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సమకాలిక ఖగోళకశాస్తాన్ని తీసుకుంటు, భౌతిక శాస్త్రంలో (పధ 
మంగా చోటుచేసుకున్న ఒక (ప్మకియనే (భౌతికశాస్త్రంలో అది 
మరీ కొట్టవచ్చినట్న్హ కన్పించింది ఇక్కడా మనం చూస్తాం అదే 
మిటంశే, భావాలు రాను రాను మరింత అనిర్షిష్టమూ, అస్పష్టుమూ 
అవుతూ అర్హంకాకుండా తయారనడమే 

అందుకనే ఆ విషయాల గురించి చెప్పేటప్పుడు రచయిత 
శాస్త్రీయ కల్పనని ఉపయోగించాడు జనరంజక శా స్పీయ సాహిత్యంలో 
ఆది (పామాణికమైన పద్దతి కాదు అయితే ఎంతో అనిర్భిష్యమైన 
విషయాలని కూడా కచ్చితమైన విషయాలుగా, ఆర్బమయేట్ను చేయ 
డంలో శాస్త్రీయ కల్పనకి ఎంతో శక్తి ఉందనడంలో ఎటువంటి అను 
మానం లేదు 

పారకుడికి, ఆధునిక ఖగోళశాస్త్ర, సమన్యల పటు ఆసక్తిని 
దేకెత్తించడంలోనూూూ వాటిని స్పష్యృంగా వివరిస్తూ, తేలికగా ఆర్హమ 
యేలా చేయడంలోనూ శాస్త్రీయ కల్పన అనేది ఒక మార్గం 

ఈ విషయంలో తన (పయత్నాలు సఫలమవుతాయని రచయిత 
ఆకినూన్నాడు 


అధ్యాయం 1 


ఖగోత శాస్త్రంలో 
మనల్ని 

సమ్మోహాంపజే సేది 
ఏమిటి? 


ఖగోళశా స్తానికి సంబంధించిన ఎన్నో పుస్తకాల పేర్ణలో్‌ రెండు 
పదాలు తరచు మనకి కన్పిస్తూంటాయి ఉదాహరణకి “ఆసక్తికర 
మైన ఖగోళశాస్త్రం “ఆసక్తికరమైన విషయాలు, ఖగోళశాస్త్రం”, 
““ఆసకి కరమైన రూపంతో ఖగోళశాస్త్రం” మొదల్చెనవి 

ఖగోళశాస్త్రం అభివృద్దిచెందుతూ దాని గురించిన జ్ఞానం “పెరు 
గుతూ వచ్చిన కొద్దీ పుస్తకాల పఏర్ఫూ మారుతూ వచ్చాయి నిన్న 
నమ్మశక్యంగాని విషయం, నేడు లందరూ ఒప్పుకోగరిగే సాధారణ 
విషయం అయింది అలాగే “ఆసకికరమైని” అనే విషయం గురిం 
చిన భావమూ మారింది 

20వ కతాబ్బం మొదట్నో (పకృతి శాస్తాలలో వచ్చిన విప్పవమూ, 
సాపేక్ష సిద్దాంతం, క్యాంటమ్‌ యాంతిక శాస్త్రం లాంటి మౌలికంగా 
కొత్తవైన భౌతికశాస్త్ర సిద్దాంతాల వివరణా, విశ్వం గురించిన 
శాస్ర్తీయ దృష్యిని ఎంతగానో “పెంచడమే కాకుండా శాస్త్రీయ ఆలో 
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చనా రీతిలోనూ, (పకృతిలోని దృగోచర విషయాల అధ్యయనంలోనూ, 
ఎన్నో మార్పులు తెచ్చాయి 

ఎంతో తరచుగా ఊహించని ఆవిష్కరణలు (పధానంగా భౌతిక, 
ఖగోళ శాస్త్రాలలో చేయబడుతున్నాయి అవి అందరూ ఒప్పుకున్న 
అనేక భావాలని తోసిరాజని ఎన్నో విషయాలని మనకి కొత్త దృక్పధం 
నుంచి వివరిస్తున్నాయి అలాగే విశ్వాన్ని గురించి, దాన్ని నడిపించే 
నియమాలని గురించి ఉన్న మన అవగాహనలని మెరుగుపరుస్తున్నాయి 

అయితే సమీప భవిష్యత్తుకి చెందిన విజ్ఞానశాస్త్రం ఆధునిక 
పరిజ్ఞానాన్ని పూర్తిగా తిరస్కరిన్తుందని మాతం కాదు అలా జర 
గడం అసంభవం కూడాను (పకృతిశాస్తాలు ఎన్నో అఖండ విజ 
యాలని సాధించాయి అవి రుజువు చేసిన ఎన్నో (ప్రాధమిక నియమాలు 
ఈరోజు ఎంతో విన్త ఎతంగా ఉపయోగించబడుతున్నాయి దీన్నే (పకృ 
తిశాస్తాల బంగారు నిధి అనవచ్చు అది ఎటువంటి శాస్త్రీయ ఒడి 
దుడుకులనై నా తట్ముకుని నిలబడుతుంది నిరంతరాయంగా ముందుకు 
సాగిపోతూ అంతకు ముందు పోగయిన జ్ఞానంమీదే విజ్ఞానశాస్త్రం 
తప్పకుండా ఆధారపడుతుంది విజ్ఞానశాస్త్రంలో ఎన్నో విప్పవాలు వస్తూ 
వుంటాయి అవి ఎన్నో నూతన అవగాహనలకి దారితీస్తాయి ఆయితే, 
గతానికి చెందిన (పాధమిక జ్ఞానం మాతం కొత్త అవగాహనల్నో 
విలీనమైన భాగంగా ఉంటూ, నిరిష్ట విషయాలకి, నిబంధనలకి 
సంబంధించినంతవరకూ తన (ప్రాధాన్యత9 కోల్పోదు 

అయినా కూడా ఆధునిక విజ్ఞానశాస్త్ర (పగతి ఎన్నో విష 
యాల్ళో “అసాధారణ విషయాలతో” చాలా వరకు కలిసివుంటుందనే 
చెప్పుకోవారి సాధారణంగా ఒప్పుకోబడిన భావాలక భిన్నంగా అసాధా 
రణమైన భావాలు, అసాధారణమైన (పశ్నలు, ఎాధారణ విషయాల 
మీద ఊహాతీతమైన అభిపాయాలు, ఏద్దెనా సమస్యా పరిష్కారానికి 
అసాధారణమైన మార్గాలు, ఏమా తం పోల్చడానికి వీలుకాని వాటిని 
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పోర్చిచూడటం, ఏనాటినుంచో తెలిసిన సమాచారం గురించి ఆశ్చర్య 
కరమైన వివరణ ఇవ్వడం, చివరికి అందరికీ అలావాటు అయి, అం 
దరిచేతా ఒప్పుకోబడిన భావాలకి భిన్నంగా కొత్త వాస్తవాలు తలెత్తి 
డం ఇవన్నీ శాస్త్ర (పగతిలో జరిగే విషయాలు 

విజ్వానశ్మాస్త్ర అభివృద్ది విరుద్ధ విషయాలు, విరోధాభానల 
మార్గం గుండా పయనిస్తుంది “సోవియట్‌ బృహత్‌ విజ్ఞాన నర్వ 
స్వం (ది (గేట్‌ సోవియట్‌ ఎన్‌ సైక్సాపీడియా)”లో విరోధాభాసకి 
ఏ అర్హం ఇవ్వబడిందో చూద్దాం ““హేతుబద్భమైన సాధ్యమైన విష 
యాల గురించి అందరిచేతా ఒప్పుకోబడిన భావాలకి విరుద్దమైన 
విషయాలు లేక భావాలు” 

విరోధాభానలలో ఎన్నో రకాలు ఉన్నాయి నిజమై న లేక “అని 
పించే, విరుద్ద విషయాలని అవి (పతిబింబింపచేయవచ్చు ఏది ఏమై 
నప్పటికీ విరోధాభాన ఆంటే అది తప్పనిసరిగా విరుద్ద విషయం అయి 
తీరుతుంది 

ఆస్కార్‌ వైల్మ్‌ రాసిన “ఆదర్శ భర్తీ అనే నాటకంలో లార్న్‌ 
కేవెర్‌షమ్‌ అనే వ్యక్తి ఒక గమనార్హమైన విషయాన్ని చెప్తాడు 
“అదో విరోధాభాన అండీ అదంట్‌ నాకు అసలు పడదు” 

గౌరవనీయుడ్డైన ఆ లార్జ్‌ విరోధాభాసలంకే అంత ఏవగిం 
చుకోడానికి కారణం తేలికగా అర్హం చేసుకోవచ్చు ఏ విరుద్ద భావ 
మైనా (కమబద్దమ్హైన అమరికని భంగపరిచి, వివరణని కోరుతుంది 
లార్మ్‌ కేవెర్‌షమ్‌ అనే పాత ద్వారా ఆస్కార్‌ వైల్మ్‌ ఆనాటి కాలానికి 
చెందిన ఉన్నత వంశీయుల్లైన ఆంగ్లేయుల మొండి సాం పదాయక 
త్వాన్ని సంకుచిత ఆలోచనా రీతులని ఎగతాళిచేశాడు ఎందుకంటే 
విషయం ఏమా(తం అర్హం కాకపోయినా సాధారణంగా లేకపోయినా 
కష్యృపడి ఆలోచించాల్సిన ఆవనరం రాకుండా దాన్ని వెంటనే వాళ్ళు 
పక్కకి "పెళ్ళుసేవారు 
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అయితే విరోధాభాసలని అంత తేలికగా మనిషి నిర్హక్ష కం చేయ 
లేడు ఎందుకంళకే మనిషి పనిచేసే అన్ని రంగాలలోనూ అవి అతనికి 
ఎదురవుతూనే వుంటాయి విరోధాభాస లోకజ్ఞానాన్ని వ్యతిరేకిస్తూ 
మనల్ని ఆశ్చర్యచకితుల్ని చేసింది, ఊహలని రేకెత్తిస్తుంది “నెమ్మ 
దిగా, నిదానంగా వెళ్తే పరుగు పోటీలో గెలుపు వస్తుంది” (స్టో 
అండ్‌ స్టెడీ విన్స్‌ ది రేస్‌) అనే నూక్తి విరోధాభాన కాదా దాని 
నిజమైన అర్చం తెలుసుకోవాలం పు కొంత కష్ట్టపడాల్సివస్తుంది 

తార్కిక విరోధాభాసలు లేక కుతర్కాలు అనేవి ఒక (పత్యే 
కమైెన వరానికి చెందుతాయి ఒకోసారి వాదనలు పూర్తిగా తార్కా 
కమైెనవైనా చివరికి విరుద్దమైన నిర్జారణలకి దారితీన్తాయి అవి 
నిజమో, కాదో నిర్టయించడం అసాధ్యమయిపోతుంది అటువంటివన్నీ 
"పైన చెప్పుకున్న వర్శంలోకే వస్తాయి (ప్రాచీన (గీకు తత్వవేత్తల 
నుంచి కుతర్కాలు మనకి వచ్చాయి 

““నేను చెప్పేదంతా అబద్దమే అన్నాడో వ్యక్తి అంకు అతను 
చెప్పిన పై విషయం కూడా అబద్దమే అంకు అతను మొదట 
చెప్పింది నిజమేనన్నమాట కాని అతను చెప్పింది నిజమైతే అతను 
అబద్దమాడాడన్న మాట అదలా సాగుతూ పోతుంది 

అలాగే మరణ శిక్షకి గురికావర్సిన సన్యాసి కధని తీసుకుందాం 
మరణశిక్ష ముందు ఆఖరి మాటర్ని చెప్పే అవకాశౌన్ని ఇస్తూ న్యాయా 
ధికారి “నువ్వు నిజం చెప్పే నిన్ను ఉరితిస్తాం, అబద్దం చెప్తే తల 
నరుకుతాం” అన్నాడు నన్యాసి ఒక్క క్షణం కూడా ఆలోచించకుండా 
“నా తల నరుకుతారు” అన్నాడు అంతే శిక్షని వాయిదొ వేశారు 
సన్యాసిని ఉరితీసే అతను అబద్దం చెప్పినట్లవుతుంది అప్పుడతని 
తల నరకాల్సి ఉంటుంది అదే అతని తల నరికితే అతను నిజం చెప్పి 
నట్లవుతుంది అంకే అతన్ని ఉరితీయార్సి వస్తుంది 

ఆ రెండు సందర్భాల్శోనూ కూడా పూర్తిగా తార్కికంగా తప్పు 
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లేకుండా ఆలోచిస్తే రెండు విరుడ్డ ఫలితాలు వస్తాయి వాటిని నిజమూ 
అనలేం, అబద్దమూ అనలేం 

వేర్వేరు విరుద్ద రీతుల్ళో ఆలోచించడంలో లేదు విరోధాభాన 
కచ్చితంగా, తప్పులేకుండా “అవును లేదా “కాదు అనే జవాబునే 
ఒప్పుకోవడంలోనే వుంది వైరుధ్యమంతా ఎందుకంకు “అవును లేక 
“కాదు అని కచ్చితంగా జవాబు చెప్పడం అసాధ్యమైన సందర్భాలు 
తలెత్తుతూంటాయి అంటే, మనం స్వీకరించిన పాధమిక నిబంధ 
నలలోనే ఏదో మౌలికమైన దోషం ఉందన్నమాట  విశేషమేమిటంశే, 
అటువంటి విరోధాబాసాలు ఎలా రూపొందించబడ్మాయో ఇప్పటిదాకా 
నిరూపించడం సాధ్యం కాలేదు 

విజ్ఞానశాస్త్ర అభివృద్దిలో కూడా విరోధాభాసలు ఎంతో ముఖ్య 
వెన పాత వహిస్తాయి (పముఖ సోవియట్‌ భాతికశ్మాస్త్రజ్వుడు, అక 
డెమీషియను అయిన లియొనిద్‌ మండెల్‌షృుమ్‌ సమన్యని ఆరం 
చేసుకోవడంరో రెండు స్టాయిలు వుంటాయని అంటూండేవాడు మొదటి 
స్తాయి -- ఇవ్వబడిన విషయాలు బాగా అధ్యయనం చేయబడి వాటికి 
సంబంధించిన విషయాలన్నీ రుజువు చేయబడినవే అనిపించినప్పుడు 
అయితే ఆ రంగంలోనే ఏద్దెనా కొత్త (పశ్న తలెతిత్తే అది పై నమా 
వారాన్నంతా గజిబిజి చేస్తుంది 

ఇక రెండో సాయిని తీసుకుందాం ఏదైనా విషయాన్ని తీసుకుంటే 
నాని గురించిన పూర్తి చిితం మన కళ్ళ ముందు (పత్యక్షమవుతుంది 
వానికి సంబంధించిన అంతర్హ్శత్క బాహ్య సంబంధాలు అన్నీ స్పష్టంగా 
అర్హ మవుతాయి 

మొదటి సాయి నుంచి రెండో ఉన్నత స్థాయిని చేరుకోవటంలో 
చాలా తరచుగా కొన్ని విరోధాభాసాలని, వై_రుధ్యాలని పరిష్కురించాల్సి 
వసు ౦ది 


ఉదాహరణకి, నిర్చిష్ట పరిమాణంలో ఉష్టం (పకృలిలో వుం 
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దనీ అది ఒక స్మ్టాయినుంచి రెండో సాయికి (పవహిస్తుందనీ (పముఖ 
_(ఫెంచి భాతికశొస్త్ర్యవేత్త కార్పొ అన్నాడు కాని ఇంతలో ఇంకో 
భాతికళా(స్త్రవే త్త జౌల్‌ తను చేసిన పని ఫలితంగా కొత్తగా ఉష్మాాన్ని స్పష్ట్టిం 
చవచ్చని (పయోగం ద్వారా నిరూపించాడు స్పై రెండు అవగాహనలూ 
పూర్తిగా విరుడ్దమైె నవి శ వైరుధ్యాన్ని పరిష్కరించడానికి జరిగిన 
కృషుల ఫలితంగా ఆధునిక ఉపష్ముగతి శాస్త్రం (ఉష (ప్మ్యకియల 
శాస్త్రం) అభివృది చెందింది 

అలాగే సాంపదాయక భౌతికశాస్త్ర పరిధిలో పరిష్కరించబడని 
వ్రేరుధ్యాలు, విరోధాభానల మూలంగానే సా పీక సిద్దాంతం, ఆపైన 
క్యాంటమ్‌ యాం తికశౌౌస్త్రం అభివృద్ది చెందాయని అందరికీ తెలుసు 

విశ్వం గురించిన ఆధునిక అవగాహన కూడా ఎన్నో “ెద్బ 
విరోధాభాసలని పరిష్కరించడం ద్వారానే ఏర్పడుతోంది 

సహజంగానే, ఆధునిక ఖగోళ భౌతిక శాస్త్రం కూడా ఎన్నో 
విరోధాభాసలని ఎదుర్కోవాల్సి వచ్చింది గత కొన్ని సంవత్సరాల్ళో 
విశ్వాంతరాళపు లోతులో ఎన్నో వింతైన పదార్హాలూ, విషయాలూ 
కనుగొనబడ్డాయి విశ్వ అవశిష్ట నేపథ్య వికిరణం (కాస్మిక్‌ రెసిడ్యు 
అల్‌ బాక్‌ గౌండ్‌ రేడియేషన్‌ ) -- ఇది అత్యధిక సాం[దత గల ప్టాజ్మా 
ముద్ద విస్పోటనం చెందుతూ విఘటనం అవడం మూలంగా మెటా 
గాలక్సీ ఏర్పడిందనే సైద్మాంతిక స్మూతాన్ని బలపరుస్తోంది, క్వాజర్ము -- 
(బహ్మాండమ్హైన పరిమాణంలో శక్తిని విడుదల చేసే జనకాలు, పల్పర్డు 
- స్పందన వికిరణాన్ని విడుదలచేసేవి, ఇవి న్యూ(టాను నక్ష(తాల 
జాబితాలోవేనని భావిస్తున్నారు, గాలక్సీల కేందకాల్ళో జరిగే విస్ప్సొోటన 
(ష్మకియలు, ఎక్స్‌ రే జనకాలు, హై(డాక్సెల్‌ ఉద్నారాలు మొదలైన 
ఎన్నో ఇతర విషయాలు న్‌ 

కాబట్టి విశ్వాంతరాళాన్ని అధ్యయనం చేయడం మూలంగా బైట 
పడిన ఆశ్చర్యకరమైన సై విశేషాలు, పదార్శం, విశాల గురించిన 
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మన అవగాహనలని మార్చుకోవాలని చెప్పే తాలి సంకేతాలు అని మనం 
భావించడం సమంజసమే అయితే, ఆ కొత్త ఖగోళశాస్త్ర; ఆవిష్కు 
రణలు భౌతికశాస్త్రంలో విష్ణవం కచ్చితంగా తెస్తాయని అప్పుడే చెప్పలేం 

అకడెమీషియను, (పభ్యాత సోవియట్‌ భౌతీకశ్మౌస్త్రజ్ఞాడు అయిన 
వితాలీ గిన్స్‌బుర్స్‌ ఇలా రాశౌడు ““విశ్వంలో గమనించబడిన అసాధారణ 
విషయాలని మౌలికమైన సరికొత్త భావనల అవసరం లేకుండానే వివరిం 
చడం సాధ్యమవుతుందనే ఇంకా ఎంతో మంది ఖగోళ -- ధాతికశాళస్త్రజ్ఞులు 
భావిస్తున్నారు రెండోవైే పున, అందరిచేతా ఒప్పుకోబడిన భౌతికశాస్త్ర, 
నియమాలకి విరుద్దమైన విషయాలు చోటు చేసుకునేది సరిగ్గా ఆ 
గేలక్సీల కేం దకాలలోనూ, క్వాజర్థలోనే a 

వైరుధ్యాలు, విరోధాభాసలు ఒకోసారి విజ్యానశాస్త్రంలో అంత 
(పముఖ పా(తని వహించని సందార్భాలూ ఉండవచ్చు విటి ద్వారా 
ఏద్దెనా విషయానికి సంబంధించి ఇంకా కచ్చితంగా తెలుసుకునేటప్పుడు, 
ఏదైనా (షృకియలో ఇమిడి ఉండే అంతర్గత సంబంధాలని అర్హం 
చేసుకునేటప్పుడు, (పకృతి గురించి జ్ఞానం సంపాదించడంలో ఉపయో 
గించే పద్దతులని మెరుగుపరచాల్సి వచ్చినప్పుడు అవి ఆంత (పాధాన్యం 
వహించవు 

బాహ్య (పపంచానికి చెందిన ఏ విషయాన్నయినా అసాధారణ 
మైన ఒక కొత్త కోణం నుంచి పరిశిలించారి అంతేకాని పాత భావాల 
పట్టకం లోంచి చూడకూడదు 

ఇక్కడ ఒక (పఖ్యాత అమెరికను శా స్తీయ కాల్పనిక రచయిత, 
రాబర్ట్‌ షెక్‌లీ మాటలు గుర్తుకువస్తాయి “అన్ని విషయాలని పూర్తిగా, 
వ్యతిరేకంగా తారుమారు చేయగలిగితే ఆ ఆవిష్కరణ అత్యున్నత 
మానవ మేధస్సుకు చిహ్నమవుతుందని కొంతమంది భావిస్తారు అప్పుడు 
ఎన్నో తెలివైన ఆటలని ఆడుకోవచ్చు ”’ 

దీనికి మనం ఇంకో రెండు మాటలని చేర్చుకోవచ్చు అటువంటి 
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ఆటలు తెవివైనవే కాకుండా ఎంతో ఉపయోగంగా కూడా ఉంటాయి 
అంతేకాకుండా లవి ఒక్క ఖగోళశా,స్త్రుజ్ఞుడికే కాకుండా, భౌతిక శాస్త్ర; 
జ డికో, రసాయన శాస్త్రుజ్నడిక్‌, సృజనాత్మక కృషిలో పాల్నొనే ఏ 
వ్యక్తికైనా -- రచయితకో, చి తకారుడికో, ఇంజనీరుకో, సాధారణంగా 
అన్వేషణా శక్తిగల ఏ వ్యక్తి కైనా ఉపయోగంగా ఉంటాయి 

ఇంజనీరుకి ఎటువంటి లక్షణాలు వుండాలని అడిగితే ఒక సుప 
సిద్ద డిజైెనరు దాదాపు షెక్‌లీలాగానే జవాబిచ్చాడు ““విషయం గురించి 
పూర్తి. అవగాహన ఉండడమే కాకుండా దాన్ని పూర్తిగా తారుమారు 
చేసి చూడడం కూడా చేతనవాలి 

ఏ దృగ్విషయాన్నయినా అధ్యయనం చేయడానికి దాన్ని పార్య 
(గంధంలో చదవడమో, దానికి సంబంధించిన సూతాల గణిత సమీ 
కరణాలని బట్టీవేయడమో చేస్తే చాలదు దాన్ని వేర్వేరు కోణాల 
నుంచి పరిశిలించగలగాలి అది తన సాధారణ రీతిలో కాకుండా వేరే 
విధంగా (పవర్తిస్తే ఎలా ఉంటుందో ఊహించుకోగలగాలి అది వేరేలా 
(పవర్తిస్తుందని ఊహిస్తూ. దానికి సిద్దంగా ఉండడం మరింత అవసరం 

ఆధునిక శౌస్త్రజ్యల్ళో ఎంతో మేధావంతుడైన అమెరికను భౌతిక 
శ్యాస్త్రుజుడు రిచర్డ్‌ "ఫియిన్‌మన్‌ ఇలా రాశాడు ““ ఒకే పరిస్త్రి 
తులు ఒకే రకం ఫలితాలని ఇవ్వడం అనేది విజ్ఞానశాస్త్రం ఉనికికి 
ఎంతో అవసరమని ఒక తత్వవేత్త అన్నాడు అయితే నిజానికి అలా 
జరగదు (పతీసారీ ఒకే రకం పరిస్తితులని, ఒకే రకం నిబంధనలతో 
సృష్టించినా ఏ రథంలో ఎల్నక్యాన్‌ కనిపిస్తుందో ఊహించలేం 
ఒకే రకం పరిస్తితులు ఒకే ఫలితాలని (పతీసారీ ఇవ్వకపోయినా విజ్ఞాన 
శాస్త్రం ముందుకు సాగిపోవడం మానదు విజ్ఞానశాస్త్రం ఉనికికి 
ఎంతో అవసరమైన విషయం ఇంకోటుంది అదేమిటంకు, ముందుగా 


ఊహించుకున్న పరిస్తితులనే (పకృతి మనకు (పసాదిస్తుందనుకోని తెలి 
వైన వ్యక్తులు అవసరం 
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ఆధునిక ఖగోళశాస్త్రంలో అసాధారణమైన దానీ గురించీ ఒక 
అవగాహనని ఇవ్వడమే ఈ పుస్తకం ధ్యేయం ఆంకు సాంటపదాయ 
కమైన భావనల దృష చూస్తే అసాధారణమై నవనిపించే నూతన 
వాస్తవాలని స్పష్మ్టీకరించడం, అలాగే అందరిచేతా ఒప్పుకోఎడిన క్ష 
యాలని కొత్త కోణంలోనుంచి పరిశీలించడం అలాగే ఈ పుస్తకంలో 
నూతన పరికల్పనల గురించీ, నేడు ఇగోళశ్మాస్త్రంలో చురుకైన వాద 
వివాదాలు జరుగుతున్న ఎన్నో సమస్యల గురించ కూడా సమాచారం 
ఇవ్వబడింది 

ఆధునిక విజ్ఞానశాస్త్రం, (పధానంగా ఖగోళ శాస్త్రం ధైర్యంగా 
అజ్ఞాత (పపంచంలోకి దూసుకుపోతోంది అనిర్హిష్యు సిద్దాంతాలకీ, 
వ్యావహారిక ఉపయోగాలకీ మధ్య సరిహద్దు ఈరోజున ఎలా చెరిగిపో 
తోందో అలాగే విజ్ఞా నశా(స్తా నికీ, శాస్తీ య కల్పనకీ మధ్య కూడా 
సరిహద్దు చెరిగిపోతోంది ఒక వైపున ఊహాకల్పనలు ఎంత అద్భుత 
మైనవైేనా ఆధునిక విజ్ఞానశాస్త్రం వాటిని ఎంతో ఓపికగా జ్యాగ 
తగా పరిశీలిస్తూం కు, రెండో వైపున కాల్పనిక విజ్ఞానశాస్త్రం నమ్మ 
శక్యంకాని వింతైన భావాలని (పతిపాదించగలుగుతోంది ఎటొచ్చీ వాటిలో 
లేశమంత్సైన వాస్తవికత ఉంటు చాలు అదే అంత ధైర్యంగా వాటిని 
“ఆధికారికి విజ్ఞానశాస్త్రంలో పేర్కొనడం సాధ్యంకాదు అందుకనేనేమో 
నేడు శాస్త్రీయ కాల్పనిక కధల పట్లు రచయితలే కాకుండా కౌౌస్త్ర 
వేత్తలు కూడా మోజు చూసెడుతున్నారు అంతేకాదు శౌ(స్త్రీయ కల్పనకి 
ఇంకో మంచి వీలు కూడా ఉంది "పైకి ఊహించ సాధ్యంకాని నిజమైన 
ఎన్నో విషయాలని, సమన్యలని శాస్త్రీయ కల్పన స్పస్మృమై నవాటేిగా, 
నిరుష్బుమై నవాటిగా తయారుచేస్తుంది అందుకనే అవి తేలికగా అర్హ 
మవుతాయి 

ఎంతో జటిలమైన ఖగోళశాస్త్ర సమస్యలని గురించి చెప్పుకునేట 
ప్పుడు మనం కూడా శాస్త్రీయ కల్పన సహాయాన్ని తీసుకుందాం 
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ఈ పుస్తకంతో మీరు తెలుసుకోబోయే (పపంచం ముఖ్యంగా 
ఖగోఛళాలకి చెందినది అయితే ఆ (పపంచపు సరిహద్దుల్ళొ 
ఇతర శా(స్తాలు -- భౌతికశ్మాస్త్రం, గణితశాస్త్రం, జీవశాస్త్రం, రసాయన 
శాస్త్రం కూడా ఉంటాయి ఇది ఏ ఆధునిక విజ్ఞాన శాస్తానికయినా 
సదే ఒక స్వభావసిద్హ మైన విషయం 

ఇక మనం (ప్రారంభించే ముందు నేను ఇంకొక్కసారి ““షక్‌లీ'ని 
ఉటంకిస్తాను “వంకర టింకర (పపంచంలో మీకు ఎటువంటి (పమా 
దం రాదని భావించవచ్చు అయితే ఏమీ జరగదని అనుకోవడం తెలి 
వైన పని కాదు అలాగని జరగవోయేదానికి సిద్దంగా ఉండకపోవడం 
కూడా తెరివతక్కు_వ పనే వంకర టింకర (పపంచం గురించి మనం 
చెప్పుకున్న పై విషయాలకీ ఆ (పపంచానికీ ఏ సంబంధమూ లేకపో 
యినా లేకపోవచ్చు ఏదేమైనా (పయాణేీకుడికి ముందు హెచ్చరిక 
మాతం చేశాం ప 

మీరు చదవబోయే ఈ పుస్తకం ఆధునిక ఖగోళశౌస్త్రం గురించి 
కానీ దాని శాఖల గురించి కానీ పూర్తిగా వివరించి చెప్పే పుస్తకం ఏమీ 
కాదు ఖగోళశాస్త్ర అధ్యయనాన్ని సులువుగా వివరించే పార్య [గంధమూ 
కాదు వేటి గురించి అయితే మనం అద్భుతమై నవని ముందు చెప్పు 
కున్నామో, విశ్వాన్ని అధ్యయనం చేసేటప్పుడు ఎదురయే అటువంటి 
సమస్యల గురించి ఈ పుస్తకం చెప్తుంది 

రచయిత ఈ పుస్తకంలో సాధ్యమైనంత తక్కువగా లెక్క_లనీ, 
ఫార్ములాలనీ ఇచ్చాడు ఎందుకంకే, విషయాల గురించి తూచా 
తప్పకుండా రాయడం కాకుండా, విషయాలని గుణాత్మకంగా వరి స్తూ 
వాటిని అధ్యయనం చేయడంలోని (పత్యేకతలని పారకుడికి అర్హమ 
యేలా చేయడం రచయిత తన ధ్యేయంగా పెట్టుకున్నాడు 
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వతదీ పాతదాన్ని ఖండించడంతోనే మొదలవుతుంది 


సగానికి పైగా శాస్త్రీ య ఆవిష్కరణలు ఖండనతోనే మొదలవ 
టం ఆశ్చర్యం కలిగించవచ్చు ధన రుణ ఆవేశాలు, అలాగే సమర్శన, 
ఖండనలు రెండూ ఒకటుంకు రెండోదుండనంత విభిన్నమై నవి అయితే 
వాస్తవంలో అది నిజమేనా” కొన్ని సందర్పాల్ళో ఖండనలో నుంచి 
సమర్థన పుట్టదా” ఖండన పాత విజ్ఞానశ్మాస్త్రంలో అంత చెడ్డదా” 
ఒకవేళ చెడులోనే మంచి ఉందేమో? 

ఇదేదో “మాటల ఆటి అనుకుంటున్నారేమో దీనిలో నిగూ 
ఢమైెన భావం ఎంతో ఉంది 

ఏ శాస్ర్తీయ సిద్బాంతానికైనా స్వంత సరిహద్దు అంటూ ఉం 
టుంది ఏఏ విషయాల, నిబంధనల అవధులని అది నిర్హి ష్యృంగా వివరిం 
చగలుగుతుందో అంక ఏ అవధి మేరకు ఆ సిద్దాంతాన్ని ఉపయోగించడం 
సాధ్యమవుతుందో అదే దాని సరిహద్దు (పకృతిలో అనంఖ్యాకమైైన 
వేర్వేరు విషయాలని అన్నిటినీ చ్‌ సిద్దాంతమూ, అది ఒక్కరే వీక్‌ 
రించలేదు అంత శక్తి దానికుండదు కొంతమంది అభి[షాయం 
(పకారం (_పకృతిలోని విభిన్న విషయాలనన్నిటినీ కూడా నిర్హిష్టు 
(పాధమిక నియమాలు కొన్నిటి సహాయంతోనే వివరించవచ్చు అయితే 
ఆ అభిపాయం పూర్తిగా నిజం కాదు ఆది నిజమని నిరూపించే 
ఆవిష్క_రణలేవీ ఇప్పటికింకా జరగలేదు (పకృతి శా(స్తాల చరితని 
పరిశీలిస్తే సరిగా దానికి విరుద్దమైన విషయాన్ని అది నిరూపిస్తోంది 

ఎలాంటి సార్వతిక సిద్దాంతమైనా ఆచరణలోకి వచ్చేసరికల్హా 
దానికి కొన్ని అవధులుంటాయి కాలం గడిచే కాద్దీ ఆ అవధులకి 
బయట కొత్త వాస్తవాలు కనుగొనఎడుతూ ఉంటాయి అప్పుడు అం 
దరిచేతా ఒప్పుకోబడిన భావాలని ఖండించడం జరుగుతుంది అప్పుదు 
ఆ “ఖండని నుంచే కొత్త సార్వ(తిక సిద్దాంతం అవతరిస్తుంది 
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అయితే కొత్త సిద్దాంతం పాత జ్ఞానాన్ని పూర్తిగా తిరస్కరిస్తుం 
దని అనుకోకూడదు దానికి విరుద్దంగా, దాన్ని దాని హద్బులతో 
బాటు ఒక భాగంగా స్వీకరిస్తుంది ఏ మేరకు వాస్తవాలు బలపరుస్తాయో 
ఆ మేరకే పాత సిద్దాంతం పనిచేస్తుంది అనువర్తన సూతం ఇం 
దులోనే ఇమిడివుంది సమకారిక భౌతికశా(స్త్రంలోని (పాథమిక సూ(తాల్నో 
అదొకటి 

పాత సిద్దాంతం పూర్తిగా తిరస్కరించబడటం కాదు సరికదా 
అది ఇంకా ఎక్కువ (పాముఖ్యతని పొందుతుంది మొదట, దాని 
(పాథమిక ఉపపాదనలు పనిచేసే అవధులు ఇంకా నిర్శుష్యృమవుతాయి 
అంటే వాటి నమ్మకత్వం పెరుగుతుంది తర్వాత, స్వంత యోగ్య 
తల మూలంగానే కాకుండా ఇంకా సార్వతికమ్తైన కొత్త సిద్దాంతం 
లోని యోగ్యతల మూలంగా కూడా పాత సిద్దాంత (పాముఖ్యత 
"పెరుగుతుంది. ఎందుకంట కొత్త సీద్దాంతంలో పాత సిద్దాంతం 
ఒక భాగం కదా! 

ఆవిధంగా కొత్త సిద్దాంతం ముందటి “తప్పు భావాలని తిరస్క 
రిస్తుందే కాని పాత పరిజ్ఞానాన్ని తిరస్కరించదు 

ఉదాహరణకి, సాం_పదాయక భొతికళాస్త్రపు యుగంలో యాం 
(_తికళ్శాస్త్ర్య నియమాలు ఏ మినహాయింపూ లేకుండా (పకృతిలోని 
మొత్తం విషయాలన్నిటికీ వర్తిస్తాయని భావించేవారు అదో తప్పు 
భావం సాపేక్ష సిద్దాంతం ద్వారా దెబ్బ తిన్నది ఆ తప్పు భావమే 
కొని న్యూటన్‌ యాం(తికళ్ళాస్త్రం ఎంత మాతం కాదు సాం్భప 
దాయక యాం్యతికశ్యాస్త్రం సాపేక్ష సిద్దాంతంలో ఒక (పత్యేకమ్టైన 
సంగతి అయింది కాంతి వేగాని కంటు బాగా తక్కువ వేగాలకీ, మరీ 
పెద్దవి కాని (దవ్యరాశులకీ మా(తమే సాం_పదాయక యాం(తిక 
శాస్త్రం పరిమితమయింది అందుకనే యాంతికశా(స్త్రం దాని పాము 
ఖ్యతని నిలబెట్టుకోవడమే కాకుండా ఇంకా కచ్చితం అయింది కూడానూ 
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ఆవిధంగా దేని మీద అయితే శాస్త్రీ య (పగతి ఆధారపడి ఉం 
టుందో ఆ ఆధారాన్ని తరచుగా ఖండన ఇన్తుంది 

అందుకనే పూర్తిగా కొత్త సమాచారాన్ని పొందే అవకాశం ఎక్కడ 
ఉంటుందో, సరిగా ఆ రంగాల్నోనే కొత్త విషయాల కోనరి తీ వమైన 
అన్వేషణ జరగడం ఏమా(తం యాదృచ్చికం కాదు 

“ మన సిద్దాంతాలు తప్పని నిరూపించడం ఎక్కడ సాధ్యమని 
పిస్తుందో సరిగా అక్కడే పరిశోధకులు ఎంతో (శద్దగా త్మివమ్మైన 
అన్వేషణ కొనసాగిస్తారు ** అని రిచర్డ్‌ ఫెయిన్‌ మన్‌ రాశాడు “వేరే 
మాటలో చెప్పాలంకు మనం భావించేది తప్పని మనమే సాధ్యమై 
నంత త్వరగా నిరూపించడానికి (పయత్నిస్తున్నామన్నమాట ఎందుకంకు 
అలా చేస్తేనే అభివృద్ది అనేది సాధ్యం 39 

ఖండన ముందు అనుమానం అనేది తప్పకుండా ఉంటుంది 
రిచర్డ్‌ ఫెయిన్‌ మన్‌ (పకారం అభివృద్ది చెందుతున్న ఏ విజ్ఞాన 
శాస్తానికైనా అనుమానం అనేది తప్పనినర్హైన అంశం శాస్త్రీయ పరి 
జ్ఞానానికి ముందుండార్సిన విషయం అనుమానానికి వాకిలి తెరచి 
వుంచాలి లేకపోతే ఎటువంటి (పగతీ ఉండదు (పశ్న అనేది లేకుండా 
(పజ్ఞానం అనేది ఉండదు అనుమానం అనేది లేకపోతే (పశ్నే ఉద 
యించదు 

ఆవిధంగా, కొత్త వాస్తవాలు -- అనుమానం -- అందరిచేతా ఒప్పు 
కోబడిన భావాల ఖండన -- ఇంకా మెరుగయిన సార్వ తిక సిద్దాంతాన్ని 
(పతిపాదించడం, మొదలైనవన్నీ శాస్త్రీయ (పగతి పధంలో మైలు రాళ్ళు 

ఆవిధంగా అందరిచేతా ఒప్పుకోబడిన ఛావాలకి విరుద్దమైన కొత్త 
వాస్తవాలు వెల్లడి అయితే అవి నిర్మాణాత్మకమైన పాతని వహిస్తాయే 
కాని విధ్వంసక పాతని వహించవు ఎందుకం అవి జ్ఞానం మరింత 
విస్తారమవడానికి (పగాఢమవడానికి తోడ్పడతాయి 

గత కొన్ని దశాబ్బాలుగా ఎన్నో నూతన ఆవిష్కరణలు ముఖ్యంగా 
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ఖగోళశాస్త్రంలో జరుగుతున్నాయి దీనికి కారణం (పధానంగా మెలి 
స్కోపులు మెరుగవడం, కొత్త (పభావాత్మక పరిశోధనా పద్దతులు -- 
రేడియో ఖగోళశాస్త్రం, పరారుణ, ఎక్స్‌ , గామా కిరణాల ఖగోళ 
శాస్త్రం, అతినీల ఖగోళశాస్త్రం, అలాగే అంతరిక్ష యా(తలు అందిం 
చిన అవకాశొలు, అంతరిక్ష పరిశోధనలు అభివృద్ది చెందడమూనూ 

ఇంకో ముఖ్యమైన విషయం ఏమిటంకు, మన కళ్ళ ముందరే 
ఒక అమూల్యమైన కొత్త శాస్త్రీయ సమాచార జనకం తయార 
యింది ఆ సమాచార (ప్రాధాన్యత ఒక్క సైద్దాంతిక ఖగోళశా స్తా 
నికే కాకుండా ఎన్నో ఇతర శా స్తాలకి కూడా విస్తరించింది 

ఆఅవధుళ్సేని విశ్యాంతరాళాల్నో జరిగే (హపకియలు భూమి మీద 
జరగవు వాటిని అధ్యయనం చేయడం కూడా ఇప్పటికింకా సాధ్యప 
డలేదు (దవ్యానికి (పదార్హానికి) సంబంధించిన అనంఖ్యాకమ్టైన రూపాలు, 
స్తీ తులు అక్కడ ఉన్నటు తెలిసింది. ఇప్పటికింకా తెలియని శక్తి 
జనకాలు, ఛౌతిక పరిస్తి తులు కనుగొనబడ్డాయి 

సమకాలిక భాతికళ్శాస్త్రం ఏ దశని చేరుకుందంకే అది వేసే 
దాదాపు (పతీ అడుగూ ఎంతో ఆధునికమైన (పయోగాల మీద 
ఆధారపడి వుంది ఆ (పయో గాలని నిర్వహించడానికి ఇంకా శక్తి వం 
తమైన, సంశ్చిష్ట్టువ్హాన పరికరాలు అవసరం అవుతున్నాయి ఆ పరి 
కరాలు ఎంతో ఖరీద్దైనవే కాకుండా వాటి నిర్మాణానికి చాలా సంవత్స 
రాలు పడుతుంది కూడా అంతటితో అయిపోలేదు ఆధునిక వౌతిక 
శాస్త్ర పరిశోధనలు నియమఎద్దంగా కొన్ని సైద్బాంతిక స్వీకృతాలని 
(పాయోగికంగా రుజువుచేస్తాయి. ఆ [పయోగాల్ళో ఆకస్మికంగా ముందు 
ఊహించని ఏదో విషయాన్ని కనుగొనే సంభావ్యత చాలా తక్కువ 
ఏళ్ళు గడుస్తున్న కొదర్మీ ఆ సంఛావ్య్వత ఇంకా తగ్గుతూ పోతోంది 
కూడా పాత సాంపదాయక యుగంలో లాగా “స్వేచ్చాయుతమైని' 
భాతికళా్త్ర (పయోగాల రోజులు పోయాయి 


అదే ఎంతో చైవిధ్యం గల విశ్వాంతరాళాల్నో పరిశోధనలు జర 
పడం దీనికి పూర్తిగా భిన్నంగా ఉంటుంది ఎందుకంకేు ఇక్కడ 
నిర్వహించే (పయోగాలకి అవధులు లేవు ఏదో కొత్త విషయాన్ని 
కనుగొనే అవకాశం కూడా నిజంగా ఉంది అయితే ఈ రంగంలో (పయో 
గాలు చేయడానికి ఎన్నో సాంకేతిక సాధనాలు అవసరం (బాహ్య అంత 
రిక్షంలోని అన్ని విషయాలనీ ఆధ్యయనం చేయడానికి కావలసిన సాధనాలు 
మనకి ఇంకా లేవు), అలాగే మన సైద్దాంతిక పరిజ్ఞానం మీద కూడా 
ఆధారపడాలి (చాలా విలక్షణమైన విషయాన్ని చూడగలిగినా మనం 
దానికి |పాధాన్యతనివ్వకుండా జారవిడవవచ్చు) 

అయితే దానర్హం ఇక భూమి మీద భాతికశాస్తానికి చేయాల్సినది 
ఏమీ లేదనీ, దాని కృషినంతా అంతరిక్షం మీద కేం! దీకరించడమే 
ఏకైక మార్ష మనీ కాదు భూమి మీది భౌతికశాస్త్రం, అంతరిక్ష 
ఛాతికశా[స్తాలు ఒకదానికొకటి అనుబంధంగా వుంటూ సహాయం చేసు 
కోవాలి (పస్తుతం (పకృతి శాస్తాలు అభివృద్ది చెందుతున్న వేగం 
బట్టి చూస్తే విశ్వం అమూల్యమైన సమాచారం మనకి అందించబో 
తోందని, దాని మూలంగా మన భౌతికశా(స్త్ర భావనలలో ఎంతో (_పగతి 
వస్తుందని మనం భావించవచ్చు 

విశ్వాంతరాళాలలో నుంచి కొత్త వాస్తవాలని వెలికితీయడం తేలి 
కైన విషయమేమీ కాదు భూమికి (బహ్మాండమ్హైోన దూరాల్నో ఆ 
అంతరిక్ష వస్తువులు ఉండడమే దీనికి కారణం దీనికి తీసిపోని కారణాలు 
యింకా అనేకం ఉన్నాయి 


విశ్వంలో “నల్లడబ్దాలు” 


“నల్ల డబ్బా సమస్య సైబెర్నెటిక్స్‌కి చెందింది ఏ వస్తువు 
ఆమరిక అయితే మనకి తెలియదొ దాన్ని “నల్బ డబ్బా ఆంటారు దానికి 
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“ఇన్‌పుట్‌లు, *జాట్‌పుతోలు ఉంటాయి *ఇన్‌పుచీల మీద కలిగిం 
చబడిన బాహ్య (పభావానికి అనుగుణంగా ఆ వస్తువులో నిర్జిత చర్యలు 
జరుగుతాయి 

ఇక్కడ మనకి కావల్సింది ఏమిటంకే, “నల్ల డబ్బా" ని తెరిచి 
చూడకుండా ఇన్‌పుట్‌, జొట్‌పుట్‌ సంకేతాలని బట్టి దాని లోపలి 
అమరికని తెలుసుకోవాలి 

మీ రేడియో నిర్మాణం ఎలా ఉంటుందో, అదెలా పనిచేస్తుందో 
మీకు తెలియదనుకుందాం దాని ఇన్‌పుట్‌కి ఏరియల్‌ నుంచి విద్యుత్‌ 
సంకేతాలు వచ్చి చేరతాయని జాచ్‌పుట్‌ దగ్గరున్న స్పీకర్‌లో నుంచి 
మాటలు పాటలు వగైరాలు మీ చెవిని చేరతాయని మా(తమే మీకు 
తెలుసు ఆ ఇన్‌పుట్‌, జాట్‌పుట్‌ల నమాచారాలని ఆధారం చేనుకుని 
దాని లోపల అమరిక ఎలా ఉంటుందో తెలుసుకోవాలి 

ఆ సమస్యా పరిష్కారానికి రెండు మూల మార్నాలున్నాయి ఏరి 
యల్‌ నుంచి వచ్చే సంకేతాలని నమోదుచేసి జాట్‌పుట్‌ దగ్గర అవెలా 
మారతాయో పోర్సి చూడవచ్చు అది పరిశీలనా పద్దతి రెండోది 
ఇంకా చురుకైన పద్దతి అది (ప్రాయోగిక పద్దతి దీని (పకారం 
వేర్వేరు సంకేతాలని ఇన్‌పుట్‌కి అందించి జాట్‌పుట్‌ దగ్గరికి 
వచ్చేసరికి అవెలా మారతాయో పరిశీలించవచ్చు 

రెండో పద్దతి, సహజంగానే, ఎక్కువ (పభావశీలమై నది. ఎఆచు 
కంకు “నల్భ డబ్బా” నిర్మాణానికి సంబంధించిన ఊహలని భావాలని 
అన్నిటినీ సరిచూసే అవకాశం ఆ పద్దతి మీకు ఇస్తుంది ఇన్‌పుట్‌ 
లక్కి జాట్‌పుట్‌లకి మధ్య ఉన్న సంబంధాలకి చెందిన నియమాలని 
అన్నిటినీ అధ్యయనం చేసిన తర్వాత “నల్హ డబ్బా నిర్మాణాన్ని కచ్చి 
తంగా వివరించే నమూనాని తయారుచేయగలగడం మీకు సాధ్యము 
వుతుంది 


ఖగోళ భాతికశ్యాస్త్రజ్ఞాలు ఎదుర్కొంటున్న సమస్యలు నరిగ్నా 
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ఇలాంటివే అంతరిక్ష దేహాలన్నీ “నల డబ్బా'లాంటివే ఆ దేహాల 
బాహ్యా స్వరూపాన్ని ఆధారం చేసుకునే వాటి నిర్మాణాన్ని అంచు ఇక్కడ, 
వాటిలో జరిగే భౌతిక చర్యలని అధ్యయనం చేయడం కుదురుతుంది 

అయితే కనీసం రెండు పరిస్తితులు ఖగోళశా్యన్త్రుజ్ఞుల పనిని 
ఇంకా కష్కంచేశాయి మొదటిదేమిటం'ే, వాళ్ళకి (పయోగాలు జరిపే 
అవకాశం లేదు పరిశీలనలతోనే సంతృప్తిచెందాలి రెండోదేమిటం కళే, 
అంతరిక్షంలోని “నల్బ డబ్బా'లకి ఇన్‌పుట్‌లు లేవు ఒకవేళ ఉన్నాయేమో 
కాని మనకింకా వాటి సంగతి తెలియదు సూర్యుడి మీద జరిగే చర్యల 
మీద (పభావం కలిగించే బాహ్య బలం లేక బలాలు ఏవీ మనకి తెలి 
యవు అయితే దీనికి సంబంధించిన ఊహాత్మక పరికల్పన ఒకటుంది 
(ఇ (చౌనుది) (గహాలు కల్సించిన గురుత్వాకర్షణ అలజడుల ((గావి 
టుషనల్‌ డిన్ఫర్సెన్సెన్‌) మూలంగా సౌర (కియాశీలతలో (సోలార్‌ 
యాక్సివిటీ) మార్పులు వస్తాయని అది వివరిస్తోంది అయితే ఇప్ప 
టికింకా అది ఊహాగానం మా(తమే 

వేర అంతరిక్ష దేహాలని కొన్నింటిని తీసుకుంకే, వాటిమీద 
పనిచేసే బాహ్య బలాల (పభావం రుజావుచేయబడింది ఉదాహరణకి, 
యుగ్మ నక్షత వ్యవస్సని అంకే ఉమ్మడి (దవ్యరాశి 'కేం్యదం చుటూ 
పరి(భమించే రెండు నక్షతాల వ్యవన్నని తీసుకుంకు ఒక వింతైన 
విషయం గమనించబడింది ఆ రెండింటిలో ఒక నక్ష(తానికి (దవ్యరాశి 
బాగా ఎక్కువగా ఉంకు దానికి ఎతీయమైన గురుత్వాకర్షణ జేతం 
కూడా ఉంటుంది అప్పుడు, ఆధునిక ఖగోళ భౌతికశాస్త్రం ([పకారం 
(_దవ్యరాశి బదిలీ జరగాలి అంటు రెండో “మామూలు” నక్ష[తంనుంచి 
మొదటి దానికి పదార్హం (|పవహించారి ఆ (పకియని “ఇన్‌పుట్‌”గా 
భావించవచ్చు 

అవి కాకుండా, ఇంకా కొన్ని (గహాల, తోకచుక్కల “ఇన్‌ పుట్‌'ల 
గురించి మనకి కొంచెం పరిజ్ఞానం ఉంది (గహాలని తీసుకుంటు 
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వాటి మీద సౌర (కియాశీలత (పభావం ఒక “ఇన్‌పుట్‌ అదే తోక 
చుక్కలని తీసుకుంశే, సౌర ఉష్ణం, సౌర వికిరణం, సౌర వాయువు, అలాగే 
పెద్ద (గహాల ఆకర్షణ శక్తి మొదలైనవన్నీ వాటి “ఇన్‌పుట్‌ "లుగా 
ఉంటాయి 

సౌర పరిశోధనల్నో సమకాలిక ఖగోళ శా్యస్త్రజ్ఞులకి ఒకే ఒక పని 
కివచ్చే మార్షం ఉంది అది సూర్యుడి బాహ్య వాతావరణంలో, అం'కే 
“నల్ల డబ్బా" జాట్‌పుట్‌ దగ్గర జరుగుతున్న (హృకియలని నమోదు 
చేయడమే 


నకళ్లని నువ్వు నమ్మకు 


కొత్త సమాచార అన్వేషణలో ఖగోళశా,స్త్రృజ్ఞులు ఎదుర్కొనే 
ఒక ఇబ్బందినే ఇతర శౌస్తాలకి చెందినవారు, ఉదాహరణకి, భౌతిక 
శాస్త్రుజ్ఞ లు, గణితశాషస్త్రజ్ఞులు కూడా ఎదుర్కొంటారు మనం చెప్పు 
కొనబోయేది మన భావాలు వాస్తవానికి ఎంత దూరంలో ఉన్నాయనే 
విషయమే 

(పకృతి అధ్యయనానికి సంబంధించిన చరిత అంతా, ముఖ్యంగా 
ఖగోళశ్మాస్త్ర చరిత అంతా గమనిస్తే ఒక విషయం స్పష్టంగా అర్హ 
మవుతుంది అదేమిటంకు, శాస్త్రీయ సమస్యల పరిష్కారంలో “కంటికి 
కనిపించేది అనేది ఆశే నమ్మదగిన విషయం కాదు విశ్వం అనంత 
మైనదని రుజువుచేయడానికి (పాచీన తత్వవేత్తలు ఏమి చెప్పారో గుర్తుకు 
తెచ్చుకోండి “విశ్వానికి ఒక అంచు అనేది ఉందనుకుందాం మనిషి 
ఆ అంచుని చేరాడు అక్కడనుంచి అతను చెయ్యి జాపితే విశ్వపుటం 
చుని అతను దాటినట్లవుతుంది అంక, ఆ పాదార్శిక (పపంచపు 
సరిహద్దులు కూడా సపెరిగాయన్నమాట మళ్ళీ మనిషి ఆ కొత్త 
అంచుని జేరాడనుకుందాం మళ్ళీ దాన్ని దాటి వేళ్ళాడనుకుందాం అలా 
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అంతం లేకుండా అతను వెళ్తూ నే వుంటాడు దానర్హం విశ్యానికీ 
అవధుల్లేవనే ** 

“డె రేరమ్‌ నతూరి (పదార్దాల స్వభావం మీద) అనే పద్యంలో 
లుుకెటియన్‌ ఇలా రాశాడు ““విశ్వానికి అవధులు లేవు, లేకపోతే 
దానికి అంచులనేవి ఉండితీరవి * 

దురదృష్టృవశౌత్తు నిజమైన శస్త్రీయ ఆలోచనకి ఫైన చెప్పు 
కున్న వాదాలు ఆధారంగా ఉండలేవు ఎన్నో విపయాల గురించి మనకి 
పూర్తి పరిజ్ఞానం లేదు అవి దేన్నీ రుజువుచేయలేవు లు_కెటియన్‌ 
వాదనలో తర్కం వున్నా అది మన భూమికి సంబంధించిన బావాల 
మీదే ఆధారపడి ఉంది ఆ భావాలు ఎప్పుడూ నిజమేనని మనం భావి 
స్తూంటాం 

భూమి చుట్టూ (పయాణం చేయాలని మాగెల్లాన్‌ సూచించి 
నప్పుడు అతని సమకాలీనులందరూ అతన్ని ఎలా వ్యతిరేకించాదో 
గుర్తుకుతెచ్చుకుందాం. వాళ్ళ వాదనలో (పధానమైైన విషయం లోక 
జ్ఞానం “ఒక సరళ రేఖ వెంబడి ఒకే దిశలో (పయాణం చేస్తుంటే 
బయళల్సేరిన చోటికే అతను ఎలా తిరిగి రాగలడు””” అని వాళ్ళు మం 
డిపడ్మారు అలా జరగవచ్చుననే విషయం వారికి ఎంతో విపరీతం 
అనిపించింది దాన్ని వాళ్ళు ఊహించుకోలేకపోయారు కాని వాస్తవం 
“మాగెల్లాన్‌” భావం నిజమని నిరూపించిందని మీకు తెలుసు 

భూగోళానికి రెండో వైపున మనుష్యులున్నారనే భాఎం ఆవిధం 
గానే తిరస్కరించబడింది భూమి గుండంగా ఉంటే కింద వైపున 
మనుష్యులు ఎలా ఉండగలరు?” అప్పుడు వాళ్ళు తలకిందులుగా నడ 
వాల్సివస్తు ందె 

ఖగోళశాస్త్ర పరిశిలనలలో కంటకి కనిపించే విషయాలే మనల్ని 
మోసగిస్తూంటాయి ఉదాహరణకి పగటి పూట సూర్యుడు, ర్మాతి 
పూట చం(దుడు, నక్ష తాలు ఆకాశంలో తూర్పు నుంచి పడమటి 
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వైపుకి కదలడం చూస్తాం భూమి స్పీరంగా ఉన్నట్టు అంతరిక్షంలోని 
గోళాలన్నీ దాని చుట్టూ, తిరుగుతున్నట్టు మనకి కనిపిస్తుంది నక్ష 
(తాల కదలికలని పరిశీలించిన (పాచీనులు సరిగ్గా అలాగే భావించారు 
ఆకాశంలోని (గహాల స్పితుల్నో దైనిక మార్పులు భూమి తిరగడం 
మూలంగానే అని ఈరోజున బడిలో చదువుకునే పిల్చలకి కూడా తెలు 
సును నక్షతాలతో నిండి వున్న ఆకాశంలో (గహాల కదరికలని దీర్చ 
కాల వ్యవధుల్నో పరిశీలిస్తే వాట కదలికలు ఎంతో సంశ్థిష్యృంగా 
ఉంటాయి (గహాలు ముందు పడమర నుంచి తూర్పుకి (పయాణం 
చేస్తాయి అకస్మాత్తుగా కదలడం మానేస్తాయి తిరిగి వెనక్కి పడమర 
వైపుకి (పయాణం చేస్తాయి అప్పుడవి ఒక వింజైన ఉచ్చని (లూప్‌) 
ఆకాశంలో చితించి అవి తిరిగి తూర్పు వైపుకి కదలడం (పారంభిస్తాయి 

_గహాలు ఆకాశంలో ఉచ్చు ఆకారంలో కదలడం దృష్టి (భమ 
మాగతమే మనం వాటిని భూమి మీద నుంచి గమనించడం భూమి 
సూర్యుడి చుట్టూూ తిరగడమే దానికి కారణం ఆ విషయాన్ని కోపెర్ని 
కస్‌ కచ్చితంగా అర్హంచేసుకుని (పకృతి అధ్యయనంలో అనువర్తక 
మూల సూ(తాన్ని (పవేశ పెట్టాడు మనం (పత్యక్షంగా చూసే 
దానికి (పపంచం భిన్నంగా ఉండవచ్చు (పత్యక్షంగా కన్పించే విషయాల 
వెనక దాగివున్న వాటి అసలు రూపాన్ని విజ్ఞానశాస్త్రం తెలుసుకోవాలి 

ఆ సూ_తమే కోసెర్షికన్‌ సూర్య కేందక సిద్దాంతానికి ఆధారం 
అయింది అంతే కాదు, ఆధునిక (పకృతిశా(స్త్రం మొత్తం అంతటికీ 
మూలం అయింది 

ఆ స్మూతాన్నే నిరూపించే ఉదాహరణని ఇంకొక దాన్ని తీసు 
కుందాం ఆకాశంలోని సూర్యబింబం దాదాపు చం[దబింబం అంత 
చిన్నదిగా ఉంటుంది అయితే అదీ _భమే ఆ (భమకి కారణం భూామికీ 
సూర్యుడికీ మధ్యనున్న దూరం భూమికీ చందుడికీ మధ్యనున్న 
దూరానికి 400౦ రెట్లు ఎక్కువ కావడమే సౌర వ్యవస్సలో అత్యంత 
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దూరంలో వున్న ప్వూటో కక్ష్య నుంచి కనక మనం సూర్యుడిని పరి 
శీలించినట్టయితే అంతరాళంలో సూర్యుడు మనకి చిన్న బిందువులాగా 
గోచరిస్తాడు 

ఇక నక్షతాల సంగతేమిటి” అత్యంత శక్తివంతమైన శులిసన్కో 
పులతో చూసినా అవి మనకి చిన్న చుక్కలుగా కన్పిస్తాయి వాటిలో 


వా 


అట్ల 
ళా 


కొన్ని బృహత్‌ నక్ష్మతాలు అవి సూర్యుడి కంటు మిలియన్న 
లేక వేల మిలియన్న రెట్లు పెద్దవి కాబట్టి అంతా దూరాల మీద 
ఆధారపడి ఉంటుంది నక్ష(తాల ద్యుతిని గురించి కూడా మన 
అభ్మిపాయాలని దూరాలు మార్చేస్తాయి కొన్ని నత్మ్యతాలు మిగతా 
వాటి కంకే (పకాకవంతంగా వెలుగుతుంటాయి అయితే ఆ విషయం 
మనకి నక్ష(తాలు నిజంగా ఉద్నారం చేసే మొత్తం కాంతి గురించి 
ఏమీ చెప్పదు మనకి బాగా తెలిసిన నాలుగు నత్ష(తాలని పరీక్షించి 
చూద్దాం అన్నింటి కంకే బాగా (పకాశవంతమైన నక్షతం -- మనకి 
బాగా తెలిసిన సూర్యుడు, సిరియస్‌ -ర్మాతి పూట ఆకాశంలో అతి 
(పకాశవంతమ్మైన నక్షతం, వేగ--లీర నక్షత సముదాయంరోది, 
సిరియన్‌ కంపే 4 రెట్లు చిన్నది పొలారిస్‌ -- నాలుగింటిలోనూ 
ఆతి బలహీనమ్హైనది వేగ కంటు ఆరు రెట్లు తక్కువ కాంతివిహీన 
మైనది 

ఆ నాలుగింటినీ భూమికి సమాన దూరంలో ఉంచినట్లయితే 
వాటి ద్యుతి గురించిన మన అభిపాయాలి పూర్తిగా మార్చుకో 
వాల్సి వస్తుంది పాలారిస్‌ అన్నింటి కన్నా ముందుంటుంది తర్వాత 
వేగ వస్తుంది ఆపైన సిరియస్‌, చివర సూర్యడు ఉంటాయి 

సాధారణంగా అంతరిక్ష దేహాల బాహ్య స్వరూపం (భాంతిని 
కలుగజే సేదిగా ఉంటుంది చం[దుడినే తీసుకుంటే, కవులు “వెండి 
రంగుతో పోల్చ్ళీవారు మన సహజ ఉపగహాన్ని నిర్మలంగా ఆకాశం 
వున్న ర్మాతిని పూర్ణ చం[దబింబపు కాంతితో వస్తువుల నీడలు స్పష్ట 
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మైన ఆకారాల్టో ఉంటాయి కాని నిజానికి సాపేక్షంగా చూస్తే 
చంద (గహం అంత మంచి పరావర్తకం కాదు అది దాని మీద 
పడే సౌర కాంతిలో పది శాతం మా్యతమే పరావర్తనం చేస్తుంది 

తన మీద పడిన కాంతిలో 10వ వంతు మా(తమే పరావర్తనం 
చెందించే ఏ వస్తువునైనా నిత్య జీవితంలో మనం నల్న వస్తువు లేక 
ముదురు బూడిద రంగు వస్తువు అని పిలుస్తాం 


చితం 1 దూరం మీద ఆధారపడిన కంటిీకగుపడే ద్యుతి 


నిజంగానే చం[ద్భగహపు ఉపరితలం నల్చ్పగా ఉంటుంది ఆ 
విషయాన్నే సోవియట్‌, అమెరికన్‌ అంతరిక్ష నౌకలు చం(దుడిపైై 
తీసిన టివి చితాలు రుజువుచేస్తున్నాయి అలాగే అమెరికన్‌ ఆసా 
నాట్ల |పత్యక్ష పరిశీలనలు కూడా దాన్న బలపరుస్తున్నాయి 

అయితే నిజానికి చం(దుడి మీద ఉన్న అన్ని రాళ్ళూ నల్లగా 
లేవు కొన్ని పసుపు పచ్చగానూ గోధుమ రంగులోనూ ఉన్నాయి ఏ 
కోణం నుంచి సూర్యుడి కిరణాలు చం(దుడి ఉపరితలాన్ని చేరుతాయో 
దాని మీద ఆధారపడి దాని రంగు ఉంటుంది శాస్త్రవేత్తల అభి హా 
యంతో దాని రంగు ముదురు పసుపు 

మరి అలాగయితే ర్మాతి పూట ఆకాశంలో చం[దుడు ఎందు 
కంత (పకాశవంతంగా ఉంటాడు?” ర్మాతి పూట ఆకాశపు నల్భృ 


5-941 ణం 


రంగు నేపధ్యంలో చం[దుడు అంత (పకాశవంతంగా కనిపిస్తాడు 

శుక (గహం (వీనస్‌) ఇంకో ఖగోళశ్మాస్త్రవు (భమ ఆ అం 
దమ్హైన (గహాన్ని మనం అందరం ఉదయపు లేక సాయంకాలపు తారగా 
చూస్తాం అయితే దాన్ని మనం “చులిస్కోపు ద్వారా చూసినట్లయితే 
అది మనకి చం[దవంకలా దర్శనమిస్తుంది 


చ్మితం 2 వీనస్‌ సాటో 


అది సహజమే ఎందుకంకు భూమిని సూర్యుడిని కలిపే ఊహా 
త్మక రేఖకి దూరంగా ఉన్నప్పుడు శుక (గహం మనకి కనిపిస్తుంది 
కాబట్టి అది సూర్యుడికి రెండో వైపున ఉన్నప్పటికీ ఏ పరిస్తి తిలోనూ 
సూర్య కాంతి (పకాశించే దాని ఒక పార్వ్యమంతా మనకి కనిపించదు 
ఎందుకంశు అప్పుడు అది అతి (పకాశవంతమైన సౌర కాంతిలో 
మునిగిపోతుంది 

శుక (గహం మనకి నక్ష[తంలా దర్శనమివ్వడానికి కారణం 
దానికి మనకి మధ్య వున్న దూరం ఆ దూరం వలననే దాని నిజ 
మైన శుక వంకి రూపాన్ని మనం చూడలేకపోతున్నాం 
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బరిస్కోపులతో చేసే పరిశోధనల్లో కూడా మనం (భమకి గుర 
వవచ్చు వాటిలో అతి (పధానమ్హైనది అంగారక (మార్చ్‌) (గహం 
మీద కాలువలని కనుక్కోవడం 1877లో అంగారక (గహం భూమికి 
దగ్గరగా వచ్చినప్పుడు దాన్ని "బరిస్కోపులో గమనిస్తున్న ఇటాలియన్‌ 
ఖగోళశాస్త్రవేత్త (గహపు ఉపరితలం మీద వల రూపంలో వేర్వేరు 
దిశల్ళో వెళు న్న్న అనేక రేఖలని చూశాడు ఆవిధంగా అంగారకుడి 
మీద కాలువలున్నాయనే అంతుచిక్కని రహస్యం బయటికి వచ్చింది 
వెంటనే, ఎంతో అభివృద్ది చెందిన నాగరికత ఆ ఎ(రటి (గహం 
మిడ నివసించడం గురించి అద్భుతమైన ఊహాగానాలు తలెత్తాయి 

అయితే అంగారకుడి మీద ఎటువంటి కాలువలూ లేవనీ, "బులి 
స్కోపు పరిశీలనల వలన కలిగిన (భమ తప్పిస్తే అది మరేదీ కాదనీ 
ఇతర ఖగోళ శాస్త్రజ్ఞులు నొక్కి చెప్పారు వాస్తవానికి (గహపు ఉపరి 
తలం మీద ఉండే సహజమైన ఆకృతులు దూరం నుంచి చూసినప్పుడు 
కలిసిపోయి అవిచ్చిన్న రేఖలుగా (కాలువలుగా) కనిపిస్తున్నాయని వాళ్ళు 
చెప్పారు 

ఇళ్ళల్ళోని “తులివిజను తెర మీద అటువంటి విషయాన్నే మనం 
గమాస్తాం టివి చి తంలో దగ్గరగా ఎల్ముక్టాన్‌ కిరణం చేత గీయ 
బడిన కొన్ని వందల గీతలు ఉంటాయని మనకి తెలుసు ముఖ్యంగా 
"పెద్ద తెర వున్న టివికి దగ్గరగా వచ్చి చూస్తే ఆ గీతలు తెర మీద 
మనకి స్పష్క్పంగా కనిపిస్తాయి అదే మనం టివికి దూరంగా వెళ్ళి 
చూస్తే ఆ విడి గీతలు మన కంటికి కనిపించకుండా కలిసిపోయి ఏక 
చ్మితం మనకి గోచరమవుతుంది 

అంగారకుడి మీద కాలువలు మన దృష్టి (భమ అని నిరూపిం 
చడానికి శాస్త్రజ్ఞులు ఎన్నో ఆసక్తికరమైన (పయోగాలు చేశారు 
ఉదాహరణకి, అంగారక (గహం గురించి కాని దాని మీది కాలువల 
గురించి కాని ఎప్పుడూ వినివుండని వ్యక్తులని “పెద్ద హాలులోకి పిలి 
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చారు ఆ హాలులో గోడల మీద తెల్ల షీటులు వాళ్ళకి ఎదురుగుండా 
వేలాడదీయబడివున్నాయి ఆ tn మీద ఇష్టం వచ్చినట్లు మచ్చలు, 
బిందువులు గీసి వున్నాయి వాళ్ళకి ఏమి కనిపిస్తే దాన్ని కాపీ చేస్తూ 
తిరిగి గీయమని అడిగారు 

ఆ (పయోగం నమ్మదగిన ఫలితాలనే ఇచ్చింది ముందు కుర్చీల్నో 
కూర్చున్నవాదికి షీట్లు బాగా కనిపిస్తాయి కాఎట్టై వాళ్ళు జూగత్తగా 
ఉన్నదున్నట్టు కాపీ చేయగలిగారు అయితే చివరి కుర్చీల్లో కూర్చున్న 
వారు షీట్ల మీద లేనిపోని గీతల్ని గీసి చూపించారు వాళ్ళు దూరంగా 
కూర్చోడం మూలంగా షీట్ల మీది మచ్చలు చుక్కలు కలిసిపోయి 
అవి గీతల్లా వారికి కనిపించాయి 

ఆ రకం (పయో గాలన్నీ వాస్తవాన్ని యధాతధంగా (పతిబిం 
బింపచేశాయని కాలమే నిరూపించింది అంతరిక్ష వాహనాలు దగ్గర 
నుంచి అంగారక (గహపు ఉపరితలాన్ని ఫోటోలు లీసి పంపాయి ఆ 
టివి చితాల్ల్ళో ఉపరితలం మీద ఎటువంటి కాలువలూ లేవు 

అంగారక |గహానికి సంబంధించిన సాధారణమైన ఖగోళశాస్త్ర 
చితాల్ళో “కాలువలు ఉన్న చోట నిజానికి గొలునులా వరుసగా బిలాలు 
((కేటర్ళు) తదితర ఉపరితల ఆకృతులు ఉన్నాయి 

అంతరిక్షంలోని ఏద్దెనా (గహం ఎంత దూరంలో వుందనే 
విషయాన్ని కచ్చితంగా నిర్భయించడం (పతీసారీ సాధ్యపడదు దాని 
మూలంగా ఖగోళశాస్త్ర పరిశీలనలో ఏం చేయాలో తోచని స్తితి 
ఒకటి తరచు ఏర్పడుతుంది ఏవైనా నక్షతాలు ఆకాేంలో దగ్గర 
దగ్గరగా ఉన్నట్టు మనకి భూమి నుంచి కనిపించినా నిజానికి ఆ రెండూ 
ఒకదానికొకటి, అలాగే భూమికి వేర్వేరు దూరాల్ళో ఉండవచ్చు 
కొన్ని సంవత్సరాల (కితం అమెరికన్‌ శాస్తవేత్సృలు మన గాలక్సీలో 
విడిగా వున్న వాయువుల ముద్దలని కనుగొన్నారు ఆ వాయు ముద్దల 
గమనపు స్వభావాన్ని గాలక్సీ కేంద్రంలో దట్టమైన భారీ దేహం 
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ఏదో ఉందన్న విషయానికి సాక్యంగా తీసుకోవచ్చు ఆ తర్వాత అతి 
పెద్దదైన సోవియట్‌ రేడియో పెలిస్కోపు RATAN — 600 
సహాయంతో జరిగిన పరిశోధనలో, పోగుబడిన ఆ (దవ్యరాశి మన 
గాలక్సీకి చెందినది కాదనీ, యాదృచ్చికంగా దాని కేందపు భాగానికి 
(పక్నేపింపబడిందనీ తేలింది 

విశ్వంలో విభిన్న భౌతిక (ప్మకియలు విద్యుదయస్కాంత వికిరణా 
లని ఉత్పత్తి. చేయగలవు ఆ విధంగా ఉత్పత్తి చేయబడిన వికిరణాల 
ధర్మాలు దాదాపు ఒకేలా ఉంటాయి దాని మూలంగా కూడా పరిశో 
ఢఎల్లో అనిర్హిష్టృత అనేది ఏర్పడుతోంది 

ఖగోళశా(స్త్రజ్ఞులు తమ (పత్యక్ష పరిశీలనలని నమ్మకూడదని 
తొందరపాటు తుది నిర్ణయాలు చేయ కూడదనీ, రుజువుచేసే ఇంకా 
అనేక ఉదాహరణలనీ, వాదనలనీ మనం సూచించవచ్చు ఎందుకంళకే, 
వారు అధ్యయనం చేసే విషయం చాలా సంశ్చిష్టృమైనది, విస్తార 
మైనది 

అంతరిక్షంలో ఎక్కడో జరుగుతున్న భౌతిక (ప(కియలకీ, భూమి 
మీద నుంచి వాటిని పరిశీలిస్తూ, నిర్ణయించే శ్యాస్త్రజ్వులకీ మధ్య 
వున్న పెద్ద గొలుసులో ఎన్నో రింగులుంటాయని జ్ఞాపకం "పెట్టు 
కోవాలి ఒక్కక్క. రింగునీ దాటుకుంటూ వెళ్ళేటప్పుడు పొరపాటు, 
తప్పు నిర్భయాలు ఎన్నో జరుగుతాయి వాటిని అంత తేలిగ్గా భౌతిక 
శాస్త్రంలో లాగానో లేక జీవశాస్త్రంలో లాగానో [పత్యక్షంగా పరిక్షిం 
చడం సాధ్యపడదు 

దానికి తోడు ఖగోళశా( స్తా నికి చెందిన ఏ సాధనంలోని కొలత 
అయినా -- అంటే సూచిక ఎంత పక్కకు తిరిగిందో లేక రీలు ఎంత 
నల్బబడిందో శాస్త్రీయ ఫలితం కింద రాదు ఆ కొలత అర్హం నమ్మ 
దగిన రీతిలో వివరించినప్పుడే అది వాస్తవం అవుతుంది 

“(పయోగం అనేది ఎప్పుడూ తేలికైన ఫరితం రూపంలో ఉం 
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డదు (పయోగ ఫలితానికి అంతో ఇంతో అర్హ వివరణ అవనరం 
అంతే "సైద్దాంతిక అవగాహనకి వాస్తవాన్ని కఠిపితే అప్పుడే అది 
నిజమైన ఫలితం అవుతుంది” అన్నాడు (ఫెంచి భౌతికశాస్త్రజుడు 
లూయి దె (బోలీ 

విజ్వానశా(స్తానికి చెందిన ఏద్దెనా శాఖలో విభిన్న "స్టైద్దాంతిక 
అవగాహనలు ఉన్నాయనుకోండి, అప్పుడు ఒక (పయోగ ఫలితాంకి 
లేక పరిశీలనలకి వేర్వేరు సైద్దాంతిక అర్హ వివరణలు తయారవుతాయి 
కాబట్టి ల్‌ దృగ్విషయం గురించైనా నమ్మదగినటువంటి శస య 
వివరణని ఇవ్వడానికి ఆ దృగ్విషయాన్ని వేర్వేరు కోణాల నుంచి ఎది 
శీలించి ఆ ఫలితాలని పోర్సిచూడారి 

ఆ విషయం ఒక్క ఖగోళశా(స్తానికే కాదు ఏ శాస్తానికైనా 
వర్తిస్తుంది. ఉన్న తేడా అల్హా ఎందులోనంకే ఖగోళశాస్తానికి అది 
ఏకైక నిర్భాయక విషయం అవుతుంది శతాబ్బాలుగా ఖగోళశ్మౌస్త, 
అధ్యయనంలో ఖగోళకౌస్త్రజ్ఞాడి కన్ను (పధాన సాధనంగా ఉండేది 
అన్ని రకాల సమాచారాలకీ అదే మూలంగ ఉండేది అది ఇచ్చే నమా 
చారాన్ని పూర్తిగా నమ్మడవమూ లేక విమర్శనాత్మక దృష్టితో పరిశ 
లించి నిర్ణయానికి రావడవగా అనే దాని మీదే అంతా ఆధారపడి ఉండేది 


శుగోళ శాస్త్రజ్ఞులూ పొరబడువచ్చు 


కంటికి కనిపించేవాటిని తేరిగా నమే శసే స్వభావం ఒక్కరే 
కాకుండా ఆతి సాధారణమైన పారబాట్టు కూడా ఒకోసారి వాస్తవాలని 
సరిగ్గా అంచనా వేయడంలోనూ, వాటి ఆధారంగా సరైన తుది అభి 
(పాయాలని ఏర్పరచుకోవడంలోన్యూూ ఖగోళ శా స్త్రజ్ఞాలని ఇబ్బం 
దిపెడతాయి 
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తప్పులు లేకుండా ఏ ఒక్క శాస్తామూ చివరికి ఎంతో కచ్చిత 
మైన గణితశాస్త్రం కూడా ఉండదు కాలం గడుస్తున్న కొద్దీ శాస్ర్తీయ 
వ్యాసాల్నో అన్ని రకాల అచ్చు తప్పులు, ఏమరుపాటున జరిగిన పొరపాట్ళు 
కనిపియ్యానే ఉంటాయి ఒక శాస్త్రుజ్ఞుడి గురించి చెప్పే కధ ఒకటి 
ఉంది ఒక వందమంది గణితశా,స్త్రజ్ఞుల పరిశోధనల్లో వారు చేసిన 
తప్పులన్నిటినీ లెక్కకడదామనుకున్నాడు ఒ శౌస్త్రజ్ఞాడు వాటి మీద 
ఒక పెద్ద (గంధం రాశాడు కొంత కాలం పోయిన తర్వాత ఆ (గం 
ధంలో అతను చేసినవి కొన్ని వందల తప్పులు బయటపడ్వాయట 

అయితే తప్పులో రక రకాలు ఉన్నాయి కొన్ని అజా గత్త వలన 
జరిగితే మిగతావి చాలా తరచుగా విషయం గురించిన పూర్తి పరిజ్ఞానం 
లేక పోవడం మూలంగా లేక సమాచారం సరిపడా ఉండకపోవడం 
మూలంగా జరుగుతాయి వాటిని ముందుగా ఊహించడం ఎంత కష్టమో, 
వెతికి పట్టుకోవడం కూడా అంత కష్టమే 

సరెన సమయంలో పట్టుకుని, కారణాలని జాగత్తగా విశ్చేషిస్తే 
తప్పులు కూడా మనకి ఎంతో సమాచారాన్ని ఇస్తాయి 

20 ఏళ్ళ (క్రితం ఖగోళశాస్త్ర (పపంచాన్నంతా ఒక వార్త 
ఊ(రూతలూగించింది *దె హోట్‌ (పావెన్స్‌' వేధశాలలో (అబ్జర్వేటరీ) 
(ఫెంచి ఖగోళశా,స్త్రజ్ఞులు పరిశోధనలు చేన్హూ ఒక చిన్న నక్షతం -- 
—HD 117042 వర్షపటం (స్పెక్సొ(గామ్‌లో తటన్న పాటా 
షీయం వికిరణ దరేఖలని కనుగొన్నారు అటువంటి నక్ష్మతాల వర్థ్యప 
టాల్ళో అంతకుమునుపెన్నడూ పొటాషియం కనపడలేదు తర్వాత 
తీసిన అదే నక్ష అవు స్పె(క్టాగావ్‌లలో పొటాషియం మళ్ళీ కని 
పించలేదు 

రెండు సంవత్సరాలు గడిచిన తర్వాత ఇంకో చిన్న నక్షతం -- 
—HD 88230లో మళ్ళీ పొటాషియం కనిపించింది 

ఆ సంచలనాత్మక ఆవిష్కరణ ఖగోళ శా స్త్రజ్యలని ఎంతో తిక 
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మక పెట్టింది వారు (కమబడద్దంగా పరిశోధనలని (పారంభించారు 
అయితే ఫలితం శూన్యం 1965లో మళ్ళీ వాటి వంటిదే ఇంకో 
మూడో నక్షతంలో పొటాషియం కనబడి ఉండకపోతే ఆ విషయాన్ని 
అందరూ మర్చిపోయేవారే 

మళ్ళీ ఎవరి నోట విన్నా ఆ సంచలనాత్మక వార్తే ఈ సారి 
పాటాషియం కనబడిన నక్ష తపు ఉపరితలం మీద ఉష్మోగత సుమారు 
12 000 డ్మిగీలు అటువంటి ఉష్మ్నోట(_గతలో తటస్టృ పొటాషియం 
ఎలా ఉండగలిగింది” 

ఇంకో తమాషా విశేషం ఏమిటంటే ఆ మూడు నక్ష(తాలలోనూ 
పొటాషియం ఒకే ఒక సారి కనబడింది అదే కొన్ని గంటల తర్వాత 
తీసిన వర్శపటాలలో ఆ రహస్య పొటాషియం జాడలు కూడా కనిపిం 
చలేదు మరి అది ఏమైపోయినట్టు” అంత తక్కువ కాలంలో నక్ష 
(తపు వాతావరణంలోని రసాయన  సనంఘటన ఎలా మారిపోతుంది? 
ఎందుకంకే కనిపించిన ఒక్కసారీ పాటాషియం రేఖ వెడల్పుగానూ, 
తీ వంగానూ ఉంది 

వెకరూ ఏమా(తం ఊహించని పరిష్కారాన్ని కాలిఫోర్నియాకి చెం 
దిన ముగ్గురు ఖగోళ స్త్రజ్ఞా లు కనుగొన్నారు “స్పెక్యా[గావ్‌ులలో కని 
పించిన పొటాషియం రేఖలు “ఎగిరే పళ్ళాలి వ్యవహారంలోలాగా “దయ్యాలూ” 
కావు లేక “ఫొటో (భమలూి” కావు అవి నిజమైన పొటాషియం రేఖలే 
అని వారు తేల్చి చెప్పారు అయితే ఆ పొటాషియం దూరాన వున్న 
ఆ నక్షతంలోది కాదు అయితే నక్షతవు కాంతి పడుతున్న ఆ వేధ 
శాలలోది పొటాషియం, నక్షతపు వాతావరణంలో లేదు, గదిలో 
అగ్గిపుల్ల మందులో వున్న మిశమంలో వుంది అని వారు రూఢి 
చేశారు నిజంగానే బరిస్కోొపు దగ్గర అగ్గిపుల్ల వెలిగిస్తే చాలు స్పెక్టో 
(గావ్‌ులో పొటాషియం గీత అవతరిస్తుంది ఎన్నో (పయోగాలు 
చేసి అమెరికన్‌ శాస్త్రజ్ఞులు ఆ విషయాన్ని నిరూపించారు 
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ఆవిధంగా ఖగోళశాస్త్ర చరి. తలో “అగ్గిపుల్ల పరికల్పని నిలిచి 
పోయింది 

ఒకవేళ ఆ కాలిఫోర్నియా శాస్త్రజ్ఞులు కూడా పారబడ్డారేమో! 
ఎందుకం “రహస్య పొటాషియవ్‌ ని నమోదుచేసిన ఆ ముగ్గురి 
లోనూ పాగతాగేవారు ఇద్దరే 


ఇంకో ఉదాహరణని తీసుకుందాం శని (గహానికి (శాటర్న్‌) 
ఉపగహమెన “పైటాన్‌ని తీసుకున్నారు సౌర వ్యవస్తలో వాయు 
తొడుగు ఉన్న (_గహం అదొక్క కు దాని వాతావరణపు రసాయన సం 
ఘటనని వర్శపట విశ్లేషణకి గురి చేసి ఆ ఫలితాల ఆధారంగా “బుటా 
న్‌లో (పధానంగా మీధేన్‌ ఉందనే శాస్త్రజ్ఞులు ఈమధ్య దాకా 
భావించారు వేంటనే కొంత మంది "బ్లుటాన్‌ మీద జీవం ఉందనే 
భావం వెలిబుచ్చారు 

1980 నవంఎరులో అమెరికన్‌ స్వయం చోదిత అంతరిక్ష 
నౌక వాయేజర్‌ - 1 శని (గహం దగ్గరికి వెళ్ళింది అది బ్రుటాన్‌ 
వాతావరణంలో మిధేన్‌ ఒక శాతాన్ని మించి లేదనీ, దానిలో (పధానంగా 
నై[టాజన్‌ (93 శాతం) ఉందనీ తేల్చింది 

ఖగోళశా,స్త్రృజ్ఞులు అటువంటి పారబాటుని ఎలా చేయగలిగారు” 
బ్రుటాన్‌ వాతావరణపు నిర్మాణం వారినలా మోనగించిందని తర్వాత 
రుజువయింది. పటాన్‌ వ్యాసం 5000 కిలోమీటర్సే అయినా, 
అంక, భూవ్యాసం కంక రెండున్నర రెట్లు చిన్నదయినా హ్రైటాన్‌ 
వాతావరణపు తొడుగు మందం మా(తం భూ వాతావరణపు మందం 
కంకు పది రెట్లు ఎక్కువగా ఉంటుంది సరిగా దాని వాతావరణపు 
బాహ్య పారలోనే మీధేన్‌ కేందీకృత మయివుంది ఆ “మీథేన్‌ 
తొడుగేి తప్పు చి తాన్ని ఇచ్చి మొత్తం కు టాన్‌ వాతావరణపు రసా 


యన సంఘటన గురించి తప్పూ సమాచారాన్ని అందించింది 
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లోకజ్డూనానికే విరుద్ధం 


కంటికి కనిపించే వాటిని పూర్తిగా నమ్మేస్తే ఏమవుతుందో ఆ 
సందర్భాల గురించి ఇప్పటిదాకా చెప్పుకున్నాం “నీ కళ్ళని నువ్వు 
నమ్మకు, అంకేు “నువ్వు చూసిన దాన్ని మళ్ళీ మళ్ళీ పరీక్షించి 
చూడు" అని అయితే కంటికి కనిపించిన దాన్ని బట్టి నిరయాలని 
చేసే సమస్య అంత తేలిగ్గా పరిష్కారమవదు దీనికి రెండో పార్శ్వం 
కూడా ఉంది ఏదైనా శాస్త్రీయ నిరూఎణ నిజమో కాదో చెప్పటానికి 
“ పత్యక్షంగా కంటికి కనిపించడం” అన్నది ఒక నిబంధనగా ఉంటుందా? 
వేరే మాటలో చెప్పుకోవాలం కే, ఏడా శాస్త్రీ య ఆలోచన ఒక 
వాస్తవ విషయాన్ని నిజంగా (పతిబింబింప చేస్తోందనుకుందాం దానర్శం, 
ఆ వాస్తవ విషయం మొత్తాన్నంతటినీ మనం యధాతధంగా ఉహిం 
చుకోగలమనా” అందులోనూ మన లోకజ్ఞానం ఒప్పుకునేలా ఊహిం 
చుకోగలమా? 

అసలు “లేకళ్త్లూ నం అంబు ఏమిటో తేల్చుకుందాం నిజమై న 
విశ్వం మన శా స్తీయ భావనల పరిధి కంమే ఇంకా విస్త్రృతమైందని 
మనం ఇంతకుముందు చెప్పుకున్నాం పరిశోధనల్లో మనం ఎంత (పగ 
తిని సాధించినా తెలియని విషయాలు ఉంటూనే ఉంటాయి అన్ని 
శాస్త్రీ య సిద్దాంతాలకీ, పైన చెప్పుకున్నట్లు, ఉపయోగానికి వచ్చే 
సరికల్లా కచ్చితమైన అవధులు ఉంటాయి అయితే ఆ అవధులు 
ఎక్కడున్నాయో మనకి తెలియదు అందుకనే ఆ అవధుల మేరని 
దాటి అక్కడ ఆ సిద్భ్దాంతాలని వాడుకలో పెట్టినట్లయితే, సహ 
జంగానే తప్పుడు ఫలితాలు వచ్చి తీరుతాయి అయితే కొత్త నమా 
చారం వచ్చి ఆ ఫలితాలని తప్పని ఖండించే దాకా వాటినే నిజమై నవిగా, 


కచ్చితమ్చైనవిగా భావిస్తా 6 ఆవిధంగా తప్పు భావాలు తలత్తుతచూ ఉం 
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టాయి ఏద్దెనా ఒక చారి.తక యుగానికి సంబంధించిన లోకజ్ఞానం, 
ఆ జ్ఞా నంతో బాటు మనం రైటని భావించే తప్పు భావాలతో కూడిన 
జ్ఞా నం అవుతుంది 

ఇదేదో విరోదాభాస అనిపించినా, తప్పు భావాలు తప్పనిసరిగా 
ఉండటమే కాకుండా అవి అవసరం కూడానూ ఎన్నో తెలియని ఏష 
యాలు ఉన్నప్పుడు ఆ పరిజ్ఞానం నునకి ఏ విషయం గురించీ పూర్తి 
సమాచారం ఇవ్వలేదు కాలం గడుస్తున్న కొద్దీ ఆ ఖాళి జాగాలో 
తాత్కాలికంగా తప్పు భావాలు వచ్చి చేరుతూ వుంటాయి 

వేరే మాటల్ళో చెప్పుకుంకు తప్పు భావాన్ని “తాత్కాలిక జ్ఞానం” 
అనవచ్చు ఇంకా కచ్చితంగా చెప్పుకోవాలంకు జా వంగా భావించబడే 
అజ్ఞా. నం) అనవచ్చు 

మనం రోజూ ఇంటో అర్హం చేసుకొనే లోకజ్ఞానానిక్తీ శాసీయ 
విజ్ఞానం మీద ఆధారపడిన లోకజ్డానానికీ మధ్య ఉండే తేడాని గుర్తిం 
చాలి మన జీవిత అనుభవాన్ని సాధారణీకరించగా సంపాదించిన జా నాన్నే 
లోకజ్ఞా నం అంటాం 

విశ్వానికి సంబంధించిన తాలి వ్యవస్త -- “అరిస్టోటిల్‌ -- ష్టాలెమీల 
వ్యవస్త రూపొందించబడినప్పుడు లోకజ్ఞానాన్ని నిరయించింది ఏది? 
విజానశ్మాస్త్రం అందుబాటులో ఆధారపడడానికి ఏముంది?” స్పిరమ్హైన 
నక్షతాలూ, నక్షత మండలపు రోజువారీ కదరికలూ, ఏ కేటా (గహోలు 
ఉచ్చు రూపంలో చేసిన (పయాణాలపై జరిపిన పరిశీలనల ఫరితాలేగా 
వారి దగ్గరున్నవి! అదే కదా, వారి జ్ఞానం అయితే అలా ఎందుకు 
అవుతోందో అర్హం చేసుకోడానికి, విశ్వం గురించి తర్కబద్దమైన 
తుది చి(తాన్ని పాందడానికి ఆ జ్ఞానం సరిపోదు 


దాని ఫలితం ఆకాశంలో అంతరిక్ష దేహాల కదరలికలని భూమి 
నుంచి గమనించి దాన్నే పరమ సత్యంగా బావించడమే దాన్నుంచే 
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మానవజాతి చరి(తలో అతి పారపాటుది, మొండిది అయిన భావం -- 
విశ్వానికి భూమే కేం్యదం అనే భావం -- వచ్చింది 

అయినప్పటికీ, ఆ తప్పు భావం విజ్ఞానశ్శాస్తానికి విశ్వ నిర్మాణా 
నికి సంబంధించిన ఒక నిర్హిష్టష్టాన, నమూనాని (పనాదించింది 
ఆ నమూనా ఒక దృక్పధం నుంచి అంతరిక్ష దేహాల కదలికలని వివరిం 
చడమే కాకుండా నక్షతాల మధ్య (గహాల స్ట్టానాలని కూడా ఆనాటికి 
నరిపోయిన కచ్చితత్వంతో ముందుగా లెక్కవేసి చూపింది 

అరిస్టోటిల్‌ -- ప్ట్రా లెమీల (పపంచపు వ్యవస్త, ఈ వ్యవన్న నిర్జ 
యించిన జ్ఞానం, తప్పు భావాల మధ్య వున్న నంఎంధం _పకృతిని 
అర్హంచేసుకోవడంలో ఒక దశ మా(తమేనని మనకి ఇప్పుడు తెలుసు 
ఆ దశని దాటి ఉన్నత దశని జేరుకోవడానికి లత్యంత మేధావులు ఎంతో 
తీవమ్మైన కృషి చేయాల్సి వచ్చింది అంతే కాదు, అలి ర్మీవమెన 
(పతిఘటనని అధిగమించాల్సి వచ్చింది కూడా ఇక్కడ మనం చెప్పు 
కునేది చర్చి వైపు నుంచి ఎదురైన (పలిఖుటన గురించి కాదు (ఆరి 
స్టాటిల్‌ -- ప్థాలెమీల వ్యవస్నే (పపంచం గురించిన ఏకైక వ్యవస్తృగా 
చర్చి భావించింది, ఆ యుగపు లోకజ్ఞానం ద్వారా వచ్చిన (పతిఘటన 
గురించి ఏదైతే అలవాటుపడిన తప్పు భావాలని జ్ఞానంగా ఒప్పుకుందో, 
కొత్త భావాన్ని తప్పు భావంగా పరిగణిందో ఆ లోకజ్ఞానం గురించే 
మనం చెప్పుకునేది 

ఎలాగైతేనేం చిట్టచివరికి, కొత్త జ్ఞానం విజయం సాధించింది 
అరిస్టోటిల్‌ -ప్థాలెమీల వ్యవన్స స్తానంలో కోపెర్షికస్‌ సిద్దాంతాలు 
వచ్చాయి పాత తప్పు భావం అయిన భూ కేందక సిద్దాంతం పూర్తిగా 
తిరన్కరించబడింది అయితే కోపెర్ష్నికన్‌ (పలిపాదించిన నమూనాతో 
కూడా ఎన్నో తప్పు భావాలున్నాయి అన్ని (గహాలూ సూర్యుడి చుటూ 
కచ్చితంగా వృత్తాకార కక్ష్యల్లో స్తీరమైన కోణీయ వేగాలతో తిరుగు 


44 


తూంటాయనీ ఆయన భావించాడు విశ్వం, స్పిరమ్హైన నక్షతాల 
మండలం వరకే వ్యాపించి వుందని కోసెర్ష్నికస్‌ భావించాడు 

(పపంచాన్ని గురించిన జ్ఞాన సముపార్హనలో కెప్పెర్‌ ఆవిష్కురిం 
చిన నియమాలు ఇంకో నూతన దశ కెప్పెర్‌ (గహాలు సూర్యుడి 
చుట్టూ దీర్చ వృత్తా కార (పక్షేప మార్గాలలో మారే వేగాలతో తిరుగు 
తున్నాయని నిరూపించాడు (గహ గతులకి కారణాలని వెతుకుతూ ఆ 
కాలంలో వాడుకలో వున్న ఒక తప్పు భావాన్ని ఆధారంగా తీసుకున్నాడు 
ఏద్దెనా ఒక దేహాన్ని ఏక రీతి గమనంతో సరళరేఖలో (పయాణం 
చేయించడానికి దాని మీద నిర్విరామంగా బలాన్ని ఉపయోగించాలని 
ఆయన భావించాడు (గహాలని నిత్యం నడిపిస్తూ, అవి ఆగకుండా 
చేసే ఆ బలం కోసం సౌర వ్యవన్సలో వెతకడం మొదలెట్టాడు 

అయితే, ఆ తప్పు భావానికి కూడా చెడు రోజులు వచ్చాయి 
గెలీలియో జడత్వాన్ని కనుగొన్నాడు (పాధమిక గమన నియమాలని, 
విశ్వ గురుత్వాకర్షణ నియమాన్ని న్యూటన్‌ కనుగొన్నాడు ఆ అవి 
ష్కురణలతో పాత సౌర వ్యవస్త నమూనా పూర్తి మార్పులకి గుర 
యింది స్తిరమై న నక్ష(తాల మండలాన్ని గురించిన అభి పాయం 
పూర్తిగా మారిపోయింది 

అనంతమైన, అవధుల్తేని అంతరాళంలో అంతరిక్ష దేహాలు ఉండి, 
అవి నిరంతరం చలిస్తూ ఉంటాయనే నిర్వారణకి సాొం(పదాయిక 
భాతికశౌ స్తం వచ్చింది 

అదే సమయంలో న్యూటన్‌ సాం పదాయిక భౌతికశాస్త్రం కూడా 
తనతో బాటు ఇంకో కొత్త తప్పు భావాన్ని తీనుకువచ్చింది అది ఏ 
మినహాయింపు లేకుండా (పకృతిలోని దృగ్విషయాలన్నింటినీ శుద్ద యాం 
(తిక (పృకియలుగా చూపించవచ్చని గట్ట గా నమ్మింది అవి కాక 
“పరమ అంతరాళము, “పరమ కాలము అనే “చిన్న చిన్ని తప్పు 
భావాల గురించి ఇక చెప్పే పనే లేదు 
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విశ్వానికి సంబంధించిన, ఆ మాటకొస్తే అన్ని విషయాలకి 
సంబంధించిన సమస్యలూ సాం పదాయిక ఛౌతికకౌస్త్రం (పకారం తేలిగ్నా 
సరిష్కారమయిపోయాయి అయితే ఏ సమస్యలూ లేకపోవడం కూడా 
ఎంతో అనుమానాస్పదమ్హైన విషయమే నిజానికి, వ్యవహారం న్యూటన్‌ 
కాలంలో భావించిన దాని కంటే ఇంకా ఎంతో క్లీిషుంగా తయారయింది 

నూతన శతాబ్బారంభంలో ఐన్‌ స్టెయిన్‌ సాపేక్ష సిద్దాంతం ఆవి 
ష్కురణతో, అంతరాళం గురించి, విశ్వానికి సంఎంధించిన జ్యామితీయ 
ధర్మాల గురించి, ఆనాడు ఏక్టగీవంగా ఒప్పుకోఎడిన న్యూటన్‌ భావాలు 
పూర్తిగా నిర్మూలించబడ్డాయి. ఐన్‌ స్టెయిన్‌ సాధించన గొప్ప విజయాల్నోో 
ఒకటి, పదార్హ ధర్మాలకీ, విశ్వాంతరాళం రేఖా గణితానికీ మధ్య గల 
గట్ట సంబంధాన్ని కనుగొనడం 

విజ్వానశా(స్తానికి నంబంధించిన లోకజ్ఞానం ఏ కొత్త రూపం 
తీసుకుందో ఈ పద్యంలో ఎంతో బాగా చూపబడింది 


కాళరొ[తిలాంటి నల్ల ముసుగులో 
(పపంచం చిక్కుకుంది ఇంతలో 

కాంతిని వెదజల్గ్థుతూ అవతరించాడు న్యూటన్‌ 
ఎలా పగతీర్చుకోవాలో పాలుబోక 

రాతి పిశాచం తల్బడిర్సింది 

ఇంతలో అంతటినీ తిరిగి తలకిందులు 
చేన్తూ అవతరించాడు ఐన్‌ స్టెయిన్‌ 


ఆసకికరమైన విషయమేమిటం పే మొదటి రెండు చరణాలు, 
ఆఖరి రెండు చరణాలు వేర్వేరు రచయితల చేత 200 ఏళ్ళ కాల 
వ్యవధిలో రాయబడ్డాయి 

అయితే పద్యంలోని ఒక్క విషయం మాతమే పూర్తిగా వాస్త 
వచమైనది అంతరాళం గురించిన సాం| పదాయిక భావాలని తిరస్కరిం 
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చాల్సి వచ్చింది దానర్భం, సాపేక్ష సిద్దాంతం విజ్ఞానశా(స్తాన్ని న్యూలు 
న్‌కి ముందు కాలానికి అరిస్టాటిల్‌ కాలానికి తీసుకుపోయిందని 
ఎంత మాతం కొదు విశ్వాన్ని గుదించిన మన జ్ఞానం మరింత (పగా 
ఢంగా పెంపాందే బాటలో సాపేక్ష సిద్దాంతం ఒక కొత్త మైలు దాయి 
మా(తమే 

ఈరోజుకి కూడా విజ్ఞానశా(న్త్రపు “లోకజ్బానం' కొత్త రూపాన్ని 
తీసుకునే (ష(కియ ఇంకా కొనసాగుతూనే ఉంది భవిషత్తులో కూడా 
అలాగే కొనసాగుతుంది “పరమ సత్యంి లాగానే విశ్వం గురించిన మన 
ఆధునిక జ్ఞానం కూడా ఇంకా ఎక్కడో దూరంగా ఉంది 

ఆవిధంగా “లోక జ్ఞానంి అనేది విజ్హానశా,స్త్రంలో ఒక సాెపీక్న 
భావం అది ఆ కాలపు శాస్త్రీయ జ్ఞానం ఏ స్మాయిలో ఉందనే దాని 
మీద ఆధారపడి ఉంటుంది అందుకనే విశ్వం గురించిన జ్ఞానాన్ని 
ఉన్నత సాయికి తీసుకువెళ్ళే (పయత్నంలో శాస్త్రవేత్తలు తప్పనిసరిగా 
అలవాశెైన భావాలతో, అలవాటైన “లోకజ్ఞానంితో పోరాటానికి దిగు 
తారు 

ఇక కంటికి కనిపించే విషయాలనే తీసుకుంకే, విజ్ఞానశాస్త్రం, 
(పధానంగా భౌతికశాస్త్రం, ఖగోళశా(స్తాలు అభివృద్ది చెందుతున్నకొద్దీ 
కంటికగుపడే వాటి గురించిన మన అభ్మిపాయాల (ప్రాధాన్యత తగ్గుతూ 
వస్తోంది 

నూతన భౌతికశాస్త్రం, ఖగోతశా స్తా లు ఓ వింత (పపంచం 
ఆ (పపంచంలో ఎన్నో విషయాల గురించి స్పష్మ్టమైన చితాన్ని 
పొందడం కష్టమే కాదు, అసాధ్యం కూడా కరినమైన విజ్ఞానశాస్త్ర 
పగతి బాటని తీసుకుంకు ఎన్నో అడ్డంకులూ ఉన్నాయి, గొప్ప ఆవి 
ష్కురణలూ ఉన్నాయి ఆవిష్కురణలని మానవ “లోక జ్ఞానం అంత 
తేరిగ్నా ఒప్పుకోలేదు “లోక జ్ఞానంిలో ఎప్పుడూ కొంత పాలు తప్పు 
భావం ఉంటుందనే విషయం మర్చిపోకూడదు 
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సిద్ధాంతానికి 
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సూతాల నుంచి మనం కొన్ని (పత్యేకమైన స్మూతాలని రూపొందిం 
చవచ్చని కనుక్కోబడింది అంతే దానర్శ్య ౦, ఆ (పత్యేకమై న సూ(తాల 
నుంచి తిరిగి సాధారణ సూ(తాలను పూర్తిగా పొందవచ్చునని మనం 
చెప్పలేం రెండిటికీ తమ తమ (పత్యేకత ఉంది (పత్యేక సూ తాలు, 
సాధారణ సూ(తాల మధ్య సంబంధం ఇంకా ఎంతో సంక్షిష్టృమైైనది” 

ఒకటి (పత్యేకమై నది, రెండోది సాధారణమైనది అయిన రెండు 
భాతికశౌస్త్ర సిద్దాంచాలని తీసుకుందాం మొదటి దాన్ని ఏ రంగంలో 
ఉపయోగించవచ్చునో ఆ రంగపు పరిధి రెండో దాని పరిధిలో ఇమిడి 
ఉంటుంది రెండు సిద్దాంతాలకి వేర్వేరు సమీకరణాలున్నాయి సాధా 
రణ సిదాంతానికి చెందిన సమీకరణం రెండో దాని కంచే ఎక్కువ 
కచ్చితంగా ఉంటుంది అంతేకాకుండా రెండు సిద్దాంతాలకి చెందిన రెండు 
సమీకరణాలలో భౌతిక విలువలూ భిన్నంగా ఉంటాయి దానికి కారణం 
రెండు సిద్దాంతాలలోనూ కొన్ని విలువలు మా(తమే రెండింటికీ 
ఉమ్మడిగా ఉంటాయి, మిగిలినవి భిన్నంగా ఉంటాయి 

కొత్త భావనలు రుజువవుతున్నకొద్నీ అవన్నీ మరింత సాధారణ 
సిద్దాంతంలో వచ్చి చేరుతూ ఉంటాయి _పత్యేకమైెన సిద్దాంతం 
సాధారణ సిద్దాంతంగా పరివర్తన చెందుతున్న కొలదీ (పత్యేక సిద్దాం 
తపు “భావనలు (భావనలే కాని సమీకరణాలు కాదు) వాస్తవానికి 
ఉజ్బాయింపుగా ఉంటాయి అదే సాధారణ సిద్దాంతపు నూతన భావ 
నలు ఇంకా కచ్చితంగా ఉంటాయి కాబట్టి వాస్తవానికి ఇంకా దగ్గరగా 
ఉంటూయి 

(పత్యేక పిద్దాంతం సాధారణ సిద్దాంతంగా పరివర్హన చెందుతున్న 
సమయంలో భావనలలో చెప్పుకోదగిన మార్పులు వస్తాయి. అందుకనే 
(పత్యేక, సాధారణ సిద్దాంతాల మధ్య గుణాత్మకమైన తేడా ఉంటుంది 

అలాంటప్పుడు ఒక సిద్దాంతంలో నుంచి వచ్చిన రెండో సిద్దాంతం 
(పత్యేక సిద్దాంతంగా ఎలా ఉండగలదు” ఎక్కువ సాధారణ సిద్దాంతా 
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నిక సమీకరణంలో (ఎత్వేక సిద్దాంధానివ చంది ఎమీకర£ ౦లో కంపే 
ఒక సారతిక స్పిరాంకం ఎక్కువగా ఉంటుంది (ఎఒనాల్తం విజ్ఞాన 
శాస్త్రానికి మూడు అటువంటి స్మిరాంకాలు లెంసు ఎరుత్వాకర్షణ 
స్పిరాంకం, (కియా క్యాంటవ్‌ ) (ప్లాంక్‌ స్పిరాంవం), కాంతి చేగం 
(దీని విలోమ రాశిని తరచు వాడుతూంటాం) 

ఉదాహరణకి, న్యూటన్‌ యూం,ికశ్యాస్త్ర, ఎమికరళాల్ళో సార్వ 
(తిక స్పిరాంకాలేవి లేవు లదే క్యాంటుద్‌ం యాం తిక్వెస్త్ర సమీకర 
ణాల్నో (న్యూటన్‌ యాం్యికశ్యాస్త్రం డిరిలో ఎక (_ఎతల్యేకమ్హైన 
సందర్భం ప్లాంక్‌ స్పిరాంకం ఉంది 

సాధారణ సీద్బాంఅం నుంచి (పత్యేక పఫిడ్చాంతాన్ని పొందడానికి 


చా 
శ్‌ 


తగువిధంగా నమీకరణాలని టూర్చాలి “లఅదంంగా” ఒండే సి రాంకం 
విలువ సున్నాకి దగ్గరలో ఉండేలా అవధిని అమీపించాలి ఆవిధమై ౨ 
రూపాంతరణాల ద్వారా సాందిన సమీకరణాటు తాలి ఎమీకరళాలకి 
సమానంగా ఉండవు అవి గుణాత్మకంగా భి్నం” అంటాయి వేరే 
విలువలని, వేరే అర్జాలని కలిగివుంటాయి 

అందుకనే, (పత్యేక సిద్దాంతానికి ఇంది ఎమీకరకాలే ౨3 డగ్గర 
వుంటే వాటి నుంచి సాధారణ సిద్దాంరాన్ని ఎప్పటికీ పొందలేం 
ఎందుకం బే సాధారణ సిద్దాంతపు సమీకరణాలు ఎలా స్పృండాలరో అనే 
విషయం గురించి (పత్యేక సిద్దాంతం ఎటువంటి సమాచారాన్నీ చూచిం 
చలేదు అలా చేయడానికి ఉన్నత ఇయిుతో వుళ్చు భావాలు “జడం 
తత్వశాస్త్రం అవసరమవుతాయి. అయితే ఈ మూటలు. మక్కీకి 
మక్కీగా తీనుకోకూడదు ఎందుకంటే, సమీకరణాలని గాని ఇతర 
నిర్దిష్ట భౌతిక విలువలని గాని ఒక్క తాత్విక చింతన ఆధారంగానే 
ఎప్పటికీ పొందలేం అయితే తాత్విక యౌాగ(్యతాలు వివ్శా అంతె, (పగ 
తికి నూతన బాటలని చూపించి, కొత్త సిద్దాంరాలో ఏది ఎరయినదో 
ఎంచుకునే అవకాశాన్ని కల్పిస్తాయి 
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(పత్యేక సిద్దాంతం చారి_తాత్మక ఎరివరనలో సాధారణ సిద్దాం 
తంగా రూపొందితే దాన్నే విప్పవం ఆంటారు ఆ విప్పవంలో మౌలికంగా 
కొత్తవైన, ఒకోసారి “*అతార్కికి* భావనలు, అభిపాయాలు ఎవతరి 
నాయి 

న్యూటన్‌ గురుత్వాకర్షణ సిద్దాంతాన్ని సాధారణమైన సాపేక్ష 
సిద్దాంతాన్ని తీసుకుందాం మొదటిది, యూక్తిడియన్‌ అంతరాళానికి 
దాని మీద ఆధారపడని కాలానికి అనువరి నుంది రెండోది, అంతరాళ -- 
కాల అనంతత్వ ధర్మాలని సూచిస్తుంది మౌలికంగా నూతనమైన -ఈ+ 
భావనలని స్వీకరించడం ద్వారా గురుత్వాకర్షణ సిద్దాంతంలో విష్పవాత్మ 
కమైన మార్పులు సంభవించాయి 

క 

ఆవిధంగా (పత్వేక్క సాధారణ సిద్దాంతాలు గుణాత్మకంగా భిన్న 
మైనవి (పత్యేక సిద్దాంతాన్ని ఒక స్వతంత సిద్దాంతంగా కాకుండా 
సాధారణ సిద్దాంతంలో ఒక పరిమితి గల సందర్పంగా ఛావించడం 


సబయి 


అధ్యాయం 2 
సౌర రులు లం 


భూమ్మ. లోలకము 


విజ్ఞానశాస్త్ర చరి[తలో ఎన్నో సమస్యల పరిష్కారానికి అత్యంత 
మేధావంతులు శతాబ్బాల తరబడి కృషిచేశారు తప్పు అవాహనలకి 
వ్యతిరేకంగా నిస్వార్ధంగా వారు జరిపిన త్మీవమ్టైన, దీర్హమైైం పోరా 
టంలో స్పష్టత అనేది సాధించ_డింది ఎన్నో ఎందర్భాల్ళొ చాలా 
తక్కువ సంశ్హిష్టృమ్టైన పద్దతులని ఉపయోగించరం ద్వారానే ఆటు 
వంటి ఫరితాలు లభించాయి కొన్ని చోట్లు నూత ఆవిష్కురళాల ముంచి 
ఆ ఫలితాలు తేలిగ్నా వెలువడ్డాయి 

తన స్వంత అక్షం మీద భూమి తిరగడం అనది ఆ సమస్యలో 
ఒకటి 20వ శతాబ్దంలో జీవిస్తున్న మనక్కి తిరుగుతున్న ఛూమి 
మీద వ్యక్తులు ఉండడమనేది ఏ ఆక్చర్యాన్నీ కలిగించదు అయితే 
ఎంతో కాలం వరకు ఆ విషయాన్ని రుజువుచేయడం అసాధ్యంగా ఛావిం 
చబడింది 

సాధారణంగా తిరుగుతున్న వ్యవస్తలో (భమణం మూలంగా త్వర 
ణాన్ని (కారియోలిన్‌ త్వరణం) కనుగొంటూం నరిగ్గా & తరణం 
మూలంగానే ఉత్తరార్హగోళంలోని నదుల కుడి వైపు ఒద్భు, దక్షిణార్హ 
గోళంలోని నదుల ఎడమ వైపు ఒడ్డు ఒరుసుకుపోతాయి 

గమనంలో వున్న వస్తువులోనే కొరియోలిస్‌ ర్వరణం కనపడు 
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తుంది అంతే కాదు, భూమి తన చుట్టూ తాను తిరుగుతోందనడా 
నికి అది పరోక్షమైైెన రుజువు ((పత్యక్షమయిన రుజువు కాదు) 

భూమి తిరుగుతోందనడానికి రుజువులనిచ్చే విషయాలు త్వరణా 
నికి రుజువులనిచ్చే విషయాలకంకు నమ్మదగినవిగా కనిపిస్తాయి ఆకా 
శంలో రోజూ సూర్యుడు కదలడం, పగలూ రాతులు మారడం భూమి 
తిరుగుతోందనడానికి నిర్వివాదమయిన  రుజువులనిపించవచ్చు అయితే 
ఉన్న కష్యుమల్హా దేనిలోనంకు, భూమి తిరగకుండా స్పిరంగా వుండ 
ఆకాశంలో మిగిలిన (గహాలు, సూర్యుడితో బాటు దాని చుట్టు 
తిరిగినా అదే చిితం మనకి దర్శనమిస్తుంది 

(_పత్యత్క పరిశీలనల ద్యారా ఇతర అంతరిక్ష దేహాల (భమణాలని 
నిర్ణయించడం సాధ్యమే ఉదాహరణకి, సూర్యుడిలోని మచ్చల స్మ్టానాలు 
మారడం ద్వారా అది తిరుగుతోందని గమనించవచ్చు అంగారకుడి 
ఉపరితల ఆకృతుల డిజ్జైనులలో మార్పులని భూ పరిశీలనలలో గమ 
నించి అది తిరుగుతోందనే నిర్భయానికి రావచ్చు అయితే మన భూమిని 
వేరే (గహాల నుంచి పరిశీలించలేరు కదా 

ఫౌకాల్మ్‌ చేసిన ఊగే లోలకపు (పయోగం భూ (భమణాన్ని 
నమ్మకంగా రుజువు చేసింది లోలకం - ఒక దారానికి వేలాడదీయంఎడిన 
భారం _ ఆతి సరళమెన, అద్బుతమైన సాధనాల్లో ఒకటి ఆ (పయో 
గంలో భౌతికశాస్త్ర సూతం ఇలా ఉంటుంది ఊగుతున్న లోలకం 
మిద పనిచేసే బలాలు, గురుత్వాకర్షణ బలం, దారాన్ని గుంజే బలం 
ఒకే తలంలో ఉంటాయి కాబట్టి స్వేచ్చగా వేలాడదీయబడిన లోల 


కాన్ని చలనంలోకి తీసుకువస్తే అది ఎప్పుడూ ఒకే తలంలో ఊగుతుంది 
ఈ ధర్మాన్నే ఛౌతికశ్మాస్త్రంలో ఇలా నిర్వచిస్తారు ఊగే తోలకానికి 
చందిన తలం స్తితి అంతరాళంలో మారదు 


ఊగే లోలకంతో భూ (భమణాన్ని ఎలా రుజువు చేశారో అందరికీ 
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విఆం 4 పాషెఖొనావ్‌ లోలకం 


తెలుసు, కాబట్టి ఇక్కడ ఆ ఎవరాలోక మనం వెళ్ళదు అయితే ఆ 
(పయోగంలో చెప్పుకోదగిన ఒక లోపం ఉంది 

భూ(భమణం వలన ఊగే లోలకపు అలం ఎంల పక్కకు తిరి 
గిందో విశ్వసనీయంగా కనుక్కోవడానికి ఎంతో కాలం పడ్తుంది 

1950 దశకం మొదటో సోవియట్‌ ఇంజనీఎ పాషెభొనొన్‌ 
భూ భమణాన్ని కనుగొనడానికి ఒక మౌలికమైన సాధనాన్ని రూపొందిం 
చాడు నిజానికి అదీ ఒక లోలకమే అయితే అది అన్ని లోలకాల లాంటిది 
కాదు అది పూర్తిగా వేదే సూతం మీద ఆధారపడడమే దానికి 
రుజువు 

లోలకంలో ఒక నిలువు చటం ఉంటుంది ఆ చటం నిలువు 
అక్షం మీద తిరగడానికి వీలుగా ఒక ఆధారం మీద నిలచెట్టుండి వుం 
టుంది రెండు వైపులా ఛారాలుండి స్వేచ్చగా తిరిగే కర్శీ ప 
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చటం మధ్య (పాంతంలో క్షితిజసమాంతర అక్షంలో చృటుం రెండు 
వై పులకీ బిగించబడి ఉంటుంది 

(దవ్యవేగ (భామక నిత్యత్వ నియమం (లా ఆఫ్‌ కన్సర్వేషన్‌ 
ఆఫ్‌ మొమెన్సమ్‌) మీద ఆధారపడి ఆ సాధనం పనిచేస్తుంది 

ఇవ్వబడిన వస్తువు (దవ్యరాశి 11, దాని రేఖీయ వేగం V, (భమణ 
అక్షం నుంచి వస్తువు దూరం కాలని ఒకదానితో మరొకటి హెచ్చిస్తే 
(దవ్యవేగ (భామకం వస్తుంది. అయితే గని కోణీయ వేగంతో 
(V=R06అ) హెచ్చిస్తే రేఖీయ వేగం వస్తుంది 

ఆవిధంగా N=MOo@R?* వస్తుంది ఇందులో 2--స్పిరమ్హైన 
విలువ 

వ్యాసార్హం R తగ్గించబడిందని భావద్దాం అంతే (భమణ 
అతశంకి దగ్గరగా వస్తువు జరుగుతుంది 1౧1 స్తిరమైన విలువ కాబట్ట, 
౧కి విలువ మారకుండా ఉండడానికి 60) విలువని పెంచాలి 

వేరే మాటల్హో చప్పుకుంకే, తిరుగుతున్న (_దవ్వ్యరాశులు (భమణ 
అక్షాన్ని సమీపిస్తున్న కొద్దీ వాట్‌ కోణీయ వేగం పెరుగుతుంది 

ఫిగర్‌ స్కేటింగ్‌ (స్కేటింగు చేస్తూ ఐసు మీద చేసే నృత్యం) 
చేసే వ్యక్తి కదలికలని గమనిద్దాం చేతులు బార్జా చాపడమో, లేక 
మడిచి గుండెలకి ఆన్నడమో చేయడం ద్యారా (భమణ వేగాన్ని అతను 
మార్చుకుంటాడు గాలి గుమ్మటంతో (పారాఘాట్‌ ) కొద్దిపాటి జాప్యంతో 
దూకినవాడూ, భారరహిత స్పితిలో అంతరిక్షంలోనో, గదిలోనో "స్వేచ్చగా 
తేలుతూ వుండే కాస్మానాటూ కూడా అదే పద్దతిని అవలంబిస్తారు 
తిరిగి మనం లోలకం సంగతికి వద్దాం స్ప్రీరమైన పీరం మీద దాన్ని 
ఉంచుదాం మధ్య కడ్డీని క్షితిజసమాంతర అక్షం చుట్టూ తిరగ 
నిద్దాం బేరింగుతల్నో ఘర్షణ దాన్ని ఆపే దాకా అది తిరుగుతూ ఉం 
టుంది స్పిరమైన పీరంతో వ్యవహారం అలా ఉంటుంది 

ఇప్పుడు పీరాన్ని నిలువు అక్షం చుట్టూ ఏక రీతిలో తిరగనిద్దాం 
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ఇంకోలా చెప్పై, తిరుగుతున్న క్‌భం మధ్యలో లోలకాన్ని ఊహించుకుం 
దాం అప్పుడు పూర్తిగా భిన్నమైన చితం మన కళ్ళ ముందు (పత్యక్ష 
మవుతుంది 

కడీ &ఊతిజనమాంతర స్తితిలో ఉన్నప్పుడు ఆంటీ నిలువు అజానికి 
భారాలు దూరంగా ఉన్నప్పుడు లోలకం పీరంతో కలిసీ తిరుగుతుంది 
ఆయితే కడ్శీ నిలువు స్టానంలోకి రాగానే, అంకే దాని చివరున్న భారాలు 
పీరపు (భమణ అక్షం మీద ఉన్నప్పుడు, నిలువు అషంతో పోరిస్తే 
చటపు (భమణ కోణీయ వేగం పెరుగుతుంది చటం కడ్నీతో 
బాటు ఒక “గంతు వేస్తుంది ఎందుకంళకు దాని (భమణ వేగం 
పీరపు (భమణ వేగాన్ని మించి వుంటుంది 

ఆవిధంగా తిరిగే పీరం మీద తోలకం ఉన్నప్పుడు కడ్డీ (ఛమ 
ణపు తలం |కమబద్దంగా చుట్టు తిరుగుతూ ఉంటుంది ౬ సూతం 
ఆధారంగా, నేరుగా పరిశిలించకుండానే పీరం తిరుగుతోందోో లేదో 
తేరిగ్నా చెప్పవచ్చు 

దాన్ని బట్టి పాషెఖొనొవ్‌ లోలకం నహాయుంతో ఛూమి తిరుగు 
తున్నదీ లేనిదీ విశ్వసనీయంగా రుజువు చేయవచ్చని తెలుస్తోంది ఈ 
సందర్భంలో స్టానభంశపు (పభావాన్ని ఫౌొకాల్ట్‌ లోలకంలో కంశే 
త్వరితంగా సాధించవచ్చు 

మాస్కో పష్టానెపేరియవ్‌ుకి చెందిన (పదర్శన శాలలో పాషెభఖా 
నావ్‌ లోలకం 10 సంవత్సరాల (కితం ఉంచబడింది అనాటి నుంచి 
ఈరోజు దాకా అది ఏ లోపం లేకుండా పిచేస్తూ పైక చెప్పుకున్న 
సూ(తాలనే (పదర్శిన్తోంది 

భూమిని అధ్యయనం చేయడానికి అత్వున్నతమై ౨ మార్గం దాని 
(పతీ మూలనీ పరిశీలించడం, భూమి లోపలికంటా వెళ్ళి పరిశోధనలు 
చేయడం, దాని ఉపరితలం మీద జరిగే అన్న విషయాలనీ పరిగణ 
నలోకి తీసుకోవడమూను శాస్త్రజ్ఞాలు చేసే పని కూడా అదే 
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అయినా ఎన్నో సందర్భాల్లో భూమికి సంబంధించిన సమస్యల 
పరిష్కారానికి భూమిని విడిచి శాస్త్రుజ్నులు అంతరిక్షానికి వెళ్ళాల్సి 
ఉంటుంది అందులో ఆశ్చర్యమైన విషయమేమీ లేదు (పకృతి 
శాస్త్రంలో రాయబడని నియమం ఒకటుంది ఏద్దెనా వస్తువుని 
అధ్యయనం చేయాలంట దాన్ని విడిగానే కాకుండా ఇంకా ఎన్నో 
వస్తువులతో కలిపి పరిశీలించాలి మన (పత్యేక సందర్భంలో, అంత 
రికం నుంచి పరిశీలిస్తే భూమి తిరుగుతోందనే విషయానికి విశ్వసనీ 
యమైెన రుజువు దొరుకుతుంది భూమి యొక్క కృతిమ ఉప గహాల 
గమనాన్ని పరీక్షించి చూద్దాం 

పరిభామిక (సర్కవ్‌ "కు ర్మెస్పియల్‌ ) కక్ష్యలో తిరుగుతున్న ఉప 
(గహం నిజానికి భూ గురుత్వాకర్షణ శక్తి మూలంగా తిరుగుతోంది 
భా గురుత్వాకర్షణ అలం కక్షా$ తలం లోనే ఉంటుంది (భూమి 
పూర్తిగా గోళాకారంలో ఉండదు అటువంటివే సూక్ష్మమైన ఇతర 
విషయాలని ఇక్కడ మనం పరిగణనలోకి తీసుకోం) ఆ కారణం 
మూలంగానే కృతిమ ఉపగహపు కక్షా తలం నక్షతాలతో పోల్చు 
కుంకే తన స్నానాన్ని చిన్న కాలవ్యవధులలో మార్చుకోదు భూమి 
తన అక్షం చుట్టూ తిరుగుతూ ఉండకపోతే ఉపగహం తన (పతీ 
చుట్టులోనూ భూమి మీద ఒకే బిందువుల మీదుగా ఎగురుతుంది 
కాని నిజానికి భూమి తన చుట్టూ తాను, పడమర -- తూర్పు 
దిశలో తిరుగుతోంది, కాబట్జి ఉపగహపు (_పజ్షేప మార్గం -- భూమి 
ఉపరితలం మీద ఉపగహ గమనపు (_పజ్నేపం -- అవిచ్చిన్నంగా క్ల 
మర వైపుకి జరుగుతూ ఉంటుంది 

200-౩30౦ కిలోమీటర్భ ఎత్తులో తిరుగుతున్న ఉప గహం 
భూమి చుట్టూ, పూర్తిగా ఒకసారి తిరగడానికి 90 నిముషాలు పడు 
తుందని మనకి తెలుసు ఆ కాలంలో భూమి 225° తిరుగుతుందని 
తేలిగ్గా లెక్కగట్టువచ్చు భూమధ్యరేఖ పొడవు 40 000 కిలోమీటరు 
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కాబట్టి భూమి తిరిగిన 22 5, సుమారు 2 500 కిలోమీటర్ల కి 
సమానమవుతుంది దాన్నిబట్టి, భూమి చుటూ ఆపషగహం తిరిగిన 
(పతీసారీ అది భూమధ్యరేఖని ముందుసారి కంతే 2500 కిలోమీ 
టరు వడమరగా దాటుతుంది (పయోగించఎడిన తర్వాత సుమారు 
24 గంటల్లో భూమి చుట్టూ 16 (పదక్షిణంని చేసి ఉఎ(గహం 
భూమి మీద దాన్ని (పయోగించిన స్తానం మీదుగా జెళు జొ 

సోవియట్‌ అంతరిక్ష నౌకలు - సయూజ్‌ 7, సయూజ్‌ 8, సయూజ్‌ 
9లు 1959లో తమ బృంద యాత నందర్పంగా 24 గంటల 
వ్యవధిలో ఒకదాని తర్వాత ఇంకొకటి (పయోగించఎండ్నాయని గుర్తు 
తెచ్చుకుందాం 


నక్షత్రాలు నిండిన అకాశం 


పగటి పూట నక్షతాలు కనిపించవెందుకఏ” రాత వూట 
ఎంతుంటుందో పగటి పూట కూడా గాలి పారదర్శకత అంతే ఉంటుండి 
కదా కారణం, పగటి పూట వాతావరణం సౌర కాంతిని విక్షేఎంం చేయ 
డమే 

రాతి వెలుతురు బాగా ఉన్న గదిలో కాల్బున్నామని ఊహించు 
కుందాం కిటికీలో నుంచి ఎయటికి చూస్తే రోడ్డు మీద లెట్లు 
బాగా కనిపిస్తాయంతే దాదాపు ఇంకేమీ కంటకి కనిపించదు వేటి 
మీదైతే ఏ కాంతీ పడడం లేదో లేక ఏవైతే తచబుంతట తామే వెలుగు 
నివ్వవో ఆ వస్తువులేవీ కనిపించవు ముడైెతే గదిలో ల్లైటుని ఆర్పే 
సారో వెంటనే కిటికీ అద్దంలో నుంచి ఎన్నో వస్తువులు కంటికగు 
పడతొయి 

ఆకాశాన్ని గమనించేటప్పుడు అలాంటిదే జరుగుతుంది పగటి 


పూట సషైన వున్న వాతావరణం బాగా వెంఎతచురూ ఉంటుంది 
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మనం సూర్యుడిని చూడగలుగుతాం అయితే దూరాన వున్న నక్ష తాల 
కాంతి చొచ్చుకు రాలేదు సూర్యుడు పశ్చిమాన కుంగిపోగానే అలాగే 
సౌర కాంతి (దానితో బాటు గారి విక్నేపం చేసే కాంతి కూడా) “ఆరి 
పోగానే” వాతావరణం “పారదర్శకం” అయిపోతుంది అప్పుడు నక్ష తాలు 
నున కంటబడతాయి 

అంతరిక్షంలో పైన చ్మితం ఇంకోలా ఉంటుంది ఎత్తుకి వెళ్ళే 
కొద్దీ వాతావరణపు దట్టమైన పొరలు కింద ఉండిపోతాయి [కమంగా 
ఆకాశం చీకటవుతూ వస్తుంది 

200--300 కిలోమీటరు ఎత్తులో, మానవ చోదిత అంతరిక 
నౌకల చాట వుండే ఆ చోట ఆకాశం పూర్తిగా నల్హగా ఉంటుంది 
సూర్యుడు కనిపించే వైపున ఉన్నా అది నల్బగానే ఉంటుంది 

అంతరిక్షం గురించి తన అభిపాయాలని వెల్చడిచేస్తూ (పపం 
చంలొ తాలి అంతరిక్ష య్మాతికుడు యూరీ గగారిన్‌ ఇలా రాశాడు 
“అకాశం పూర్తిగా నల్బగా వుంది ఆ నేపధ్యంలో నక్ష(తాలు ఇంకా 
(పకాశవంతంగానూ, స్పష్కృంగానూ కనిపించాయి ya 

అయినప్పటికీ అంతరిక్షనౌక మీద నుంచి చూస్తే, అన్ని నక్ష 
(తాలూ కాకుండా బాగా (పకాశవంతమై నవి మాాతమే కనిపిస్తాయి 
ఎందుకంకు కళ్ళు చెదరగొళ్ళు సూర్య కాంతి, భూమి యొక్క కాంతి 
ద్యుతిని మందగింపచేస్తాయి 

భూమి మట నుంచి చూసినప్పుడు నక్ష తాలన్నీ మెరుస్తూ 
ఉంటాయి అవి ఆరుతూ వెలుగుతూ ఉంటాయి ఎప్పుడూ రంగు 
మారుస్తూ ఉంటాయి నక్షతం ఎతిజానికి ఎంత దగ్గరగా వుంకే 
దాని తఫతభ అంత ఎక్కువగా ఉంటుంది 

నక్ష్యతాల తళతళలని వాతావరణపు ఉనికి ద్వారా కూడా వివరిం 
చవచ్చు నక్షతం నుంచి ఉదారం అయిన కాంతి మన ఆలికకికి 
చేరే ముందు వాతావరణం గుండా (పయాణం చేస్తుంది వాతావర 
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ణంలో చల్చటి, గోరువెచ్చటి గాలులు ఉంటాయి ఏ (ప్రాంతంలోనైనా 
వాతావరణపు గారి సాంద్రత ఉస్తోోోగత మీద ఆధారపడి ఉంటుంది 
ఒక (పాంతం నుంచి మరో ,వాంతానికి (పయాణం చేస్తూ కాంతి 
పుంజాలు వకీభవిస్తాయి వాటి విశ్నేపక దశ మారుతుంది ఆవిధంగా 
కాంతి పుంజాలు భూమి మిద కొన్ని (_పాంతాల మున కెందీకృత 
మైతే మరి కొన్ని [పాంతాల సైన విజేపణ చెందుతాయి గాలుల 
(_దవ్యరాశులు నిరంతరం కదులుతూ ఉండడం మూంంగా ఆ (వాం 
తాల సన్మానాలు కూడా మారుతూ ఉంటాయి ఆవిధంగా ఛూమి 
మీద నుంచి పరిశీలిస్తున్న వ్వక్తి నెక్నతాల కాంతిలో మార్పులని 
గమనిస్తాడు అయితే వేర్వేరు కాంతి పుంజాలు ఒకేలా వ్మకీఛవనం 
చెందవు రంగులు గాఢమవడమో పుుచనవడమో ఎమకాలికంగా జరగదు 

నక్షతాల తళతళలకి మరింత ఎంశ్చిష్టృఎబై న ఇతర దృకా 
కారకాలు కూడా కారణంగా ఉండవచ్చు 

గారిలో చల్చని, గోరువెచ్చని పొరలు ఉండడం, గాలుల (దివ్య 
రాశులు వేగంగా కదలడం మొదలైనవి బలిస్కోపుతో తీసిన చితాల 
నాణ్యత మీద కూడా |పభావాన్ని చూపిస్తాయి 

భూమి మీది ఏ (పాంతాలు ఖగోళ పరిశీలనలు అనుకూలతమ 
పరిస్పితులని కలిగివున్నాయి” కొండల మీద అయిలే అనుకూలటూ 
లేక మై దానాల్ళోనా? సముద తీర (ప్రాంతాలా లేక ఎము( దానికి 
దూరంగా భూమి మీదా” అడవుల్నోనా లేక ఎడారిరోనాం గోళ 


చఉ్ళీ 


శ్యాస్త్రజ్ఞలకి నెలలో మబ్బులు లేని ర్మాతులు ఎది అయితే మెరుగా, 
లేక గాలి పూర్తిగా పారదర్శకం గానూ, నిలకడగానూ ఉన్న నిర్మల 
మైన ఒక్క ర్యాతి అయితే మరుగాా 

పెడ “బరిస్కోపు ఉండే అబ్బ్యర్వెటరీని నిర్మించడానిక సలం 
ఎంచుకునే ముందు స్టైన చెప్పుకున్న ఎన్నో (పక్షలకి జవాబుని పొం 
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దారి ఆ జవాబులని ఖగోళ వాతావరణ శాస్త్రంలో (ఆస్ట్రో కయ్‌ 
మటూలజీ) పనిచేసేవారు ఇస్తారు 

ఆరు మీటర్లు వ్యాసం గల దర్పణంతో (పపంచంలో ఒక అతి 
"పెద్ద ులిస్కోపు (ఇది అమెరికాలోని (పఖ్యాత పాలొమర్‌ "కురి 
స్కోపు కంకే ఒక మీటరు ఎక్కువ) సోవియట్‌ యూనియన్‌లో 
పది సంవత్సరాల |కతం నిర్మించబడింది 

ఖగోభశ్నా స్త్రజ్ఞుల దృష్టిలో ఒక మీటరు ఎక్కువ అంళకే దాని 
(పాముఖ్యత ఎంత” దాని వలన విశ్వంలో వారు పరిశిలించగలిగే (పాం 
తపు అవధులు 20 శాతం పెరుగుతాయి 

ఆ “బరిస్కోపుని నిర్మించడానికి ముందు కొన్ని ఏళ్ళ పాటుగా 
ఖగోళ వాతావరణ శ్యాాస్త్ర, పరిశోధనలని సోవియట్‌ విజ్ఞానశాస్త్ర పరి 
షత్తుకి చెందిన పుల్కొవా అబ్బర్వేటరీలో శాస్త్రవేత్తలు నిర్వహించేవారు 

సోవియట్‌ యూనియన్‌లోని వేర్వేరు (పాంతాలలో -- [పధానంగా 
కుబాన్‌ పచ్చిక మై దానాలలోనూ, కాకేషియాలోనూ, జార్చి యాలోనూ, 
అర్మేనియాలోనూూ పామీర్‌, త్యాన్‌షాన్‌ పర్వతాలలోనూ, ఇస్సిక్‌ - కుల్‌ 
సరస్సు మీదా, ఉన్ఫూరి భూభాగం మీదా పరిస్థితులని అధ్యయనం 
చేశారు 

(బహ్మాండమ్హైన ఆరు మీటుర్ణ దర్పణం ఉండే కొత్త అబ్బ 
ర్వేటరీని ఉత్తర కాకేషియాలోని స్తృ్యవాపాల్‌ (పాంతంలో నిర్మించారు 

నిజానికి మధ్య ఆసియాలోనూ, పామీర్‌ పర్వతాల మీదా పరిస్పి 
తులు ఇంకా మెరుగ్గా ఉన్నాయి కానయితే అక్కడ నిరా శ్రొనికి 
ఎన్నో సాంకేతిక సమస్యలని అధిగమించార్సి వచ్చేది అలాగే ఖర్చూ 
చాలా ఎక్కువయేది ఆ రెండు (పదేశాలూ (పధాన శాస్త్రీయ కేం 
(దాలకి చాలా దూరంలో ఉన్నాయనే విషయం కూడా చెప్పుకోవాలి 
బాహ్య అంతరిక్షంలో వాతావరణపు దట్టమైన పారల పైన ఉంచబ 
డిన అబ్బర్వేటరీ ఎంతో ఆదర్శవంతంగా ఉంటుందని వేరే చెప్పనవసరం 
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లేదు అక్కడ వడష్యతాలు మినులు మిసుకుమంవు కూడా సమా“ 
మైన శీతల కాంతిని అవి విడుదల చేచ్తూంటాయి 

మనకి తెలిసిన నక్షత సముదాయాలు (కాన్‌ స్పైలేషన్స్‌ భూమి 
మీద నుంచి చూస్తే ఎలా ఉంటాయో అంతరిక్షంలో అవి సరిగ్గా 
అలాగే ఉంటాయి నక్షతాలు మనకి (ఎహ్మాండమైన జకొఠాల్ళు 
ఉన్నాయి కాబట్టి కొన్ని వందల కిలోమీటర్లు వాటికి దగ్గరగా 
వెళ్ళినంత మా(తాన వాటి స్మానాల్ళో ఎటువంటి తేడానీ మనం గమ 
నించం చివరికి ప్ఫూటో మీద నుంచి పరిశీలించినా వాటి వాహ్య 
ఆకారంలో ఎటువంటి కొత్త విషయల మనకి కనిపించదు 

పరిభామిక కక్ష్య వెంఎడి అంతరిక్షనౌకలో ఎగురుతూ. దాని 
మీద నుంచి భూమి చుట్టూ చేసిన ఒక్క (పదక్నిణలో అన్ని నక్షత 
సముదాయాలనీ చూడటం సాధ్యపడుతుంది వాహ్య అంతరిక్షంలో 
నక్ష(తాలని పరిశీలించడంలో ఇగోభశా(స్పానికి మార్గనిర్శ్భెఃక పద్దతులకి 
(నేవిగేషన్‌) సంబంధించి రెండు లాభాలున్నాయి మొదటిది - వాతా 
వరణం వలన మార్పుచెందని నక్షత కాంతిని పరిశీలించడం ఎంతో 
అవసరం రెండోది -- భూమితో అంతరిక్షనౌకకి రేడియో ఎంఎంధాలు 
తెగిపోయినట్టయితే నక్షతాల ద్వారా నౌకని నడపడానికి మించిన పద్దతి 
లేదు ముందుగానే ఎన్నుకోబడ్డ “సృల నిర్చేశకి నక్ష(తాలని గమనిం 
చడం ద్వారా నౌక యాతా దిశని మార్చడమే కాకుండా అంతరిక్షంలో 
వాని స్మానాన్ని తెలుసుకోవచ్చు కూడా 

భావి అబ్బ ర్వేటరీలని చం[దుడి మీద నెంకొల్ఫాలని ఎన్నో సంవ 
క్రరాలపాటుగా ఖగోళశ్వాస్త్రజ్ఞాలు కలలుగన్నారు అక్కడ పూర్తిగా 
వాతావరణం లేకపోవడం మూలంగా చం(దుని పగలూ, రా తుళ్ళలో 
సొడా దృశా పరిశీలనలకి ఆదర్శమైన పరిస్తితులు నెలకొల్పబడి ఉం 
రాయని భావించారు 


ఆ లక్ష్యాన్ని ముందుంచుకునే చందుడి మీదకి పంపఎడిన స్వయం 


చోదిత అంతరిక్ష (వయోగశాల “లునఫోద్‌' సహాయంతో (పత్యేకమ్టైన 
(పయోగాలు నిర్వహించబడ్డాయి సోవియట్‌ విజ్ఞానశాస్త్ర పరిషలుకి 
చెందిన (కిమియన్‌ _ఖగోళభౌతికశ్యాస్త్ర అబ్బర్వేటరీలో | పత్యేకమై న 
కాంతి మాపకము (ఫాటోమీటర్‌) ఒకదానికి రూపకల్పన చేసి, నిర్మించి 
లునఖోద్‌ కి అమర్చారు ఆ ఫొటోమీటర్‌ దృశా అక్షం ఎప్పుడూ చందా 
కాశంలోని ఆకాశ చరమ బిందువు (జెనిత్‌) వైపే ఉండేలా దాన్ని 
అమర్చారు 

ట్‌ పరిశోధనల్నో అనూహ్యమ్హైన ఫరితాలు లభించాయి చం, దా 
కాశ ది, దృగ్గోచర, అతినీలలోహిత వికిరణాలు రెండింటిలోనూ 
(పధానంగా రెండో దానిలో) ఊహించిన దాని కంకే ఏంతో త్మీ వంగా 
ఉంది చందుడి అంతరాళంలో కదులుతూండే ధూళి కణాలు దీనికి 
కారణమవచ్చని తర్వాతి అధ్యయనాలు చూపించాయి చం(దుడి ఉపరి 
తలం ఉల్కల, సూక్ష్మమైన ఉల్కల తాడనానికి గురవడం వల్ల 
రేగిన ధూళి కణాల మబ్బుతో చం(దుడు కప్పబడివున్నాడని సూచించ 
బడింది స్పిరవిద్యుత్‌ ఎలాల మూలంగా ఒకదానికొకటి కొంత దూరంలో 
ఉండే ధూళి కణాలు సౌర కాంతినే కాకుండా భూమి నుంచి వచ్చే 
కాంతిని కూడా విక్షేపింపచేస్తాయి చంద ఆకాశంలోని మున భూగోళం, 
భూమ్యాకాశంలోని పూర్ణ చందుడి కంటే 40 రెట్లు ఎక్కువ 
కాంతితో (పకాశిస్తుంది 

చం(దుడి మీద మనం నెలకొల్పబోయే అబ్బర్వేటరీల నుంచి 
జరిపే పరిశీలనలని చందుడి చుట్టూ వున్న ధూళి మేఘం ఆటం 
కసరచవచ్చు 


తుంగుస్క ఉల్క గురించి కొత్త విశేషాలు 


తుంగుస్క్త ఉల్క అని చెప్పబడే ఒక అంతుచిక్కని సంఘటన 
1908లో సై బీరియాలో జరిగింది నేటి దాకా అది ఎందరి దృష్మినో 
ఆకర్షిన్నూూనే ఉంది 

1908, జాన్‌ 30వ తేదీ తెల్లవారురూమున సై బీరియాలోని 
ఖ్లైగాలో శతాబ్బాలనాటి (పశాంతతని ఛంగపరుస్తూ ఆకాశంలో మిరు 
మిట్టుగొలిపే వస్తువేదో మెరిసింది అది. భయంకరమైన వేగంతో 
నల్బటి దట్టమైన పొగని వదులుతూ క్షితిజంలో మాయమై పోయింది 
ఒక్క క్షణం తర్వాత “పాద్‌కామెన్నయ తుంగుస్క' నదీ తీరంలోని 
“వనొవర్‌” వాణిజ్య కేంద్రం దగ్గర పెద్ద అగ్ని స్తంధం పైకి లేచి 
ఆకాశాన్నంటింది అది 450 కిలోమీటర్ల దూరం దాకా స్పష్టంగా 
కనిపించింది తర్వాత అగ్ని జ్వాల పాగ మబ్బులో మూసుకుపోయింది 
అదంతా జరుగుతున్నంతసేపూ చెవులు బద్దలై పోయే చప్పుళ్ళు వినవ 
చాయి 100 కిలోమీటర్ల దూరం దాకా అవి వినిపించాయి ఎంతో 
విస్తీర్ణంలో భూమి భూకంపం వచ్చినట్టు దద్వరిల్ల్షిపోయింది భవ 
నాలు కంపించాయి, కిటికీల అద్దాలు పగిలిపోయాయి, వేలాడదీయబఎడి 
వున్న (పతీదీ ఊగనారంభించింది |పపంచంలోని భూకంప కేం దాలు 
ఎన్నో ఆ కంపాలని నమోదుచేశాయి వడగారి భూమి చుటూ ఎన్నో 
(పదక్షిణలని చేసింది 

తుంగుస్క (పళయం వచ్చిన (పాంతానికి అక్టోబరు విష్ణవం 
తర్వాతే 1927లో తాలి శాస్త్రీయ పరిశోధనా బృందం పంపబడింది 
దాన్ని పంపింది సోవియట్‌ విజ్ఞానకా,స్త్ర పరిషత్తు అలాగే ఇంకో 
రెండు బృందాలు 1928, 1930లలో ఆ _పాంతాన్ని సందర్శించాయి 
విమానం నుంచి ఫోటోలని తీయడం, పూర్తిగా కాకపోయినా, 1 938లో 
నిర్వహించబడింది 
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ఆపైన, అధ్యయనాలు తెండవ (పపంచ యుద్ద ౦ మూలంగా 
సాగలేదు ఆతర్వాత తుంగుస్క_కి శాస్త్రీ య బృందం 195రొలో మా(తమే 
వెళ్ళగరిగింది గడచిన కొద్ది సంవత్సరాల్ళో ఆ (ప్రాంతాన్ని ఆధునిక 
పరికరాలు అన్నీ వున శాస్త్రీయ బృందాలు ఎన్నో సందర్శించాయి 
అందులో సోవియట్‌ విజ్ఞానశాస్త్ర, పరిషత్తుచే నిర్వహించబడినవీ ఉన్నాయి 

తొలి పరిశోధనల్లో నే ఎన్నో అంతుచిక్కని రహస్యాలు బయటపడ్డాయి 
ఉదాహరణకి, అంతరిక్షం నుంచి ఏదైనా వస్తువు భూమిని ఢీకొన్నప్పుడు 
సహజంగా ఏర్పడే _కేటర్శేవీ కనిపించలేదు, విరిగిన రాయి తునకలు 
కూడా ఏవీ కనిపించలేదు ఎన్నో చదరపు కిలోమీటర్ల విస్కీర్ణమైన 
అడవిలో చెట్లన్నీ నేలమట్టమయిపోయాయి పడిపోయిన చెట్టు బోదె 
లన్నీ విస్పోటనవు కేంద్రం చైపు తిరిగి వున్నాయి కాని ఎక్కడైతే 
విధ్వంసం గరిష్ట పరిమితిలో ఉంటుందని మనం అనుకుంటామో అ 
కేందంలో చెట్టు పడిపోకుండా తిన్నగా నిలబడి ఉన్నాయి అయితే 
ఏదో వాయు నిస్ఫోటనం జరిగి దిని దెబ్బ పైనుంచి తగిలినట్లు చెట్టు 
పై భాగం, కొమ్మలు విరిగి ఉన్నాయంతే 

దీన్నిబట్టి తుంగుస్క అంతరిక్ష దేహం భూమికే బాగా ఎత్తులో 
గారితో పేలిపోయిందనడానికి ఆధారం దొరుకుతోంది పైగా విస్ఫోటనం 
అతి స్వల్ప కాలంలో, అంశ సెకనులో కొన్ని వందల వంతు కాలంలో జరిగ 
పోయిందని అనిపిస్తోంది అలాకాని పక్షంలో భూమి మీద సమానంగా 
నరసలో చెట్టు పడివుండడం జరిగేది కాదు భూమిని ఢీకొన్న ఆ 


ఒంతు ఎక్కని వస్తువు గురించి ఎన్నో ఊహాగానాలు వచ్చాయి వాటిలో 
మరీ వివరీతమైెనవి కొన్ని ఉన్నాయి ఏదో భూమ్యేతర నాగరికతకి 
చందిన అంతరిక్షనౌక సైబీరియా తెగా మీద కూలిపోవడం మూలంగా 
అణు (పేలుడు జరిగిందని ఒక సిద్ధాంతం సూచించింది 


అన్ని ఊపలూ (మా ఉద్దేశంలో శా[స్తీయ ఊహలూ) ఎన్నా 


5-94" 65 


కొత్త అనుమానాలని కలిగించాయే కాని ఏదీ పూర్తిగా నమ్మదగినట్టు 
లేదు 

ఏద్దైనా (పకృతిలోని విషయాన్ని చాలా కాలం పాటు వివరించ 
లేకపోయినట్లయితే ఏమవుతుందో చెప్పడానికి తుంగుస్క ఉల్క సంఘటన 
ఒక చక్కటి ఉదాహరణ అటువంటి వివరణ కోఎం శాస్త్రజ్ఞులు 
(పయత్నిస్తున్నప్పుడు తమ తమ రంగాల్ఫొ మౌలికమైన కొత్త అవిష్క 
రణలని (పతీదాన్నీ వాళ్ళు తప్పకుండా ఉపయోగిన్తూంటారు 

(పతి కణాలు ఆవిష్కరించబడినప్పుడు, పాధమిక కణాల భౌతిక 
శాస్త్రంలో (పతి పదార్భ్చం అనే ఛావం తలెత్తినప్పుడు తుంగుస్క 
అంతరిక్ష దేహం కూడా చిన్న (పతి పదార్హపు ముక్క అనీ, అది 
విశ్వంలో బిలియన్న సంవత్సరాలుగా కొట్టుకువచ్చి చివరికి భూమిని 
డీకొందనీ "పేర్కొనబడింది పదార్శం, (పతి పదార్హాల కలయిక ఆ 
రెండింటినీ విలీనంచేస్తూ, వాటిని విద్యుదయస్కాంత వికిరణంగా మార్చ 
డంతో బాటు (బహ్మాండమై న పరిమాణంలో శక్తి విడుదల చేస్తుంది 
తుంగుస్క విస్ఫోటనానికి ఆ శక్తే కారణమని వారు భావించారు 

తుంగునస్క అంతరిక్ష దేహం (పతి స్వభావం గురించిన ఆ (పతి 
పాదన ఆశే జనసమ్మతం కాలేదు (పతి పదార్శపు తునక నిలకడగా 
చలిస్తూ అంతరాళంలో అంత కాలం పాటు ఎలా ఉండగలిగిందో ఆ 
సిద్దా ంత రీత్యా వివరించడం కష్యుం అసంఖ్యాకమైన అంతర్‌ సక్ష(త, 
అంతర్‌ గహ కణాలతో తప్పకుండా ఢీకొని వాటితో ఎన్నో సార్భు 
లయమై పోయుండేది 

తుంగుస్క_ ఉల్కని వివరించడానికి ఇంకొక (పయత్నం జరిగింది 
ఆ (పయత్నం మన కాలానికి చెందిన అతి గొప్ప ఆవిష్కురణల్ళో ఒక 
బున క్వాంటమ్‌ జెనరేటర్లు లేక లాజెర్ణతో సంబంధం కలిగి వుంది 
దాని (_పకారం 1908లో సైబీరియాలోని త్తైగాలో జరిగిన సంఘ 
టనలకి కారణం అంతరిక్షంలో ఎక్కడి నుంచో వచ్చిన శక్తివంతమైన 
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లాజెర్‌ పుంజం భూమిని తాకడమే ఆ సీద్దా రతం ఎంత నమ్మశక్యం 
కాకుండా ఉందంటే ఎవరూ దాన్నసలు పట్టి ంచుకోనేలేదు 

గత కొన్ని సంవత్సరాల్నో ఇంకో కొత్త భౌతికశాస్త్ర ఊహని 
ఆధారంచేసుకుని ఆ విస్పోటనాన్ని వివరించే (పయత్నం మరొకటి జరి 
గింది ఈసారి వివరణకి ఆధారంగా “నల చిల్లు లేక కృష్ణ వివర 
(బ్బాక్‌ హోల్‌)” పరికల్పనని తీసుకున్నారు ఆ ఊహని భౌతికశాస్త్ర 
జాలు, ఖగోళ భౌతిక శాస్త్రజ్ఞులు అత్యుత్సాహంతో రూపాందించారు 
బాక్‌ హోల్‌ అనేది ఒక వస్తువు దీని పదార్దం ఎంత సంకుచితమై 
ఉంటుందంశు అది దాని స్వంత గురుత్యాకర్షణ శక్తిలో బంధించబడి 
వుంటుంది చుట్యూ ఉన్న యానకం నుంచి ఏ పదార్హాన్నయినా ఆ 
వస్తువు తనలోకి లాక్కుంటుంది ఏ ఒక్క కణమూ లేక ఏ రకం 
వికిరణమూ ఆ వస్తువు నుంచి బయటపడలేదు (3వ అధ్యాయంలో 
వీటి గురించి ఇంకా వివరంగా చెప్పుకుంటాం) దీనికి అనుగుణంగా 
తుంగుస్మ్క_ ఉల్క నిజంగా ఒక చిన్న బ్బాక్‌ హోల్‌ అనీ ఆది భూవాతా 
వరణంలోకి (పచండ వేగంతో దూసుకువచ్చిందనీ 'కొక్సన్‌ విశ్వవిద్యా 
లయ పరిశోధకులు (పతిపాదించారు 

ఎన్నో దేశాలలో భౌతికశా్యస్త్రువేత్తలు ఇంకా కచ్చితమైన లెక్కలు 
వేసి భూమిని ఢీకొన్నది బాక్‌ హోల్‌ అయిన పక్షంలో జరిగివుండాల్సిన 
విషయాలకీ తుంగుస్క దుర్హటున నిజంగా జరిగిన విషయాలకీ ఎక్కడా 
పోలిక లేదని తేల్చిచెప్పారు 

పరిశోధనలు కొనసాగాయి భూ భౌతికశాస్త్ర, విద్యాలయంలో ఎన్నో 
ఆసక్తికరమైన (పయోగాలు నిర్వహించబడ్డా యి దుర్హటున సంభవిం 
చిన (పాంతపు నమూనాని (జైగా చెట్టు బదులు తీగలు ఉంచబడ్డాయి 
ఒక |పత్యేకమైన గదిలో ఉంచారు వేర్వేరు ఎత్తుల్లో వేర్వేరు బిం 
దువుల పైన చిన్న తుపాకీ మందు ఆవేశాలని పేల్పారు (పతీ సార్‌ 
ఎంచుకున్న బిందువు దగ్గరికి విభిన్న ఆవేశాలతోన్యూ విభిన్న కోణాల 
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దగ్గరా ఆ ఆవేశాలని తీసుకువచ్చారు (పతీ (పయోగంలోనూ పడీసో 
యిన “చెట్లు తీరు భిన్నంగా ఉంది కొన్ని సందర్భాల్హో, ఆవి సరిగ్గా 
నిజమైన దుర్షటన జరిగిన చోట చెట్టు పడిన తీరులోనే ఉన్నాయి 

తుంగుస్క అంతరిక్ష దేహం సెకనుకి 30-50 కిలోమీటుర్ణ 
వేగంతో (పయాణం చేసిందనీ, 5-15 కిలోమీటర్ల ఎత్తులో దాని 
విస్పోటనం జరిగిందనీ రుజువుచేశారు విస్పోటనపు శక్తి 20-40 
మెగాటన్నుల *“టిఎన్‌ టి కి సమానంగా ఉంది భూ ఉపరితలానికి 
"పైన జరిగిన (పేలుడు మూలంగానూ అలాగే ఉపరితలానికి తగిలి 
వెనక్కి గెంతి వచ్చిన ఇంకో (పేలుడు మూలంగానూ విధ్వంసం 
జరిగిందని తేలింది 

(పఖ్యాత సోవియట్‌ ఖగోళ శాస్త్రజ్ఞుడు అకడెమీషియన్‌ వసిలి 
'ఫెసెన్‌కొవ్‌ ఇంకో ఆసక్తికరమైన ఊహని (ప్రతిపాదించాడు దాని 
(పకారం 1908 వేసవి కాలంలో భూమి చిన్న తోకచుక్క యొక్క మంచు 
కేందకంతో ఢీకొంది ఇంకో సోవియట్‌ ఖగోళశా,న్త్రజ్ఞుడు కె పి 
స్తృన్యుకొవిచ్‌ వేసిన లెక్కల (పకారం తోకచుక్క భూ వాతావరణం 
లోకి అలధ్యానిక వేగంతో (పవేశించినప్పుడు తేలిగ్నా కరిగే తోక 
చుక్క మంచు మొదట ఎంతో నెమ్మదిగా కరగనారంభించింది ఎప్పు 
డైెతే దట్టమైన కింది పారలని అది చేరుతుందో వెంటనే మంచు 
బాగా వేడెక్కుతుంది తక్షణం అది గారి బుడగగా మారి పెద్ద 
విస్సోటనంతో ఆవిర్హైపోతుంది 

తుంగుస్క_  విస్పోటన సమయంలోనూ ఆ తర్వాత గమనించ 
బడీన సంఘటనలకి ఈ సిద్దాంతం బాగానే సరిపోతుందని ఆపైన 
వేసిన లెక్కలు చూపించాయి అయితే మిగిలిన వాటిని కాదని ఈ 
ఊహనే ఒప్పుకొనడానికి అదనపు సమాచారం కొంత కావలసి వచ్చింది 
అందులోనూ 1908లో సొర మండలంలో ఏ తోకచుక్క_నీ ఎవరూ 
చూసినట్టు నమోదు చేయలేదు చిన్న తోకచుక్క ఎవరికీ కనిపీంచ 
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కుండా తప్పించుకుని వుంకే వుండవచ్చు అయినా తోకచుక్క సిద్దాం 
తాన్ని రూఢిచేసే వివరాలు అవసరం చివరికి అటువంటి వివరాలు 
లభించాయి 

ఓమాదిరిగా పెద్పద్దైన అంతరిక్ష దేహం (గోళం) ఏదైనా భూవాతావ 
రణాన్ని (పవేశించడం మూలంగా (పకాశవంతమైన బోలైడ్‌ నిప్పులు 
కక్కుతూ (_పకాశవంతంగా ఆకాశంలో దూసుకుపోయే అగ్నిగోళం ఆకా 
శంలో ఎగిరిన తర్వాత భూమి మీద ఆ (ప్రాంతంలో ఎటువంటి ఉల్క 
పాతం ఉండదని ఖగోళ శ్యాస్త్ర్రజ్ఞాలు ఎప్పుడో గమనించారు 

ఆ పరిశీలనలు ఆమెరికా, జెకోస్తావేకియాలకి చెందిన శ్యాస్త్రజ్ఞా 
లచే ఈమధ్యనే రూఢిచేయబడ్మాయి వాళ్ళు ఎంతో (కమబద్దంగా 
(పత్యేకమ్హైన “ఉల్కా వలలి సహాయంతో బోల్టెడ్‌లని ఫొటో తీశారు 

దాన్నిబట్టి, సహజంగానే భూ వాతావరణంలోకి (పవేశించిన అం 
తరిక్ష దేహాలు అన్నీ భూమిని చేరవనే అభి పాయానికి రావచ్చు 
(కానయితే తగినంత పెద్ద రాతి, ఇనుప ఉల్కలు భూమిని చేరుతుం 
టాయనే అనుకోవచ్చు) ఈ ఒక్క విషయమే తుంగుస్క విస్పోటు 
నానికి, బోలైైడ్‌లు అనే దేహాలకీ ఒకే రకం భౌతిక ధర్మాలు ఉంటా 
యని సూచిస్తోంది 

ఈమధ్య కాలంలోన మాస్కోోకి చెందిన ఇఖగోళశా(స్త్రృజ్ఞుడు వ 
(బొన్‌ష్నెన్‌ 33 బోలైెడ్‌లకి చెందిన వివరాలని తుంగుస్క ఉల్కకి 
చెందిన సమాచారంతో పోలర్చిచున్తూ తుంగ౧స్క అంతరిక్ష దేహం 
దాదాపు అన్ని బోల్చైడ్‌లు భౌతికంగా ఒకక అనే తుది అభిప్రాయానికి 
నచ్చాడు ఇంకోలా చెప్పుకుంటు, వాటన్నిటికీ తక్కువ సాం[ దత ఉండి, 
అవి వాతావరణాన్ని (పవేశించగానే తేలిగ్గా విధ్వంసమవుతాయి 

(పముఖ సోవియట్‌ శా స్త్రజ్ఞాడు, అకడెమీషియన్‌ గియొర్హి పె తావ్‌ 
ఇంకో సిద్దాంతాన్ని ఈమధ్యనే (పతిపాదింనాడు మంచు తోకచుక్కకి 
చెందినదే ఆ ఊహ ఆకశ్యాస్త్రవేత్స అభ్మిపాయంలో అదో పెద్ద మంచు 
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గోళం అంటే ఎంతో వదులైన కేం్యదకం ఉండే వస్తువు అది 
'కేందకంలో మంచు స్పటికాలు ఉంటాయి దాని |దవ్యరాశి 100 000 
టన్నుల దాకాన్తూూ వ్యాసం 300 మీటర్ల దాకానూ ఉంటుంది దాని 
సాంద్రత నీటి సాందతలో ఎన్నో పాళ్ళు తక్కువగా ఉంటుంది 

ధ్వని వేగానికి 100 రెట్టు మించిన వేగంతో భూ వాతావర 
లాన్ని (పవేశించి మంచు గోళం అతి త్వరగా వేడెక్కింది ఇంకా వేగంగా 
ఆవిరవడం (పారంభించింది భూమికి ఇంకా కొన్ని కిలోమీటర్ల 
దూరంలో గోళంలో మిగిలిన భాగం, దానిచుట్టూ ఉండే (దవ్యరాశులు 
వెంటనే వ్యాకోచించాయి ఆవిధంగా బలమైన వాయు విస్పోటనం 
ఏర్పడింది సరిగ్గా ఆ శక్తే ఎన్నో చదరపు కిలోమీటర్ల (పాంతంలోని 
చెట్లన్నిటినీ పడగొట్టి అవి రేడియల్‌ డిస్తెనులో పడివుండేటట్ను 
చేసిందని వివరిస్తోంది 

ఈ సిద్దా రతం తుంగుస్క_ విస్సోటన స్వభావాన్ని బాగానే వివరి 
స్తోంది (కేటర్శు, రాతి తునకలు లేకపోవడాన్ని కూడా వివరిస్తోంది 
ఏమయినప్పటికీ 1908 విస్పోటనం గురించి శాస్త్రజ్ఞుల మధ్య ఒక 
ఏకాభిపాయం లేదు దాని గురించి తెలుసుకోవాల్సింది ఎంతో వుంది 

ఒక విషయం మాతం ఖాయం తుంగుస్క ఉల్క ఒక సాటిలేని 
సంఘటన ఆ విషయం పట్ల శాస్త్రజ్ఞుల ఆసక్తి తగ్గకపోవడం 
సహజమే ముందు జరగబోయే పరిశోధనలో అంతరాళం గురించీ, 


మన భూ గోళం గురించీ ఎన్నో నూతన విషయాలు బయటపడతాయని 
ఆశించవచ్చు 


వ్యోమయానశాస్త్రం ఖగోళశాస్తాన్ని పరీక్షిస్తుంది 


అధ్యయనం చేయబడుతున్న వస్తువు ఎంతో దూరంలో ఉన్న 
ప్పుడు శాస్త్రీయ పరిశోధనలు మన ముందుంచే సమాచారాన్ని నమ్మ 
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వచ్చా? అటువంటి పరిశోధనలు బాహ్య (ప్రపంచాన్ని గురించి నిజమైన 
చి తాన్ని మనకందించగలవా ౨ 

ఈ (పశ్నలు నేరుగా ఖగోళశా( స్తా నికి సంబంధించినవే అంతరిక్ష 
దేహాలు భూమికి చాలా దూరాలో ఉండటంతో వాటిని (పత్యక్షంగా 
ఆధ్యయనం చేసే అవకాశం శ్యాస్త్రజ్ఞాలకి ఈమధ్య దాకా కలుగలేదు 
రాకెట్‌ ఇంజనీరింగు అభివృద్ది చెందడంతోనూ, గత కొన్ని సంవత్స 
రాలుగా జరిగిన అంతరిక్ష పరిశోధనల మూలంగానూ వారికి ఆ అవ 
కాశం కరిగింది మన కళ్ళముందే అంతరిక్ష ఖగోళశాస్త్రం అవతరిం 
చింది అంతరిక్ష పరికరాలు ఆతి దగ్గరి అంతరిక్ష (గహాల (పౌంతాలకి 
లేక ఏకంగా వాటి ఉపరితలం మీదకి రకరకాల సాధనాలు, "టెలివిజన్‌ 
కెమెరాలు మొదళల్టైనవాటిని చేరుస్తున్నాయి 

ఎన్నో తరాలకి చెందిన ఖగోళశా,స్త్రుజ్ఞులు సౌర వ్యవస్త గురించి 
అతి జా[గత్తగా పోగుచేసిన జ్ఞానాన్ని కొత్తగా పొందిన నమాచారంతో 
పోల్చి చూడడం సాధ్యమయింది ఆలా పోల్చి చూడడంలో ఏం బయ 
టపడింది? 

ఆ (పశ్నకి (పముఖ సోవియట్‌ ఖగోళ శాస్త్రజ్ఞడూ, సోవియట్‌ 
విజ్ఞానశాస్త్ర, పరిషత్తులో (పత్యామ్నాయ సభ్యుడూ అయిన ఇ సి 
ష్ర్లూవ్‌స్కి జవాబు ఇచ్చాడు జవాబు కొంచెం విచ్శితమైనదనిపిం 
చినా దానిలో ఎంతో భావం ఇమిడి వుంది 

“అంతరిక్ష పరికరాల సహాయంతో సౌర వ్యవస్సని ఆధ్యయనం 
చేసే రంగంలో సాధించబడిన అతి గొప్ప విజయం, ఈ రంగంలో 
ఏ గొప్ప ఆవిష్కురణలూ చేయబడలేదని తెలుసుకోవడమే ఇక్కడ 
అనుకున్నదానికి అంతా భిన్నంగా వుంది అనడానికి వీలులేకపోయింది 
సూర్యుడి (గహ కుటుంబంలో జరుగుతున్న (ప్మకియల (పాధమిక 
నమూనా భూమి మీద ఖగీోళశాస్త్రజ్ఞలు ఊహించినళ్ళే ఉంది ఆ 
విషయాన్నే అంతరిక య్మాతలు రూఢిచేశాయి ” 
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అటువంటి నిర్జ్హారణకి ఎంతో (ప్రాధాన్యత ఉంది పరిశోధనకి 
గురయ్యే అంతరిక్ష దేహాలు ఎంతో దూరాల్ళో వున్నా, వాటి పరిశోధన 
ఎన్నో కష్టాలతో కూడుకుని వున్నా ఖగోళశాస్త్ర అధ్యయనాలు విశ్వం 
గురించి విశ్వసనీయమైన సకూచారాన్ని ఇస్తున్నాయి 

అలాగని అంతరిక్ష ఖగోళశాస్త్రం పని అంతకు ముందున్న జ్ఞానాన్ని 
ధృవపరచడం ఒక్కకు కాదు అలాగయిన పక్షంలో దాన్ని అభివృద్ది 
వేయాల్సిన అవసరమే లేదు ఎన్నో సందర్బాల్లో, అంతరిక్ష అధ్యయ 
నంలోని కొత్త పడ్చతులు సాంపదాయక పద్దతుల కంచే ఎంతో 
సమర్శవంతమైనవిగా ఉంటాయి మౌలికంగా కొత్తదైన సమాచారాన్ని 
ఇవ్వడంలోనూ, అంతరిక్షానికి సంబంధించిన ఎన్నో విషయాలని వివరిం 
చడంలోనూ ఎంతోకాలంగా మనిషిని తికమక "పెడుతున్న చిక్కు (పశ్న 
లకి జవాబులని పొందడంలోనూ అంతరిక పరిశోధనలు శా్యస్త్రజ్ఞులకి 
సవహాయంచేస్తాయి 


ఉదాహరణకి, చం్యదశిల ధర్మాలని తీనుకుందాం అంతరిష, ఎరి 
కరాలు చంటదుడి దగ్గరికి వెళ్ళకమునుపు చం[దశిలల గురించి తీవ 
మైన వాదోపవాదాలు జరిగెవి ఒక సిద్దాంతం (పకారం, బిలియన్ల 
సంవత్సరాలుగా ఉల్కలు చం[దుకి ఉపరితలాన్ని తాడించడం మూలంగా 
అది అతి సూక్ష్మమైన ధూళితో కప్పబడి ఉంటుంది అంతరిక్ష నౌక 
దానిమీద దిగగానే అది దానిలో కూరుకుపోతుంది గోర్కీలోని రేడియో 


భౌతికశాస్త్ర, విద్యాలయంలో పరిశోధనలు జరిపేవారు ఆ ఊహ నిజమో 
కాదో సరీక్షించ పూనుకున్నారు 

చం్యదుడి నుంచి వస్తున్న ఉష్ము రేడియో వికిరణాన్ని అధ్యయనం 
చేసి చందుడి ఉపరితలం మీద మందమైన ధూళి పాఠ లేదనీ, 
ఉపరితలం తగినంత గట్టిగానే వుందనీ, యాం[తిక ధర్మాల రీత్యా 
చూస్తే తడిసిన ఇనుకలాగా ఉందనీ నిరూపించారు అలొగని అది 
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తడిగా వుందని కాదు, ఉపరితలానికీ తడి ఇనుకకీ కొని ఉమ్మడి ధర్మాలు 
ఉన్నాయంతే 

ఆవిధంగా చం(దుడి ఉపరితలం గురించి భూమి మిది చేసిన 
నిర్ణయం, ఆతర్వాత ఎన్నో అంతరిక్ష పరిశళోధనల్నో బలపడింది సోవి 
యట్‌ *“లునఖోద్‌ి, అమెరికన్‌ అంతరిక్ష యా(తలు అదే విషయాన్ని 
నిరూపించాయి 

భూమి మీద నుంచి చేసిన (పయోగాల ద్వార ఖగోళశాస్త్రం, 
ముఖ్యంగా రేడియో ఖగోళశాస్త్రంలో సాధించబడిన ఫలితాలు వాస్తవ 
పరిస్తితులకి అంత దగ్గరగా ఎందుకు ఉన్నాయో తెలుసుకునేందుకు 
[(పయత్నిద్దా 0౦ 

దృశా పరిశీలనలకీ, రేడియో ఖగోళశాస్త్ర, పరిశీలనలకీ ఆధారమైన 
సూూతాల గురించి ముందు మనం తెలుసుకోవాలి |(పధానమైన 
విషయం ఏమిటంకే అధ్యయనం చేయబడేవి అంతరిక్షంలోని దేహాలు 
కాదు, వాటి విద్యుదయస్కాంత, కణమయ వికిరణాలు ఆ వికిరణాల 
ధర్మాలు ఆయా దేహాల ధర్మాల మీద ఆధారపడి ఉంటాయి ఇంకోలా 
చెప్పుకుంకు, ఆ వికిరణాల్యోనే అంతరిక్ష దేహాల గురించిన, విశ్వంలో 
జరుగుతున్న వివిధ భౌతిక (హృకియల గురించిన సమాచారం ఇమిడి 
ఉంటుంది 

ఆవిధంగా రేడియో ఖగొళశా.స్త్ర పరిశోధనల్నో విశ్వం నుంచి 
వచ్చే వివిధ వికిరణాలని పరిశీలించి, నమోదుచేసి ఆ సమాచారాన్ని 
విశ్భేషించడం జరుగుతుంది అయితే భూమి మీద (పయోగాలు 
వేసే భాతిక శాస్త్రజ్ఞులు కూడా సరిగ్గా ఆ పద్ద తులనే ఉపయోగి 
న్హ్తూంటారు వాటిలో కొన్నిటిని సమ్మగమ్హైన (పయోగాల ద్యారా, 
అవి నర్జెననో కావో నిరూపిస్తారు 

నక్ష తాల రసాయన సంఘటనాన్ని తెలుసుకోవడం ఎప్పటికీ సాధ్యం 
కాదని (ఫెంచి తత్వవేత్త ఆగన్స్‌ కోమ్మె దాదాపు ఒక శతాబ్బం కిందకే 
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నొక్కిచెప్పాడు ఎంతో మంది నిరాశావాదుల జోస్యాల లాగానే కోమ్మె 
చెప్పిన విషయం తప్పని తేరింది శ్వేత కాంతిని వర్ణపట విశ్లేషణం 
చేసే పద్దతిని భౌతికశా,స్త్రజ్ఞలు రూపొందించారు ఎన్నో సార్చు 
(పయోగశాలల్ళో దాన్ని పరీక్షించి చూశారు దూరాన ఉన్న నక్షతాల 
రసాయన సంఘటనాన్ని నిర్గ యించడంలో ఆది ఎంతో సమర్శవం 
తమైన, విశ్వసనీయమైన పద్దతి అని ఆ పరీక్షల్లో రుజువయింది 
వర్ణపట అధ్యయనాల సహాయంతో ఉపరితల ఉష్టా_గతలని, వాటి 
భౌతిక స్పితులని, ఆయస్కాంత ధర్మాలని, విశ్వాంతరాళంలో వాటి 
గమన వేగాలని, మొదలయిన ఎన్నో ఇతర విషయాలని శాస్త్రజ్ఞులు 
తెలుసుకోగలుగుతున్నారు 

ఖగోళశాస్త్ర అధ్యయనంలో ఉపయోగించే ఇతర పద్దతులకి కూడా 
అదే వర్తిస్తుంది. దానర్శ్హం, అంతరిక్ష ఖగోళశాస్త్రం భూమి మీది 
ఖగోళశాస్త్ర సహాయం లేనిదే ఏమీ సాధించలేదని దృశా శాస్త్ర, 
చేడియో ఖగోళశ్వా స్త్ర ఆధ్యయనాలు రెండింటినీ కలిసికట్టుగా చేస్తేనే 
గాని వేర్వేరు వడ్దతుల ద్వారా పొందిన సమాచారాన్ని పోల్చి చూస్తేనే 
గాని పరిష్కరించడానికి వీలులేని సమన్యలు ఎన్నో ఉన్నాయి అలా 
చేసినప్పుడే అంతరిక్ష కక్ష్యలోని అంతరిక్ష వాహనం మీద నుంచి 
చేసిన పరిశీలన భౌతిక ధర్మాలని అర్హంచేసుకోవడం సాధ్యపడుతుంది 
ఆవిధంగా భూమి మీద ఖగోళశాస్త్ర, కాంష్పెక్స్‌ లేనిదే విశ్వం గురిం 
చిన ఆ శాస్త్రం సర్వతోముఖంగా అభివృద్ది చెందలేదు 


ఒక ఊహకి పట్టిన గతి 


ఆంగారకుడికి రెండు చిన్న చం[(దుళ్ళు -- ఉప (గహాలు ఉన్నాయి 
అవి ఫాబొనస్‌, డెయిమొస్‌లు ఫాబొన్‌ అంగారకుడికి 23 వేల కిలో 
మీటరు దూరంలోని కక్ష్యలో తిరుగుతూంకే డెయిమొన్‌ అంగారకు 
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డికి 9 వేల కిలోమీటర్ల దూరంలోని కక్ష్యలో మా(తమే ఉంది 
భూమికి, దాని ఉపగహమైన చంటదుడికి మధ్య దూరం 385 వేల 
కిలోమీటర్ల ని గుర్తుచేసుకుందాం అంటు ఫాబొన్‌కి అంగారకుడికి మధ్య 
వున్న దూరానికి 40 రెట్లు ఎక్కువన్నమాట 

ఫాబొస్‌, డెయిమొన్‌ల అధ్యయనపు చరిత నమ్మశక్యంగాని విష 
యాలతోనూూ అద్భుతమైన చిక్కు (పశ్నలతోనూ నిండి వుంది 
మీరే చూడండి అంగారకుడికి రెండు ఉపగహాలు ఉన్నాయనే విషయం 
ముందుగా శాస్త్రీయ పష్మ్యతికల్నో ఎక్కడా నమోదవకుండా 18వ 
శతాబ్బపు మొదట్యోనే జొనాధన్‌ స్విఫ్ట్‌ రచించిన “గర్టివర్‌ యా(తలు” 
అనే (పఖ్యాత పుస్తకంలో పేర్కొనబడింది 

ఒక రోజున గర్ఫివర్‌ లపూట అనే ఎగిరే ద్వీపం మీదకి చేరతాడు 
అక్కడే ఖగోళశా(స్త్రుజ్ఞలు అంగారకుడి చుట్టూ రెండు ఉప గహాలు 
తిరుగుతున్నాయనే తమ అఆవిష్కరణని గురించి అతనికి చెప్పారు - 
ఇది మీకు గుర్తువచ్చే ఉంటుంది 

కల్పనని కొంచెం పక్కకి పెడితే అంగారక (గహపు చం దుళ్ళని 
నిజంగా మొదట కనుగొన్నది ఎ హాల్‌ అనే అమెరికా ఖగోళశాస్త్ర, 
వేత్త గర్హివర్‌ య్మాాతలు (పచురించబడిన ఒకటిన్నర శతాబ్బం 
తర్వాతే 1877లో అంగారకుడు సూర్యుడికి ఎదురుగా వచ్చినప్పుడు 
ఎంతో అనుకూలమైన వాతావరణ పరిస్పితుల్నో, ఎన్నో రోజులు ఆతి 
క్రిషుమైన పరిశీలనలు, మానవ దృష్టి, ఇతర సాధనాల సామర్హ్యాల 
ద్వారా పూర్తిగా ఆ ఆవిష్కరణ చేయబడింది 

ఏ విధంగా ఆ రోజుల్నో స్విఫ్ట్‌, అంగారకుడి ఉపగహాల గురించి 
జోస్యం చెప్పగలిగాడో మనం కచ్చితంగా చెప్పలేం "బరిస్కోపు 
పరిశిలనలతో కాదని మాగతం కచ్చితంగా చెప్పగలం సూర్యుడికి 
దూరమవుతున్న కొద్దీ (గహాలకి ఉండే ఉప్మగహాల సంఖ్య పెరుగుతూ 
ఉండాలని బహుశా ఆ రచయిత భావించి ఉండవచ్చు స్విఫ్స్‌ కాలంలో 
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శుకుడికి (వీనస్‌) ఉప్యగహాలు లేవనీ, భూమికి ఒకళు ఉప్మగహం 
ఉందనీ, బృహస్పతికి (జూపిటర్‌ ) నాలుగు ఉపష్మగహాలు (1601లో 
వాటిని గెలీలియో కనుగొన్నాడు) ఉన్నాయనీ ఖగోళశా(స్త్రజ్ఞాలకి తెలుసు 
గుణోత్తర (శేణి (జ్యామె[_టికల్‌ (పో గెషన్‌ ) (పకారం చూస్తే 
రెండు ఉపగహాలు అంగారకుడికి ఉండాలనేది సరిగ్గా నరిపోతుంది 

అయితే, అది అంతటితో అవలేదు ఆశ్చర్యం కలిగించేంత కొల 
తలు కొన్నిటిని స్విఫ్ట్‌ పేర్కొన్నాడు అంగారకుడికి దగ్గరలో ఉన్న 
ఉపగహపు కక్ష్యా వ్యాసార్హ 0౦ _గహపు వ్యాసానికి మూడు రెట్టుం 
టుందనీ, దూరంగా ఉన్న  ఉప్టగహపు కళ్యా వ్యాసార్హం (గహపు 
వ్యాసానికి ఐదు రెట్టుంటుందనీ చెప్పాడు మూడు వ్యాసాలంటే అది 
20 వేల కిలోమీటర్హకి సమానమవుతుంది నిజంగానే డెయిమొన్‌ 
కక్ష్య ఆంగారకుడికి సుమారు అదే దూరంలో ఉంది స్విఫ్స్‌ అమ 
కున్నట్టు డెయిమొన్‌ దగ్గిర కక్యలోది కాకుండా దూరపు కక్ష్యలో 
ఉన్న ఉప గహం అయినప్పటికీ ఆ విలువ దాదాపు అంతే ఉండటం 
విశేషమే అలా ఉండటం యాదృచ్చికం అని మనం అనుకోవాలి 

ఆ శతాబ్బపు రెండో అర్హ బాగంలో అంగారకుడి చం[దుళ్ళు 
తిరిగి శాస్త్రీయ ఆసక్తిని రేకెత్తించాయి వేర్వేరు కాలాల్ళో చేయ 
బడిన పరిశీలనల ఫలితాలని పోల్చిచూసి ఖగోళశ్యాస్త్రజ్ఞాలు అంగారకు 
డికి దగ్గర కక్ష్యులో వున్న చందుడు ఫాబొన్‌ మీద (బేకుల్లా ఏదో 
బలం పనిచేస్తోందని ఆ బలం మూలంగా ఫాబొస్‌ (కమంగా ఆంగా 
రకుడికి దగ్గరగా వస్తోందని ఒక నిర్హా రణకి వచ్చారు బు[రలు ఎంత 
బద్దలు కొట్టు కున్నా అదేమిటో ఎవరికీ అర్థం కాలేదు ఎందుకంటే 
ఖగోళ ( సెలెస్ట్రియల్‌) యాంతికశా(స్తానికి చెందిన ఏ స్మూతమూ 
దాన్ని వివరించలేకపోయింది అలా జరగడం అంగారకుడి వాతావరణపు 
వాయు గతి నిరోధం మూలంగానేమో అనే జవాబు ఒక్క"కు కనిపి 
స్తోంది. కాని లెక్కలు వేసి చూసేసరికల్లా ఫాబొన్‌కి ఆరువేల కిలో 
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మీటర్ల దూరంలో ఉన్న వాతావరణం దాని గమనం మీద అటువంటి 
(పభావం కలిగించాలంకు ఫాబొస్‌ సగటు సాంద్రత తక్కువగా (ఇంకా 
కచ్చితంగా చెప్పుకుం కు నమ్మశక్యం కానంత స్వల్పంగా) ఉండాలని 
తేలింది 

సరిగ్గా అప్పుడే, ఫాబ్‌ొస్‌ బోలుగా ఉందనే అద్భుతమైన ఊహ 
(పతిపాదించబడింది అంతరాళంలో గోళాలని బోలుగా చేసే సహజ 
(హపృకియలేవీ మనిషికి తెలియవు కాబట్టి, అంగారకుడి కృతిమ 
ఉప గహాలయిన సాబాస్‌నీ అలాగే డెయిమొన్‌నీ మిలియన సంవత్సరాల 
(క్రితం ఎంతో తెలివైన జీవులేవో నిర్మించాయని సూచించబడింది ఆ 
జీవులు బహుశా ఆ కాలంలో అంగారకుడి మీద్దైనా నివసిస్తూ ఉండ 
వచ్చు లేదా బాహ్యాంతరాళంలో ఎక్కడినుంచైనా వచ్చి వుండవచ్చు 

అయితే ఆ ఊహని గురించి చెప్పుకోవాల్సిన అవసరం ఈనాడు 
లేదు ఎందుకంట అంతరిక్ష నౌక నుంచి ఆతి దగ్గరగా ఆ ఉప్మగహో 
లని తీసిన ఫొటోలు అవి సహజంగా ఏర్పడ్డాయనే విషయం విశ్వసనీ 
యంగా మనకి తెలియచేస్తు న్నాయి అయితే పైన చెప్పుకున్న విషయం 
మనకి మంచి గుణపారాన్ని నేర్చింది 

శాస్త్రం అనేదీ ఉంది, అలాగే శాస్త్రీ య కల్పనో ఉంద అంగా 
రకుడి చంగదుళ్ళ (ఉప్మగహాల) విషయంలో శాస్తాన్ని శాస్త్రీయ 
కల్పననీ వేరుచేసే గీతని ఎక్కడ గీయాలి” ఎరీశీలకలు గమనించినట్లు 
ఫాబొస్‌ గమనానికి నిజంగ నే (బేకులు పడుతూంకు అది బోలుగా 
వుండి తీరాలి అది ఖగోళశాస్త్ర వివరాల మీదా గణితశాస్త్ర లెక్కల 
మీదా ఆధారపడిన నిజమైన శాస్త్రీయ పరికల్పన ఇక్కడ మన ముం 
దున్నది శాస్త్రీయ సిద్దాంతానికి సరిగ్గా సరిపోయే ఉదాహరణ “ఇది 
కనుక ఇలా ఉంకే, అది అప్పుడు అలా ఉండి తీరాలి '” మిగిలినదంతా 
శాస్త్రీ య కల్పన కిందే. వస్తుంది 

అంగారకుడి ఉప్మగహాలకి సంబంధించిన పరికల్పనకి చివరికి ఏ 
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గతీ పడుతుందో ముందు నుంచీ స్పష్టంగా కనిపీస్తూూనే వుంది అన్నీ 
శాస్త్రీ య సిద్దా ంతాల లాగానే, ఆది ఆమోదించబడుతుంది లేక తిర 
స్కరించబడుతుంది ముందు ముందు జరగబోయే ఫాబొౌన్‌ గమనానికి 
చెందిన పరిశీలనల కచ్చితత్వం మీదే అంతా ఆధారపడి వుంది భూమి 
మీద నుంచి జరిపిన ఆ ఖగోళశాస్త్ర పరిశోధనల కచ్చితత్వం మీద 
అనుమానాలు తలెత్తాయి. ఒకవేళ పరిశీలనలకి ఉపయోగించబడుతున్న 
సాధనాల కచ్చితత్వం కావలసినంతగా లేదేమో చివరికి అనుమానాలు 
నిజమేనని తేలింది 

ఎప్పుడైతే స్వయంచోదిత అంతరిక్ష కేం్యదాలు మనిషికి అందు 
బాటులోకి వచ్చాయో అనుమానాలన్నీ పటాపంచలై పోయాయి అంత 
రిక్షంలో తీసిన ఫాబొన్‌, డెయిమొన్‌ల ఫొటోలు అవి రెండు (కమరహిత 
రూపంలో వున్న (బహ్మాండమైన బండరాళ్ళని, ఆవి సహజసిద్దంగా 
ఏర్పడినవే అనీ వెల్చ్హడిచేశాయి 

భూమి మీద జరిపిన పరిశిలనలని, అంతరిక్షం నుంచి జరిపిన 
పరిశీలనలనీ పోల్చి చూస్తే అంగారకుడి ఉప్టగహాలు చిన్న అంతరిక్ష 
దేహాలనీ, ఫాబొన్‌ పరిమాణం పొడవు 27 కిలోమీటర్భు, వెడల్పు 
21 కిలోమీటర్ణనీ, డెయిమొన్‌ పొడవు 15 కిలోమీటరు ) వెడల్పు 
12 కిలోమీటర్ణనీ తెలిసింది అంగారకుడి మధ్యరేఖ తలంలో ఉన్న 
దాదాపు వృత్తాకార కక్ష్యల్నో, అంగారకుడి రోజువారీ (భమణపు 
దిశలో తిరుగుతున్నాయనీ తేలింది డెయిమొన్‌ 30 గంటల 18 
నిమిషాల్నోన్తూ ఫాబొన్‌ 7 గంటల 39 నిమిషాలోనూ ఒక పూర్తి 
(భమణాన్ని చేస్తాయి. అంగారకుడి ఒక రోజు (పగలు +-ర్మాతి 
245 గంటల కంటు కొంచెం ఎక్కువ కాబట్టి, అంగారకుడు తన 
అక్షం మీద తిరిగే వేగం కంట ఫాబొస్‌ తన కక్యులో ఎక్కువ 
వేగంతో తిరుగుతున్నాడని తేలిగ్గా చూడవచ్చు అంగారకుడి మీద 
పరిశీలకుడు ఉంచే, రెండు చం[దుళ్ళ అర్హ --గురు అశాలు ఎల్ల 
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ప్పుడూ అంగారకుడీ కేం దం వైపే తిరిగి ఉంటాయనీ అతను గమ 
నించగలడు (భూ ఉపష(గహమైన చం(దుడు అదే రీతిలో తిరుగు 
తూంటాడు అందుకనే మనం ఎప్పుడూ దాని ఒక పార్శ్వాన్ని మాగతమే 
చూడగలుగుతాం) 

అమెరికన్‌ స్వయంచోదిత అంతరిక్ష దేహం “వైకింగ్‌ -- 1’ మొట్ట 
మొదటిసారిగా ఫాబొన్‌ (దవ్యరాశిని లెక్కగక్ళ్యే అవకాశం శాస్త్రజ్ఞా 
లకి ఇచ్చింది అంతరిక్ష కేం[దం ఒక పరికరాన్ని కక్యలో (పవేశ 
పెట్టింది అది సాబాన్‌కి 100 కిలోమీటర్భ దూరంకి వచ్చినప్పుడు 
ఫొబొస్‌ ఆకర్షణకి గురైన పరికరపు క్యు (పక్మేపంలో మార్పు 
(ఉబ్బెత్తు) వచ్చింది ఆ ఉబ్బెత్తు భాగాన్ని లెక్కగట్చిన అమెరికను 
శాస్త్రవేత్తలు ఫాబొన్‌ (దవ్యరాశిని తేలిగ్గా నిర్ణయించారు. దాని 
పరిమాణం తెలుసు కాబట్టి సగటు సాందతని కనుక్కోవడం కూడా 
సాధ్యపడింది ఆ విలువ సుమారు 2 (గా/సెంటీమీటరుో ఇందులో 
విశేషమేమీ లేదు సాధారణంగా రాతి ఉల్కల సాందత అంతే ఉం 
టుంది ఆవిధంగా ఫొబొస్‌ డెయిమొన్‌లు బోలుగా ఉంటాయనే 
అభి పాయానికి తిలోదకాలివ్వాల్సి వచ్చింది 

ఫాబొస్‌ (దవ్యరాశికి సంబంధించిన విలువలని ఆధారం చేసుకుని 
దాని గురుత్వాకర్షణని నిర్ణయించారు అది భూ గురుత్వాకర్ష ణలో 
రెండు వేలో వంతు ఉంది దాన్నిబట్టి ఫొబొన్‌ మీద నిలుచున్న 
అంతరిక్ష యా,(తికుడు కాలితో ఒక్క నెట్టు నెట్సగానే దాన్ని వదిలి 
ఎగిరిపోవచ్చని అనుకుంకే మీరు పారబడినళశ్ళు ఫొబొన్‌ పలాయన 
వేగం సుమారు 117 మీ/సె అని లెక్కలు చూపెడుతున్నాయి 
అది ఏమా.తం తక్కువ కాదు భూమి మీద 25 మీటర్ణ హైజెంపు 
చేసే ఆటగాడే అటువంటి పలాయన వేగాన్ని సాధించగలడు ఏడ్డెనా 


పనిని చేయడానికి ఎంత కండర బలం అవసరమో ఆది ఎక్కడ్జైనా 
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వతం 5 అంగారకుడికి చెందన ఒక ఉప గహం 


ఒకకు కాబట్టి ఒక్క నెట్టు నెట్టుడంతోనే ఫాబొస్‌ని వదిలి ఎగిరి 
పోవడమనేది ఎవరికీ సాధ్యం కాదు 
కొన్ని పదుల కిలోమీటర్ల దూరం ముంచి ఫాచెస్‌ డెయిమొ 
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స్‌లని తీసిన ఫొటోలు (పత్యేకంచి ఆసక్తికరమ్హైనవి చం్యదుడి మీది 
_కేటర్ణ లాగానే అంగారకుడి ఉపగహాల మీద కూడా "పెద్ద సంఖ్యలో 
అటువంటి (_ కేటర్బే ఉన్నాయి సాబొన్‌ మీద అతి పెద్ద (కేటర్‌ 
వ్యాసం 10 కిలోమీటర్లుంది 

ఫాబొస్‌ సాంద్రత గురించి వాదవివాదాలు కొనసాగుతున్న రోజులో 
అది బాగా తక్కువని భావించిన ఖగోళశ్వాస్త్రజ్యులు దానికి కారణం 
ఉపరితలం నిరంతరాయంగా ఉల్కాపాతానికి గుూరవతమేనన్క్‌ అజొని 
మూలంగా ఉపరితలం వదులుగా, పోరస్‌గా తయారయిందనీ (_పతిపా 
దించారు ఆ (పతిపాదన విశేషమయినది ఎందుకంకే భూమి యొక్క 
చం్మదుడి మీది (కేటర్శకి కారణం ఉల్కలో లేక అగ్నిపర్వతాలో 
ఇంకా కచ్చితంగా తెలియని రోజుల్లో ఆ (ప్రతిపాదన జరిగింది 
విజ్ఞానశాస్త్ర చరితలో తప్పు సమాచారం ఆధారంగా (ఇక్కడ 
ఫాబొస్‌ తక్కువ సాం దత) నిజమైన భావాలు వ్యక్త చేసిన సంఘ 
టనలు ఎన్నో వున్నాయి 

ఫాబొస్‌ ఫోటోలలో కొట్టవచ్చినట్టు కనిపించే విశేషం ఇంకోటుంది 
కొన్ని వందల మీటర్ల వరకూ వెడల్పున్న కొండల వరుసలు సమాం 
తరంగా ఎంతో దూరం విస్తరించి ఉన్నాయి కొండల వరుసలు ఎలా 
ఏర్పడ్డాయో ఇప్పటికింకా కనుగొనబడలేదు పెద్ద ఉల్క ఏద్దెనా 
బలంగా ఫాబొన్‌ని ఢీకొని దాన్ని ఓ ఊపు ఊపడం వలన ఉపరితలం 
బీటలు తీసి ఉండవచ్చు లేదా అంగారకుడి గురుత్వాకర్షణ వలన 
ఫాబొస్‌ ఉపరి తలం ఉబ్బెత్తుగా తయారయి ఉండవచ్చు రెండో 
అభి పాయానికి రుజువుగా డెయిమొస్‌ ఉపరితలం మీద ఎటువంటి 
కొండల వరుసలూ లేవు డెయిమొస్‌ అంగారకుడికి ఇంకా చాలా ఎక్కువ 
దూరంలో వుంది దూరం పెరిగిన కొద్నీ గురుత్వాకర్షణ |పభావం 
సన్నగిల్శుతుంది 

ఇక ఫొబొస్‌ డెయిమొస్‌లు ఎలా ఆవిర్పవించాయనే విషయాన్ని 
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తీసుకుంకు, అవి ఆస్పైరాయిడ్‌ల వంటి దేహాలని అనుకోవడం హేతు 
బద్దంగా ఉంటుంది అవి అంగారకుడి గురుత్వాకర్షణ శే తంలో 
చిక్కుకుని వుండి వుంటాయి అవి అంగారక (గహం కంకే ముందరే 
ఏర్పడినా ఏర్పడి వుండవచ్చు ఏదెలావున్నా, అంగారకుడి చం దుళ్ళ 
భావి అధ్యయనం, సౌర వ్యవస్త ఏర్పాటుని నియం తించే నియమాల 
గురించి మన జ్ఞానాన్ని ఇంకా పెంపొందేలా చేస్తుంది 


అనివార్యమైన శ్రేటర్లు 


ఎప్పుడైతే చం(దుడిని "మెలిస్కోపులతో పరిశీలించడం (పారంభిం 
చారో అప్పటి నుంచీ చం[దుడి మీదనున్న వలయాకారపు అగ్నిపర్వత 
బిలాలు లేక (కేటర్ణ మీద శాస్త్రీ య ఆసక్తి కేం దీకరించబడింది 
కనబడే చం[దుడి పార్శ్భ్వంలో (_కేటర్లు చెప్పుకోదగిన వైశాల్యాన్ని 
ఆ(కమిస్తున్నాయి వాటిలో కొన్నిటి వ్యాసం 200-౩0౦౦ కిలో 
మీటర్ల దాకా ఉంటుంది 

చం(దునిస్పై (కేటర్శు ఏర్పడడానికి కారణం ఉల్కాలనీ, కాదు 
అగ్నిపర్వతాలనీ ఎంతో కాలంగా తీవమైన వాదవివాదాలు కొనసాగాయి 
చం(దుడి మీదకి అంతరిక్ష నౌకలు వెళ్ళే దాకా, కచ్చితమైన నిరూప 
ణలకి తగిన ఆధారాలు లభించనంత వరకు ఆ చర్చలు సాగాయి గత 
కొన్ని సంవత్సరాలలో జరిగిన అంతరిక్ష పరిశోధనలు చం[దుడి మీది 
(కేటర్షలో దాదాపు అన్నీ ఉల్కాపాతం వలన ఏర్పడినవే అని విశ్వస 
నీయంగా తెలుపుతున్నాయి 

వేర్వేరు కాలాల్ళో అంతర్‌ గహ అంతరాళాల్నో (పయాణం చేసే 
ఉల్కల సంఖ్య నిర్హయించబడింది చం[దుడి ఉపరితలం మీద వేర్వేరు 
పాంతాల్లొ ఏర్పడిన (కేటర్ల సంఖ్యని ఆ ఉల్కల సంఖ్యతో సరిపో 
ల్చడానికి వీలుగా వుంది చం[దుడి ఉనికికి చెందిన తొలి బిలియన్‌ 
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సంవత్సరాలలో దాని ఉపరితలం విపరీతమైన ఉల్కాతాడనానికీ గుర 
యిందని తెలుస్తోంది |కమంగా సౌర వ్యవస్సకి చెందిన అంతరాళంలో 
ఉల్కా పదార్దం తగ్గ డంతో చందుడి ఉపరితలం మీద నమోదయిన 
ఉల్కొతాడనాలు కూడా బాగా తగ్గిపోయాయి చం్మదుడి మీద ఎత్త 
యిన (పదేశాలలో కనబడే (శకేటర్శు ఆ తర్యాతి కాలంలో ఏర్పడిన 
“చంద సము దాలలో” 3౩30౦ రెట్లు తక్కువగా ఉండడానికి కారణం 
అదే 

(పస్తుతం చందుడి మీది ఉల్కాపాతం ఏమాాతం ఎక్కువ 
కాదు ఒక కిలోగాము (ద్రవ్యరాశి గల ఉల్క 200 కిలోమీటర్ల 
వ్యాసార్హం గల _పాంతంలో సగటున నెలకి ఒకటి చొప్పున పడుతోంది 

నూకు ఉల్కాపాతం కూడా ఎక్కువగా లేదు అయితే చందుడి 
ఉపరితలం మీద ఖగోళ (అస్బ్రా నామికల్‌) కాల వ్యవధుల్నో సూక్ష్మ 
ఉల్కా పాతపు (పభావం ఇంకా స్పష్టంగా కనిపిస్తోంది భూమికి 
తీసుకురాబడిన  చం్యదశిలల్టో సూక్ష్మమైన చీలికలు కనుగొనబ 
డాయి అంతరిక్ష పదార్హానికి సంబంధించిన అతి సూక్ష్మ కలాల 
తాడనం మూలంగా ఏర్పడ్డాయి చందుడి మీద అన్ని (పాంతాల 
నుంచి సేకరించిన శిలల ఉపరితల పొరల్ళోనూ ఉల్కా పదార్హాల 
మి_శమాలు కనుగొనబడ్డా యి 

చందుడి మీది (కేటర్శకి ఉల్కాలే కారణం అనే వాదాన్ని ఫాబొస్‌ 
అధ్యయనాలు నమ్మదగిన వివరాలతో బలపరుస్తున్నాయి ఇది వింతైన 
విషయంగా కనిపించవచ్చు 

ఫాబొస్‌ ఉపరితలం అంతా ఖాళి లేకుండా (కేటర్ణ తో నిండి 
వుందని చెప్పుకున్నాం ఉల్కాపాతం మూలంగానే అవి ఏర్పడ్డాయన 
డంలో మనకి ఎటువంటి అనుమానం లేదు ఎందుకంకే, దాని 
పొడవు 27 కిలోమీటర్శే అంక, దానితో ఎటువంటి అగ్ని పర్వతాలూ 
బద్దలయే అవకాశమే లేదు అంటు చం్టదుడి మీద కనుగొనబడిన 
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అటువంటి (_ కేటర్భు కూడా ఉల్కల మూలంగానే ఏర్పడ్డాయి అందు 
లోనూ అటువంటి (కేటర్గు ఫొివెస్‌ మీదే కాకుండా సౌర వ్యవస్థకి 
చెందిన ఇతర (గహాల మీదా; ఏకంగా అంగారకుడి మీదే కనుగొనబ 
డ్మాయి అంగారక కక్ష్య నుంచి తీసిన ఫాటోలు ఆ (గహం మీది ఎన్నో 
(పాంతాలలో (_కేటర్ల కి చెందిన చుక్కలని కనఎరుస్తాయి ఆ చుక్కలు 
చం[దుడి మీది (కేటర్ణ చుక్కలని పోరి ఉన్నాయి వాటిలోని అనేక 
(కేటర్జు చందుడి మీద ఎత్తయిన (పాంతాలలోని (కేటర్శు ఏర్ప 
డిన కాలంలోనే, అంకే 4 బిలియన్‌ సంవత్సరాల (కితం ఏర్పడ్డాయి 
కొన్ని (కేటర్ను తమ తాలి ఆకృతిని నిలబెట్టుకున్నాయి మరికొన్ని 
తీవమైన మార్పులకి గురయినట్ల్లో లేక దాదాపు తమ స్వరూపాన్ని 
పూర్తిగా కోల్పోయినచ్నో కనబడతాయి 

అంతరిక్ష పరిశోధనల్లో సూర్యుడికి అతి దగ్గరి (గహం అయిన 
యిధుడి (మెర్క్యురీ) మీద కూడా అసంఖ్యాకంగా ఉల్కాపాతం వలన 
ఏర్పడిన (కేటర్భు కనుగొనబడ్డాయి. అవి దాదాపు బుధుడి ఉపరిత 
లాన్నంతా ఆవరించి ఉన్నాయి వాటితో పెద్ద (కేటర్ణ వ్యాసం కొన్ని 
డజన్ల కిలోమీటరు దాక ఉంది చిన్నవాటి (అంతరిక్షం నుంచి 
(పసారం చేయబడిన బెలివిజన్‌ చ్మితాల్నో కన్సించినవి) వ్యాసం 50 
మీటరు దాకా ఉంది మొత్తం మీద చూస్తే బుధుడి మీది (కేటర్లు 
చర్మదుడి షై వున్న వాటి కంటే చిన్నవిగా ఉంటాయి 

పెద్ద (కేటర్షలో వలయా కారపు చిన్న (కేటరు కొన్ని 
కనిపించాయి అవి తర్వాతి కాలాల్ళో ఏర్పడి వుంటాయి తొలి దిశలో 
బుధ (గహపు ఉపరితలాన్ని వేర్వేరు పరిమాణాల్నోని ఉల్కలు వచ్చి 
డీకొని వుంటాయి వాటీలో కొన్ని మరీ సెద్దవీ ఉన్నాయి కాలం 
గడిచిన కొలదీ ఉల్కా పదార్దాల పరిమాణం చిన్నదవుతూ వచ్చింది 
చం(దుడి ఎత్తయిన (పదేశాలలో పురాతన (కేటర్శ కంశే చం[దుడి 
సముదాలలోని కొత్త (శకేటర్శ్థు బాగా చిన్నవిగా ఉండడమే దానికి 
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రుజువు అలాగే బుధుడి ఉపరితలం మీది ఆకృతులు, చం దుడి మీది 
మెట్టు భూములు ఏర్పడిన కాలంలోనే (4 బిలియన్‌ సంవత్సరాల 
(క్రితం) ఏర్పడ్డాయని కూడా గుర్తుంచుకోవాలి 

శుక (గహం (వీనస్‌) మీద కూడా (కేటర్శు ఉన్నాయని రాడార్‌ 
కొలతలు చూపిస్తున్నాయి దృశా బరిస్కోపులతో శుక (గహపు 
ఉపరితలాన్ని పరిశిలించలేము ఎందుకం కే, అది మబ్బు పొరలో 
పూర్తిగా మునిగి వుంటుంది అయితే రేడియో తరంగాలు ఆ మబ్బు 
పారల్నోనుంచి దూసుకు వెళ్ళి (గహపు ఉపరితలం నుంచి పరావర్తనం 
చెంది తిరిగి వస్తూ ఉపరితలపు ఆకృతుల గురించిన సమాచారాన్ని 
అందిస్తాయి ఈక్వటోరియల్‌ శుుక్టగహ [(పాంతాల్నో జరిపిన రేడియో 
పరిశీలనలో పది కంటు ఎక్కువ సంఖ్యలో వలయాకారపు (కేటర్ను 
(35-100 కిలోమీటుర్డ వ్యాసంతో) కనబడ్డాయి 300 కిలో 
మీటరు దాకా వ్యాసం, ఒక కిలోమీటరు లోతు ఉన్న ఒక (కేటర్‌కి 
'తీసె మెయిలర్‌? పేరు పెట్టారు ఆస్ట్రియన్‌ భౌతిక శాస్త్రజ్ఞుడు 
అయిన లిసె మెయిన్నెర్‌ అణుధార్మిక పరిశోధనలో అ(గగామి 

చర్మదుడి, బుధుడి (కేటర్షతో పోలిస్తే శ్నుక్షగహం మీది 
(కేటర్ళు చదునుగా ఉన్నటనిపిస్తాయి 

నుకగహ ఉపరితలం ఆకృతికి ఒక (పత్యేకత ఉంది ఉపరితలం 
మీద తీర్చిదిద్దినటు ఒక వలయాకార నిర్మాణం ఉంది అది ఒక 
(కేటర్‌ని పోలివుంది దాని చుట్టూ బాగా ధ్వంసం అయిపోయిన 
రెండు పర్వత ,(శేణులు ఉన్నాయి దాని వ్యాసం 2 600 కిలోమీ 
టర్శుంది దీని గురించి భిన్న అభిపాయాలు చాలా ఉన్నాయి 

బృహస్పతి, శని (గహాలు హ్టైా(డొజన్‌ -- హీలియం (గహాలు అయితే 
వాటికి చెందిన చందుళ్ళు (ఉహపగహాలు) మాతం భూమిః సం 
బంధించినవి అవతరించిన తాలి దశలో అవి కూడా త్నీవమైన తాడ 
నానికి గురయినట్టు నేటి అధ్యయనాలు రుజువు చేస్తున్నాయి బృహ 
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చ్మితం 6 బృహస్పతికి చెందిన కారిస్టొో ఉప్మగహం (వాయేజర్‌ షే 
తీసిన ఫొటో) 
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స్పతికి చెందిన గెలీలియన్‌ ఉప్మగహాలు, గానిమీడ్‌ ఇంకా ముఖ్యంగా 
కారిస్తోల ఉపరితలాల కద అసంఖ్యాకమైన ఉల్కా తాడనాలకి చెందిన 
అవశేషాలు కొట్టవచ్చినట్టు కనిపిస్తాయి ఆ రెండు ఉప(గహాలూ 
దట్టమైన మంచు తొడుగులో కప్పబడి ఉన్నాయి ఉపషగహం మీద 
నున్న వలయాకారపు ఆకృతుల కంకే వీటి మీది (కేటర్ణ రంగు 
కొంచెం లేతగా ఉండడానికి కారణం అదే అంతరిక్షం నుంచి తీసిన 
గానిమీడ్‌ ఫొటోలో వ్యాసం 3౩ 000౦ కితలోమీటర్శ్భని మించిన చీకటి 
_కేటరు రూపురేఖలు స్పష్టంగా కనిపించాయి ఆస్పైరాయిడ్‌ లాంటి 
పెద్ద దేహం ఏద్దెనా వచ్చి గానిమీడ్‌ని ఢీకొనడం మూలంగా అది 
ఏర్పడి వుండాలి 

శని (గహపు చందుళ్ళు కొన్నిటి మీద కూడా ఉల్కల వలన 
ఏర్పడిన (కేటర్థు ఉన్నాయి ఉదాహరణకి, మీమన్‌ని తీసుకుందాం 
ఎల్బప్పుడూ శని (గహం చైపు తిరిగి వుండే దాని పార్శ్వం మీద 130 
కిలోమీటరు వ్యాసం వున్న ఒక పెద్ద (కేటరు ఉంది ఆ వ్యాసపు 
ఉపగవహపు వ్యాసం మొత్తంలో మూడో వంతు ఉంది ఆ |కేటర్‌ 
ఏర్పడ్డానికి కారణం అయిన అభిఘాతపు శక్తి ఇంకొంచెం ఎక్కువైన 
పక్షంలో మీమస్‌ ముక్క ముక్కలయి పోయేదని లెక్కలు చూపెడు 
తున్నాయి ఆ మిగిలిన ఉపరితలం మీద కూడా ఇంకా కొన్ని 
(కేటరు ఉన్నాయి అయితే అవి చిన్నవీ, లోత్టైనవీను 

శని (గహానికి చెందిన ఇంకో చం దుడ్డైన ఉయోన్‌ మీద కూడా 
ఉల్కల మూలంగా ఏర్పడిన (కేటర్లు కనుగొనబడ్డాయి వాటిలో 
అన్నిటికన్న "ెద్దదాని వ్యాసం 100 కిలోమోటర్భుంది కొన్ని (కేట 
ర్శలో కేంద్రం నుంచి అంచుల వైపుకి లేక రంగులో వున్న రేఖలు 
కొన్ని కనిపిస్తున్నాయి అవి డియోస్‌ని పెద్ద ఉల్క ఢీకొన్నప్పుడు 
వెలువడిన పదార్హపు అవశేషాలయుండవచ్చు మంచు నిక్షేపాలు ఆ 
రేఖలుగా కనిపిస్తాయనే ఇంకో అభ్మిపాయం కూడా ఉంది 
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ప్యగహం (వాయేజర్‌ వ్‌ 


చితం 7 ఇని (గహానికి చందిన రియా ఉ 


సిన ఫొటో) 


1 తి 
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శని (గహానికి చెందిన ఇంకో చం[దుడయిన రియా మీద కూడా 
అతి పెద్ద (కేటర్సు కనిపిస్తున్నాయి వాటి వ్యాసాలు 300 కిలో 
మీటర్ల దాకా ఉన్నాయి వాటిలో కొన్నింటి కేంద భాగాలలో శిఖరాలు 
ఉన్నాయి భూమికి చెందిన ఉపగహాన్నో బుధుడికి చెందిన ఉప గహాన్నో 
ఎంతో పోలివుంటుంది రియా 

1981 ఆగస్టులో శన్మిగహానికి దగ్గరగా వెళ్ళిన అమెరికన్‌ 
అంతరిక్ష నౌక వాయేజర్‌ _ 2 శని (గహపు భారీ ఉప్టగహాల్హో ఒక 
"బన బుఫిస్‌ మీద 400-500 కిలోమీటర్ల వ్యాసం గల (_కేటర్‌ని 
ఒక దాన్ని నమోదు చేసింది ఏదో వర్‌ దేహం డీకొనడం మూలంగానే 
అది ఏర్పడిందని నిపుణులు అభి పాయపడుతున్నారు 

శని (గహానికి చెందిన ఇంకో చం దుడు “హె "ెరియన్‌' మీద 
కూడా 100 కిలోమీటర్ల వ్యాసం గల (_కేటర్‌ ఒకటి కనుగొనబ 
డింది ఈ ఉప్మగహానికి (కమబద్దమైన ఆకారం లేకుండా అది 
బంగాళా దుంపని పోలివుంటుంది దానికి కారణం కూడా ఏదో భారీ 
అభిఘాతమే అయుంటుందని శాస్త్రజ్ఞుల అభి పాయం 

ఆ విధంగా భూమిని పోలిన (గహాల మీదే కాకుండా, పెద్దపెద్ద 
(గహాలకి చెందిన ఉప గహాల మీద కూడా అభిఘాతాల వలన ఏర్పడిన 
(కేటరు ఉన్నాయి అప్పుడు సహజంగానే ఒక (పశ్న తలెత్తుతుంది 
మరి మన భూమి మీది (కేటర్ణ సంగతేమిటి? 

భూమి మీద కూడా అభిఘాతాల వలన ఏర్పడిన (కేటర్శు కొన్ని 
ఉన్నాయి వాటిలో ఒకటి అమెరికాలో అరిజోనాలో ఉంది దాని వ్యాసం 
1 200 మీటర్లు, లోతు 174 ఏటర్లు ఎస్తో నియాలోని సారెమా 
దీవి మీద అటువంటి (కేటర్గ్శను కొన్నిటిని కనుగొన్నారు వాటిలో 
అన్నిటి కన్నా పెద్దది, నీటితో నిండిన ఒక రిజర్వాయరు. దాని 
వ్యాసం 110 మీటర్లు 

అయితే వీటిని గాని, భూమి మీది ఏ ఇతర (కేటర్జ్మని గాని చం[దుడి 
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చితం రి అరిజోనా అనే ఉల్క (_కేటర్‌ 


మీది (కేటర్హతో పోల్చలేం గత కొన్ని సంవత్సరాల దాకా ఇతర 
(గహాల మీద లేక ఉప్టగహాల మీద కనుగొనబడినటువంటే (కేటర్లు 
భూమి మీద లేవని భావించేవారు ఇది ఎంతో వింతైన విషయమే 
ఎందుకంటే, విశ్వాంతరాభంలోని పారుగు (_గహాలు ఏర్పడిన కాలంలోనే 
భూమీ రూపాందింది అంశ దాని మీద కూడా తొలి దశలో పెద్ద 
ఉల్కలు పడి తీరాలి ఒక వివరణ (పకారం భూమి యొక్క బిలియ 
న్‌ల సంవత్సరాల అంతరిక్ష చరి.తలో ఉల్కల వలన ఎన్నో (_కేటర్శు 
ఏర్పడ్డాయి. అయితే అవి భూమిః మా_తమే పరిమితమైన సహజ 
పరిస్తితుల (వాన, గాలి, కాలానుగుణంగా మారే ఉష్మోో్యగత్క ఎన్నో 
రకాల అగ్ని పర్వతాల (పభావాలు, మొదలైనవి) సంఘటిత (పభా 
వానికి గురయ్యాయి ఇంకా అవి కాక జీవావరణం కూడా భూ 
ఉపరితల నిర్మాణంలో ఎన్నో మార్పులని తీసుకువస్తుంది 
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అయితే ఏ ఉల్కలూ లేకుండా పెద్ద వలయాకారపు (కేటర్ను 
ఏర్పడవచ్చు వాటికి కారణాలు భూమియొక్క సైపారలు ఆ (ప్రాంతంలో 
అడుక్కి (కుంగిపోవడం, శాశ్వత మంచు గడ్డ (వాంతాల్నో భారీ 
మంచు దిబ్బలు లోతుకి కరిగిపోవడం, (పధానంగా అగ్నిపర్వతాలు 
(బద్ద అవడం, మొదలై నవి కావచ్చును 

ఉల్కల మూలంగా ఏర్పడిన (పాచీన (కేటర్భు (వీటినే ఆసా 
బ్లైమ్‌లు అని కూడా పిలుస్తారు) ఎలా ఉంటాయో, అన్నిపర్వతాలకి 
సంబంధించిన (కేటర్శు ఎలా ఉంటాయో గుర్తించడం సాధ్యమేనా? 
అవును, సాధ్యమే అగ్నిపర్వతాల (కియాశీలత పూర్తిగా ఆ (ప్రాంతా 
నికి చెందిన భూమి మీది సై. పొరల మీదే ఆధారపడివుంటుంది 
ఆ (ప్రాంతపు పరిణామకమ ఫలితమే అవి అదే సమయంలో అభి 
ఘాత (కేటర్శు భూమి మీద ఎక్కడైనా ఉండవచ్చు ఉల్కలు 
భూమిని ఏ బిందువు దగ్గరేనా పడి ఢీకొనవచ్చు అంక ఉల్క పడి 
డీకొనే సంభావ్యత అన్ని బిందువులకీ సమానంగా ఉంటుంది భూ 
విజ్ఞ్లా నశాస్త్ర, నిర్మాణాలతో ఎటువంటి సంబంధం లేకుండానే ఉల్కల 
మూలంగా (_కేటర్గు ఏర్పడతాయి 

పెద్ద పెద్ద ఉల్కలు భూమిని ఢీకొన్నప్పుడు పెద్ద పరిమా 
ణంలో శక్త విడుదలవుతుంది కాబట్టి, అభిఘాత (కేటర్ల చుట్టూ 
రెడియల్‌ దిశలో అలలు అలలుగా రాళ్ళు అమరివుంటాయి ఆ (పాం 
తంలో రాళ్ళు ఉల్కాపాతానికి గురై పగిలి ముక్కలవడం మూలంగా 


ఆ (ప్రాంతానికి స్వభావసిద్దమై న అయస్కాంత బలపు రేఖల అమరి 
కలో మార్పులు వస్తాయి ఉల్కాభిఘాతాల (ప్రాంతాల్ళో కొన్ని సెంటీ 
మీటరు నుంచి అనేక మీటర ఎత్తు వరకు శంకు ఆకార నిర్మాణాలు 
కనిపిస్తాయి అవి అలా ఏర్పడడానికి అత్యధిక పీడనాలు కారణమై ఉం 


డుండారి ఆవిధంగా ఎంతో బలమైన అభిఘాతాల మూలంగా ఏర్పడే 
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(పత్యేకమ్హైన క్యార్స్‌జ్‌ రూవాలకి అసాధారణమైన భౌతిక ధర్మాలు 
ఉంటాయి 

(బహా శ్రిండమ్హాన ఉల్కలు భాయిని ఉకాన్నప్పుడు ఎటువంటి 
గొప్ప మార్పులు జరుగుతాయో అర్హం చేసుకోవడానికి వాటిని మనం 
(పకృతిలో సహజంగా సంభవించిన విషయాలతో పోల్సిచూద్యాం సోవి 
యట్‌ యూనియన్‌లో కమ్‌చాత్క ద్వీపకల్పంలో బెజిమ్యాన్ని అగ్ని 
పర్వతం (బదలవడం మూలంగా ఏర్పడిన విస్ఫోటనపు (పతీ (పేలుడూ 
మూడు నుంచి ఐదు కిలోబారుల పీడనాన్ని స్పష్పించింది ఒక 
ఛూవిజ్బానశ్నాస్త్ర (ప్యకియలో అంతకు మించిన పీడనం ఏర్పడలేదు 
అదే (బహ్మాండమ్హైన ఉల్కలు ఢీకొన్నప్పుడు 250 కిలోవారుల దాకా 
పీడనం ఏర్పడుతుంది 

ఆవిధంగా (ప్రాచిన ఆసా బ్బైమ్‌లు ఏవ వాటి. పోలివుండె 
భూవిజ్ఞానశా,స్త్ర, నిర్మాణాలు ఏవో గుర్తించడం సాధ్యపడుతుంది వీటికి 
ఒక్క శుద్ద శాస్త్రీయమైన (ప్రాధాన్యతే కాకుండా దీని వలన వ్యావహారిక 
జీవిత రంగంలో గొప్ప (పాధాన్యత ఉంది (కేటర్‌ అగ్నిపర్వతం పేల 
డం వలన కాదనీ, ఉల్క ఢీకొనడం వలన ఏర్పడిందనీ తెలిస్తే, ఆ 
(పాంతంలో ఖనిజ నిజేపాలు ఉండే అవకాశాలని వేరే విధంగా అంచనా 
వేస్తారు 

(పపంచంలో అత్యంత ఆకర్షణీయమైన ఆ స్టాబ్బెమ్‌ 1970లో 
సైబీరియాలో (కాస్నాయార్‌న్క్‌కి ఉత్తరాన పాపిగాయ్‌ లోయలో కను 
గొనబడింది దాని వ్యాసం 100 కిలోమీటర్లు, లోతు 200-250 
మీటరు అటువంటి (కేటర్‌ ఏర్పడడానికి కారణం అయిన ఉల్క 
వ్యాసం కొన్ని కిలోమీటరు ఉండుండాలని శాస్త్రజ్ఞులు భావిస్తున్నారు 
అది 40 మిలియన్‌ సంవత్సరాల [క్రితం సంభవించింది వింతైన 
విషయం ఏమిటంకే ఆ ఆస్టాబ్లెమ్‌ టం డాలో ఉన్నా, దాని 
తోపల అటవీ టం(డా (పాంతాలకి చెందిన మొక్కలు పెరుగుతున్నాయి 
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ఆ అటవి టండా (పాంతానికే చందిన లార్ఫ్‌ చెట్టు ఇక్కడ 
విస్తారంగా ఎదుగుతున్నాయి. ఆ(స్మ్ర్టాబ్బెమ్‌ చుట్టూూ దాదాపు మొక్కలు 
పెరగడం లేదు టండా అక్కడి నుంచి ఇంకా దక్షిణానికి కూడా 
వ్యాపించివుంది దానికి కారణం బహుశా పాపిగాయ్‌ ఆ(స్ట్రాబ్బెమ్‌ 
ఒక పల్బమైెన (పదేశం అవడమో లేక దానిలో గోరువెచ్చటి భూగర్బ 
_పవాహం ఉండడమో 

సోవియట్‌ యూనియన్‌లో అన్ని కలిపీ మొత్తం కొన్ని 
డజన్ల  (పాచీన వలయాకారపు (కేటర్శని కనుగొన్నారు 20 
కజఖ్‌ స్తాన్‌లో ఉన్నాయి అయితే వాటికి కారణం ఉల్కలో, కాదో ఇంకా 
పలియదు 

ఏది ఏమైనా భూమి, సౌర వ్యవన్పలోని (గహాలని పోరిన ఇతర 
దేహాలూ వాటీ చరి తకి చెందిన తాలి దశల్లో త్మీవమైై, న ఉల్కాపాతానికి 
గురయ్యాయని కచ్చితంగా చెప్పవచ్చు ఒకే ఒక (హృకియలో అవి 
ఉమ్మడిగా పరిణామం చెందాయనడానికి అది ఒక అదనపు సాక్ష్యం 
సౌర వ్యవస్త పరిణామపు అధ్యయనానికి ఎంతో విలువైన ఇంకో విష 
యం నిర్హరించబడింది. దాని చర్మితలో ఆంతర్‌(గహ అంతరాళం 
పూర్తిగా పెద్ద ఉల్కలతో నిండివున్న కాలం ఒకటుండేదన్నదే ఆ 
విషయం 


అహ్జాండుమైన గ్రహాల 
వలయాలు 


సౌర వ్యవస్పృలోని అన్ని (గహాల్ఫొనూ బాహ్య ఆకృతి రీత్యా చూస్తే 
శని (గహం ఎంతో భిన్నంగా కనిపిస్తుంది దానికి ఆ (పత్యేకత రావ 
డానికి కారణం దాని చుట్టూ ఉండే అందమైన వలయాల పట్టాయే 
ఆ వలయాల్నో అసంఖ్యాకమై న మంచు కణాలు, కొన్ని డజన్ల మీటర్మ 
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చితం 9 శని గహ వలయాలు (వాయేజర్‌ — 1 సు ఫొటో 
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దాకా మందం వుండే మంచు గడ్డలూ ఉంటారు. అవన్నీ (_గహపు 
(పధాన దేహం చుట్మూ పరి_భమిస్తూూ ఉంటాయి 

ఎంతో కాలం పాటు సౌర వ్యవస్పలో అటువంటి వలయాలు శని 
(గహానికి తప్పించి మరే ఇతర (గహాలకీ లేవని భావించేవారు 1976లో 
భూమి మిద నుంచి జరిపిన పరిశీలనల ఏడవ గహం అయిన 
యురేనస్‌కి కూడా కొన్ని వలయాలు ఉన్నట్లు తేరింది కొంత కాలం 
గడిచిన తర్వాత వాయేజర్‌ -- 1 బృహస్పతి చుట్టూ, కూడా కనీ 
కనిపించని వలయాన్ని ఒకదాన్ని నమోదుచేసింది ఆ వలయంలో ఒక 
మై కోమీటర్‌ నుంచి కొన్ని మీటర్ల దాకా వ్యాసం గల కణాలు ఉన్నాయి 

ఎన్నో ఏళ్ళ పరిశీలనల తర్వాత శని (గహోనికి నాలుగు వలయాలు 
న్నాయనే నిర్హారణకి ఖగోళశా,స్త్రజ్ఞులు వచ్చారు అన్నిటికంటే బాహ్య 
వలయంతో మొదలెట్టి వాటిని A, B, C, D అనే లాటిన్‌ అక్షరాలతో 
గుర్తించారు ఎప్పుడైతే (గహానికి ఇంకా దూరంగా ఐదవ వలయం 
కనుగొనబడిందో దానికి ౬ అని పేరుపెట్టారు 

1979, 1981ల మధ్య అమెరికన్‌ అంతరిక్ష నౌకలు పయొ 
నీర్‌ -- 11, వాయేజర్‌ -- 1, వాయేజర్‌ -- 2 సేకరించిన సమా 
చారంతో వలయాల అధ్యయనంలో నూతన శకం ఆరంభమయింది 
పయొనీర్‌ -- 11 (గహానికి అతి దూరంగా వున్న వలయం ]ని 
కనుగొంది వాయేజర్‌ -- 1 DD, F వలయాల చ్మితాలని (పసారం 
చేసింది అప్పటిదాకా వాటి ఉనికిని గురించి ఎన్నో అనుమానాలుండేవి 
వాయేజర్‌ -- 1 తీసిన చ్మితాలని పరిశీలిస్తే ఏడవ వలయం కూడా 
ఉంటే ఉండవచ్చని తేలింది 

అందర్నీ ఆశ్చర్యంలో ముంచెత్తిన విషయం ఇంకోటి కనుగొనబ 
డింది (గహం చుట్టూ తిరుగుతుండేవి ఆరో ఏడో వలయాలు కావని, 
వందల కొద్దీ (బహుశ 590 నుంచి 1 00౦ దాకా) సన్నని ఏక 
కేందక వలయాలని కనుగొనబడింది అంతే కాదు ఆ వలయార్య్ళో 
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ఇంకా ఎన్నని బూక్మ వలయాలుంటాయుని వాయేజర్‌ -- 2 పంపిన 
ఫొటోల ద్వారా తేలింది ఇంకా ఆశ్చర్యకరమైన విషయం ఏమిటంక్షు, 
వలయాలు అన్నీ ఒకే మందంలో లేవు వాటి మందం 25 నుంచి 
80 కిలోమీటర్ల పరిధిలో ఎంతైనా ఉండవచ్చు 

మిగతా వాటితో పోల్చిచూస్తే ౯ వలయపు మందం తక్కువగా 
ఉండడం ఒక (_పత్యేకత బహుశా అది కూడా అంతకు ముందు తరి 
యని చం[దుళ్ళ (200 కిలోమీటర్ల వ్యాసం) (_పభావం మూలంగా 
నేమో వలయవు వెలుపలి అంచు దగ్గర ఒకటి, లోపలి అంచు దగ్గర 
మరొకటి ఉన్న ఈ చం(దుళ్ళు వలయంలోని కణాలని “నడిపిన” 
రెండింటి మధ్యా వలయాన్ని నొక్కుతూ దాని ఆకారాన్ని నిలిపి వుం 
చుతాయని లెక్కలు చూపిస్తున్నాయి ఈ విషయానికే “గురుత్వాకర్షణ 
ద్వారా గొ(రెలని కాయడం” అనే పేరు వచ్చింది దానికి కారణమైన 
వం దుళ్ళని గొ రల కాపరులు అని అంటారు 

కొచ్చూచ్చినట్ళు కనిపించే వింతైన విషయం ఇంకొకటుంది 
బండి చ కానికి ఉండే ఆకుల మాదిరిగా BB వలయం నుంచి వ్యాసార్హ 
దిశలో అనేక వేల కిలోమీటర్భు వ్యాపిస్తూ V- ఆకృతులు గల నిర్మా 
ణాలు ఉన్నాయి అవి కూడా వలయంతో వాటు (గహం చుట్టూ 
తిరుగుతూంటాయి వలయంలో వేర్వేరు స్టానాల్నో ఒక్కసారిగా ఈ 
ఆకులు అవతరించి కొన్ని గంటల తర్యాత మాయమైపోతాయి ఆ 
ఆకులకున్న (ఎత్యేకత ఏమిటంళకే అవి వలయంలో ఒక భాగమైన 
పక్షంలో అవి శ్నీఘంగా విఘటనం చెందాలి ఎందుకంకు వలయంలోని 
కణాలు (గహానికి వేర్వేరు దూరాల్నో ఉండడం వల్హ వేర్వేరు కోణీయ 
వేగాలతో చలిస్తూంటాయి. అంతరిక్ష నౌకలు తీసిన ఫాటోలని క్షుణంగా 
పరిశీలిస్తే ఆ ఆకులు పూర్తిగా ఒక చుట్టు తిరగడానికి పళ్ళుకాలం 
శని (గహపు అక్షం ఒక చుట్టు తిరగడానికి పళ్ళే కాలానికి సరిపో 
తోందని తేలింది దాన్నిబట్టి చిన్న కణాంతో ఆకులు ఏర్పడతాయని, 
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అవి వలయపు తలానికి సన ఆమరివుంటాయని, అవి అలా ఉండ 
డానికి కారణం స్పిరవిద్యుత్‌ బలాలని ఒక అభి పాయం వెలిబుచ్చబ 
డింది. అవి అలా తిరగడానికి కారణం శని (గహపు అయస్కాంత 
శేతమని భావించబడుతోంది 

F వలయంలో ఇంకో అంతుచిక్కని విషయం కూడా ఉంది 
దీని ఆకారం ఏకరీతిలో లేకుండా అందులో మెరికలూ, ముళ్ఫూ 
మొదలైనవి ఉన్నాయి సాంటపదాయక యార్మతికశ్యాస్త్ర నియమాలతో 
ఆ విషయాన్ని వివరించడం సాధ్యం కాదు బహుశా అది కూడా 
విద్యుదయస్కాంత (పభావాలపై ఆధారపడి వుండవచ్చు 

బృహస్పతి, యురేనస్‌ (గహాల చుట్టూ కూడా వలయాలు 
కనుగొనఎడ్డాయి దాన్ని బట్టి ఆ వలయాలు పద్ద పెద్ద (గహా 
లన్నింటికీ ఉంటాయని భావించడం సమంజసమేమో ఉప గహం రూపొందే 
(ప్మకియ పూర్తికానప్పుడు (గహాల (పధాన దేహాలకి దగ్గ రలోనున్న 
(పారంభిక మబ్బు కణాలతో ఆ వలయాలు ఏర్పడతాయనే అభ్మిపాయం 
ఒకటి ఉంది అది కాక ఇతర సిద్దా ంతాలు కూడా (పతిపాదించబడ్డాయి 


సౌర వ్యవస్థలో అన్నీవర్వతాలు 


పోర్చిచూసే పద్దతి ఆధునిక ఖగోళశాస్తానికి ఎంతో స్వభావసి 
ద్పమ్హైనది. ఏద్టైనా అంతరిక్ష దేహపు నిర్మాణాన్ని పరిణామాన్ని 
నియం! తించే నియమాలని అధ్యయనం చేయడానికి దాన్ని పోరి వున్న 
ఇంకో అంతరిక్ష దేహాన్ని తీసుకుని ఆ రెంటి మధ్య వున్న తేడాలు, 
ఉమ్మడి విషయాలని పరిశీలించాలి సారూప్యత ఉండడానికి, అలాగే 
తేడాలుండడానికి కారణాలని కనుకొ రన తర్వాత అసలైన విషయానికి 
రావడం తేలికవుతుంది 

పరిశీలిస్తు న్న రెండు అంతరిక్ష దేహాల మధ్య సారూప్యత వాటి 
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పరిణామం మీద ఒకే రకం పరిస్తితుల (పభావాన్ని తెలియచేస్తుంది 
భిన్నత్వం ఆ రెండు దేహాలు వేర్వేరు మార్శాల్లూ అభివృద్ది చెంద 
డానికి కారణమైన పరిస్పితులని తెలియచేస్తుంది 

శాస్త్రీయ పరిశోధనలు ఎంత సైద్దాంతికమైనవైనా, చిట్ట చివ 
రికి ఆ కొత్త జ్ఞానం వ్యావహారిక జీవితంలో ఎక్కడో అక్కడ మనిషికి 
ఉపయోగపడి తీరుతుంది ఏ దిశలో శ్యాస్తీయ పరిశోధనలు జరగాలి 
అనేది మానవ కార్యకలాపాలకి ఒక రూపంగా విజ్ఞానశాస్త్ర, సామాజిక 
స్వభావం మీద ఆధారపడి వుంటుంది ఈ విషయంలో ఖగోళశాస్త్రం 
మినహాయింపు కాదు అంతరాళపు రహస్యాలని భేదిన్తూ ఖగోళశాస్త్ర, 
జ్ఞాలు ముందు భూమి సంగతి మర్చిపోరు అందులోనూ (పధానంగా 
సౌర వ్యవస్పలో (గహాలని అధ్యయనం చేస్తున్నప్పుడు మరీనూ ఎందు 
కంకే, ఆ అధ్యయనాల మూలంగా విశ్వంలోని తమ స్వంత ఇంటి 
గురించి ఎక్కువ విషయాలు తెలుసుకుంటారు ఈ సందర్భంలో 
అగ్నిపర్వత (కియాశీలత గురించిన అధ్యయనం ఎంతో విలువైన 
సమాచారాన్నిస్తుంది 

మన భూమి మీద జీవం నాటుకుపోయి ఉందన్న విషయాన్ని 
అగ్నిపర్వతాల (ప్మకియలు కొటచ్చాచ్చినట్ళు చూపిస్తున్నాయి అవి ఎన్నో 
భూభాతిక (పక్రియల మీద గొప్ప (పభావాన్ని కరిగిస్తాయి భూమి 
మీద అగ్నిపర్వత శక్తి ఎంత ఉందో తెలియాలంకే, అగ్నిపర్వతాలు 
అసలు ఎన్ని ఉన్నాయో తెలియాలి (పపంచంలో సజీవ (కియాశీల 
అగ్నిపర్వతాలు 540 దాకా ఉన్నాయి అంటే మనిషికి తెలిసినంత 
వరకు ఒక్క సారైనా (పేలిన అగ్నిపర్యతాలన్నమాట వాటిలో 360 
పసిఫిక్‌ మహాసము[ దం చుట్టూ. “అగ్ని వలయరిలో ఉన్నాయి 
68 అగ్నిపర్వతాలు కమాత్మ_ ద్వీపకల్పంలోనూ, కురిల్‌ ద్వీపాల్ళోనూ 
ఉన్నాయి 

సముద గర్భంలో ఇంకా చెప్పడానికి వీలు లేనన్ని అనేక అన్నీపర్వ 
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తాలున్నట్టు ఈ మధ్యనే తేరింది పసిఫిక్‌ మహాసముదపు మధ్య 
భాగంలోనే 200 000 దాకా అవి ఉన్నాయి 

అగ్నిపర్వతం ఒకసారి పగిలినపుడు సగటున అది 400 000 
టన్నుల తుల్య ఇంధనానికి సమానమైన శక్తిని విడుదల చేస్తుంది 
ఒక పెద్ద అగ్నిపర్వతం (బడ్డలయినప్పుడు విడుదలయే శక్తి, సుమారు 
5000000౦ టన్నుల బొగ్గుని కాలిస్తే వచ్చే శక్తికి సమానం 

ఆ (పేలుడు సందర్భంగా పదార్హ కణాలు అనంఖ్యాకంగా వాతా 
వరణంలోకి విసరివేయబడతాయి అవి సౌర కిరణాలని పరిజ్నేపిస్తూూ 
భూమిని చేరే ఉష పరిమాణం మీద చెప్పుకోదగిన (పభావాన్ని కలి 
గిస్తాయి భూ (గహపు చర్మితలో సుదీర్టమైన శితాకాలాలు తరచు 
భారీ అగ్నిపర్వతాల (పేలుళ్ళ తర్వాత వచ్చినట్టు తెలిపే సమాచారం 
మన దగ్గర ఉంది సమకాలిక శాస్త్రీయ సమాచారం (పకారం 
అంతరిక్షంలో స్వభావ రీత్యా, నిర్మాణం రీత్యా భూమిని పోలిన (గహాల 
మీద కూడా అగ్నిపర్వతాలు పనిచేస్తున్నాయి 

మనకి అతి దగ్గరలోని చందుడు పరిణామం రీత్యా భూమితో 
ఎంతో సారూప్యతని కరిగివున్నాడు అందుకనే ఆ ఉపగహాన్ని భూమితో 
పోలుస్తూ అధ్యయనం చేస్తే ఎన్నో విషయాలు బయటపడవచ్చు 

అంతరిక్ష నౌకల సహాయంతో చందుడి మీద జరిగిన పరిశోధ 
నలలో చందుడి ఉపరితలం మీది వలయాకారపు (కేటర్ణలో ఎక్కువ 
భాగం ఉల్కా అభిఘాతంం వలన ఏర్పడినవే అని తేలింది అయితే 
దాని ఉపరితలం మీద అగ్నిపర్వత (కియాశీలతని చూపెళ్ళే స్పష్ట 
మైన జాడలు కూడా కనుగొనబడ్డాయి ఉదాహరణకి, అగ్నిపర్వత 


“బసాల్మ్‌లు, అలాగే గట్టిపడిన లావా (పవాహాలు చం్భదుడి మీద 
విస్తారంగా వ్యాపించివున్నాయి అంతేకాకుండా కృతిమ ఉప్మగహాల 
సహాయంతో చందుడి మీది సమ్ము దగర్భాల్ళో కనుగొనబడిన మాస్క 
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నలు లేక ఘనీభవించిన (దవ్యపదార్హా లు, గట్టి పడ్‌న లావా ముడ్డ లని 
నమ్మడానికి ఆధారాలున్నాయి 

చం్భదుడి మీద అగ్నిపర్వతాల (కియాశీలతని చూపించే కచ్చి 
తమైన ఆధారాలు ఇంకా ఉన్నాయి అవి కుపోలాలు, అంబు స్వతస్సి 
దృమ్హైన ఆకృతితో బల్బపరుపుగా ఉండే గుండని కొండదిబ్బలు 
వాటిలో కొన్నిటి పైన అగ్నిపర్వత “కాల్నెరాలిని ((_కేటర్హ చుట్టూ 
ధ్వంసమైన రాతి (పాంతం) పోలిన స్వరూపాలు స్పష్మ్టంగా కనిపిస్తాయి 
అటువంటి ఆకారాలు భూమి మీద కూడా చాలా తరచుగా కనిపీస్తుం 
టాయి భూమిలోని అగ్నిపర్వతాల (కియాశీలత మూలంగా భూమి 
మీది కొంత (ప్రాంతం సైకి ఉబ్బి ఉంటుంది వాటిని లాకొలిత్‌లని 
పిలుస్తారు ఉదాహరణకి, ఉత్తర కాకేషియాలోని -- మషుక్‌, బెష్పువు, 
జ్మేయిక మొదలైనవి ఆ జాతికే చెందుతాయి 

మొత్తానికి చందుడి ఉపరితలం మీద ఎత్తు పల్హాలు ఏర్పడటంలో 
బాహ్య ((ఎక్స్పోజెనన్స్‌, ఆంతర్షత (ఎన్మోజెనస్‌) (హృకియలు, రెండూ 
కారణమే చందుడి ఉపరితలం మీద బేసిను ఆకారంలోని సముదాలు 
ఆ రెండు రకాల (హపృకియల ఉమ్మడి ఫరితమే చం(దుడి సము దాలు 
దశల వారీగా రూపొందాయని శాస్త్రవేత్తలు అభి పాయపడుతున్నారు 
"పెద్ద ఉల్కలు డీకొనడం మూలంగా పదుల కిలోమీటర్లు లోతున్న 
(కేటర్ణు మొదట ఏర్పడ్నాయి కాలం గడిచిన కొద్దీ చం(దుడి ప్టైపొ 
రయొక్క స్పితిన్టాపకళశక్తి;, (కేటర్‌ అడుగు భాగాన్ని (కమ్మకమంగా 
తిన్ననయేలా చేసింది ఆ తర్వాత 500 మిలియన్గ సంవత్సరాలకి 
200 కిలోమీటరు ఆడుగు నుంచి ప్పైపారలోని రాళ్ళ నుంచి లావా 
పెల్లుబికి పైకి వచ్చింది (కేటర్‌ అడుగు భాగాన్ని నింపేసి నెమ్మదిగా 
చల్హారుతూ లావా నున్నటి ఉపరితలాన్ని ఏర్పరిచింది అడుగు భాగం 
బల్జ్బపరుపుగానున్న (కేటర్శు చందుడి ఉపరితలం మీద దాదాపు 
ఆదే విధంగా ఏర్పడ్మాయనవచ్చు 
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చందుడి కృతిమ ఉప(గహాల మీద నుంచి తీసిన ఫాటోలని 
పరిశీలిస్తే లావా (పవాహాలు, సరస్సులు ఉన్న (పాంతాలు చం దుడి 
మీద కనిపించాయి చం[దుడి చర్మితలో మొదటి ఒకటిన్నర బిలియన్‌ 
సంవత్సరాల కాలంలో సజీవమైన అగ్నిపర్వత (ప్మకియలు జరిగేవని 
శ్యాస్త్రజ్ఞా లు భావిస్తు న్నారు అగ్నిపర్వతాలు ఎెదజల్ని న పదార్జాలు ఉన్న 
చంద శిలల వయస్సుని అంచనా వేసినప్పుడు ఆ అభిపాయం ధృవ 
పడింది అవి కనీసం మూడు బిలియన్‌ సంవత్సరాల (కితానికి చెందినవి 

సూర్యుడికి అతి దగ్గరి (గహం అయిన బుధుడి ఫాటోల్ళో 
అగ్నిపర్వతాల [కియాశీలతని తెలిపే స్పష్టమైన జాడలు కనిపిస్తాయి 
ఆశ్చర్యం కారిపేటంత ఎక్కువ సంఖ్యలో (_కేటర్శు దాని ఉపరితలం 
నిండా ఉన్నాయి ఆ (కేటరు ఉల్క అభిఘాతం మూలంగా ఏర్పడి 
నవ్నెన్సా వాటిలో కొన్నిటి అడుగున పెల్లుబికిన లావా జాడలు కని 
పిన్తాయి 

శుక [గహం మీద నేటికీ అగ్నిపర్వతాలు చురుకుగా పనిచేస్తున్నాయని 
కొన్ని దత్తాంశాలు సూచిస్తున్నాయి. శుక |గహపు ఉపరితలం 
దగ్గర. ఉష్ణో్లగత 500 డ్మిగీల సెల్సియస్‌ దాకా ఉందని మనకి 
తెలుసు అది బహుశా మూడు వంతులు “(గీన్‌ హౌస్‌” ఫలితం మూలంగా 
ఆయుండారి (గహాన్ని మబ్బు పొర ఆవరించ ఉండడం వల్బ సౌర 
ఉష్ముం శుక (గహ వాతావరణపు (కింది పారల్నో పోగుబడుతుంది 
అయితే అగ్నిపర్వతాల (ప[కియలు, ముఖ్యంగా నేడి లావా (పవాహం 
కూడా దానికి కారణం అవచ్చు శుక (గహ వాతావరణంలో పెద్ద 
పరిమాణంలో వున్న ఘన పదార్భ కణాలు అగ్నిపర్వతాల మూలంగా 
అయినా కావచ్చు అలాగే ఆ వాతావరణంలో 97 శాతం కార్బన్‌ డౌ 
ఆక్సయిడ్‌ అనీ, అది అగ్నిపర్వతాల (పేలుళ్ళ మూలంగానే విడుదల 
యిందని గుర్తుంచుకోవాలి 

శకి (గహం మీద మూడు *_పకాశవంతమైని మచ్చలు లేక 
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న్‌లు లేక ఘనీభవించిన (_దవ్యపదార్హాలు, గట్టిపడ్‌ీన లావా ముద్దులని 
నమ్మడానికి ఆధారాలున్నాయి 

చందుడి మీద అగ్నిపర్వతాల (కియాశీలతని చూపించే కచ్చి 
తమైన ఆధారాలు ఇంకా ఉన్నాయి అవి కుపోలాలు, అంటే స్వతస్సి 
డ్వమైన ఆకృతితో బల్బపరుపుగా ఉండే గుంండని కొండదిబ్బలు 
వాటిలో కొన్నిటి పైన అగ్నిపర్వత “కాల్డెరాలిని ((కేటర్ణ చుట్టూ 
ధ్వంసమైన రాతి (పాంతం) పోలిన స్వరూపాలు స్పష్పృంగా కనిపిస్తాయి 
అటువంటి ఆకారాలు భూమి మీద కూడా చాలా తరచుగా కనిపిస్తుం 
టాయి భూమిలోని అగ్నిపర్వతాల (క్రియాశీలత మూలంగా భూమి 
మీది కొంత (ప్రాంతం పైకి ఉబ్బి ఉంటుంది వాటిని లాకొలిత్‌లని 
పిలుస్తారు ఉదాహరణకి, ఉత్తర కాకేషియాలోని _ మషుక్‌, బెష్కువు, 
జ్యేయిక, మొదలైనవి ఆ జాతికే చెందుతాయి 

మొత్తానికి చందుడి ఉపరితలం మీద ఎత్తు పల్లాలు ఏర్పడటంలో 
బాహ్య (ఎక్ఫోజెనన్‌), అంతర్షత (ఎన్నోజెనన్స్‌ (పకియలు, రెండూ 
కారణమే చం[దుడి ఉపరితలం మీద బేసిను ఆకారంలోని సము దాలు 
ఆ రెండు రకాల (హపృకియల ఉమ్మడి ఫలితమే చం[దుడి సముదాలు 
దశల వారీగా రూపొందాయని శాస్త్రవేత్తలు అభి పాయపడుతున్నారు 
పెద్ద ఉల్కలు డీకొనడం మూలంగా పదుల కిలోమీటరు లోతున్న 
(_కేటర్హు మొదట ఏర్పడ్డాయి కాలం గడిచిన కొద్దీ చం్భదుడి సపైపా 
రయొక్క_ స్పితిస్ట్రాపకశక్తి;, (కేటర్‌ అడుగు భాగాన్ని (కమ్మ కమంగా 
తిన్ననయేలా చేసింది ఆ తర్వాత 500 మిలియన సంవత్సరాలకి 
200 కిలోమీటరు ఆడుగు నుంచి సైపారలోని రాళ్ళ నుంచి లావా 
పెల్లుబికి సైకి వచ్చింది (కేటర్‌ అడుగు భాగాన్ని నింపేసి నెమ్మదిగా 
చల్హారుతూ లావా నున్నటి ఉపరితలాన్ని ఏర్పరిచింది అడుగు భాగం 
బల్బపరుపుగానున్న (కేటర్శు చందుడి ఉపరితలం మీద దాదాపు 
అదే విధంగా ఏర్పడ్డాయనవచ్చు 
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చం[దుడి కృతిమ ఉప్మగహాల మీద నుంచి తీసిన ఫాటోలని 
పరిశీలిస్తే లావా (పవాహాలు, సరస్సులు ఉన్న |పాంతాలు చం దుడి 
మీద కనిపించాయి చం[దుడి చర్మితలో మొదటి ఒకటిన్నర బిలియన్‌ 
సంవత్సరాల కాలంలో సజీవమైన అగ్నిపర్వత (ప్మ్యకియలు జరిగేవని 
శాస్త్రజ్ఞులు భావిస్తున్నారు అగ్నిపర్వతాలు వెదజల్స్నిన పదార్దాలు ఉన్న 
చంద శిలల వయస్సుని అంచనా వేసినప్పుడు ఆ అభి పాయం ధృవ 
పడింది అవి కనీసం మూడు బిలియన్‌ సంవత్సరాల | కితానికి చెందినవి 

సూర్యుడికి అతి దగ్గరి (గహం అయిన బుధుడి ఫొటోలో 
అగ్నిపర్వతాల (కియాశీలతని తెలిపే స్పష్టమైన జాడలు కనిపిస్తాయి 
ఆశ్చర్యం కొరిపేటంత ఎక్కువ సంఖ్యలో (కేటరు దాని ఉపరితలం 
నిండా ఉన్నాయి ఆ (కేటరు ఉల్క అభిఘాతం మూలంగా ఏర్పడి 
నవ్నెనా, వాటిలో కొన్నిటి అడుగున పెల్లుబికిన లావా జాడలు కని 
పిస్తాయి 

శుక (గహం మీద నేటికీ అగ్నిపర్వతాలు చురుకుగా పనిచేస్తున్నాయని 
కొన్ని దత్తాంశాలు సూచిస్తున్నాయి శుక (గహపు ఉపరితలం 
దగ్గర. ఉష్ణో(గత 50౦0 డ్మిగీల సెల్సియస్‌ దాకా ఉందని మనకి 
తెలుసు అది బహుశా మూడు వంతులు 'గీన్‌ హౌస్‌” ఫలితం మూలంగా 
అయుండాలి (గహాన్ని మబ్బు పార ఆవరించ ఉండడం వల్ల నార 
ఉప్పుం శుక (గహ వాతావరణపు (కింది పొరల్లో పోగుబడుతుంది 
అయితే అగ్నిపర్వతాల (ప్మకియలు, ముఖ్యంగా నేడి లావా (పవాహం 
కూడా దానికి కారణం అవచ్చు శ్నుక (గహ వాతావరణంలో "పెద్ద 
పరిమాణంలో వున్న ఘన ఎదార్భ్చ కణాలు అగ్నిపర్వతాల మూలంగా 
అయినా కావచ్చు ఆలాగే ఆ వాతావరణంలో 97 శాతం కార్బన్‌ డ్రై 
ఆక్సయిడ్‌ అని, అది అగ్నిపర్వతాల (పేలుళ్ళ మూలంగానే విడుదల 
యిందనీ గుర్తుంచుకోవాలి 

శక (గహం మీద మూడు *_పకాశవంతమ్హైని మచ్చలు లేక 
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(పాంతాలు కనుగొనబడ్డాయి రేడియో తరంగాలని ఆ (పాంతాలు 
మరింత మెరుగ్గా పరావర్తనం చెందినున్నాయి ఒక పక్క నుంచి 
ఇంకొక పక్కకి అది 400 కిలోమీటర్లుంది ఆదీ, అలాగే మిగతా 
రెండూ కూడా లావా (పవాహాల మూలంగా ఏర్పడి వుండవచ్చు 

మూడు వంతులు అగ్నిపర్వతాల మూలంగా ఏర్పడిన 100 కిలో 
మీటరు కాల్ళెరా ఒకటి మాక్స్‌వెల్‌ కొండల (ప్రాంతంలో శుక (గహపు 
అత్యున్నత శిఖరం మీద కనుగొనబడింది 

బీటా (పాంతం మీద ((గీకు అక్ష్షరమాలలో రెండో అక్షరం, 
బీటా పేరుని దీనికి పెట్టారు) గురుత్వాకర్షణ కే తంలో చెప్పు 
కోదగిన తేడాలని నమోదు చేశారు భూమి మీద అటువంటిది 
యువ అగ్నిపర్వత (అవి చురుకైనవే ఆయుండార్సిన పనిలేదు 
పాంతాల మీద కనిపిస్తుంది బీటా కేందం నుంచి అన్ని దిక్కుల 
లోనూ వ్యాపించే అసంఖ్యాకమైన రేఖలు ఘనీభవించిన లావా (పవా 
హాలని సూచిస్తాయి అంక దానర్భం ఆ (ప్రాంతం ఒక డాలు 
లాంటి పీఠం (షీల్మ్‌) దగ్గర ఆగ్నిపర్వతం కావచ్చు దాని వ్యాసం 
800 కిలోమీటర్లు శిఖరం దగ్గర కాళ్నెరా వ్యాసం 80 కిలోమీటర్లు 

శుక (గహం మీద నేటికీ అగ్నిపర్వతాలు చురుకుగా ఉన్నాయనే 
విషయాన్ని బలపరిచే అదనపు ఆధారాలని సోవియట్‌ అంతరిక్ష 'కేం( దాలు 
“33౮ _ 11l,-12, —13” సేకరించాయి అవి శుక (గహపు 
కొన్ని శిఖరాల దగ్గర అసంఖ్యాకమైన మెరుపులని నమోదుచేశాయి 
భూమి మీద అగ్నిపర్వతాల (పేలుళ్ల సమయంలో సరిగ్నా అటువంటి 
మెరుపులనే చూస్తాం 

శుక (గహ వాతావరణంలోని వాయువుల (దవ్యరాశులు గొప్ప 
వేగాలతో చలిస్తూంటాయి ఆయితే _గహపు (భమణ వేగం తక్కువనే 
చెప్పుకోవాలి (భూమి మీది 243 రోజులకి అది ఒక (భమణాన్ని 
చేస్తుంది) అదే సమయంలో శక (గహపు వాతావరణం పూర్తిగా 
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ఒక చుట్టు తిరగడానికి భూమి మీది రోజులు నాలుగో, ఐదో మాతమే 
పడుతుంది అటువంటి విపరీతమైన వేగాలకి విపరీతమైన పరిమాణాల్నో 
శక్తి అవసరం ఆ శక్తి ఒక్క సౌర వికిరణం నుంచే కాకుండా (గహం 
లోపలి నుంచి కూడా సరఫరా అవుతుందని భావించవచ్చు 

అంతరిక్ష నౌక సహాయంతో అంగారకుడి గురించి సంపాదించిన 
సమాచారం (పకారం, (గహపు ఉపరితలం మీది ఆకారాలు రూపాం 
దడంలో అగ్నిపర్వతాల పాత ఎంతో వుంది కొన్ని అంగారక | కేటర్డలో 
కేంద భాగం ఎత్తుగా వుండి మధ్యలో పై భాగాన నల్లటి మచ్చ ఉంది 
అవి ఆరిపోయిన అగ్నిపర్వతాలు అయుండవచ్చు 

అంగారక పర్వతాలలో ఎన్నో నిస్సందేహంగా అగ్నిపర్వతాలే వాటిలో 
బాగా కనిపించేది నిక్స్‌ ఒలింపిక (స్నాన్‌ ఆఫ్‌ ఒలింపన్‌) దాని ఎత్తు 
24 కిలోమీటర్భు పోరిక కోసం చెప్పుకుంకు భూమి మీద అత్యున్నత 
శిఖరం అయిన ఎవరెన్స్‌ శిఖరం ఎత్తు 9 కిలోమీటరు కంకే 
తక్కువ 1971లో త్మీవమైన తుఫాను సందర్భంగా అంగారక (గహాన్ని 
ధూళి కమ్మినప్పుడు నిక్స్‌ ఒలింపిక శిఖర్మా గాన్ని ఆ మందమైన ధూళి 
పొర లోంచి చూడడం సాధ్యమయింది 

అంగారక (గహ ఉపరితలం మీద దాదాపు అదే (ప్రాంతంలో 
నిక్స్‌ ఒలింపిక అంత ఎత్తూ వున్న మూడు (బహ్మాండమ్హైన, ఆరిపో 
యిన అగ్నిపర్వత శిఖర్మాగాలు ఉన్నాయి శాస్త్రవేత్త ల అభి పాయంలో 
అవి పదులు లేక వందల మిలియన్ల సంవత్సరాల (క్రితం (బద్పలయుం 
టాయి ఆ సమయంలో (బహ్మాండమైన పరిమాణంలో బూడిద 
విడుదలయింది ఆ ధూవనే అంగారక (గహంప్టై విస్తారమైన (పాం 
తాలని ఈరోజున ఆవరించివుంది అంగారకుడి మీది అగ్నిపర్వతాల 
ఎత్తుని బట్టి అక్కడ అగ్నిపర్వత (హృకియలు ఎంతో భారీ ఎత్తున 
జరిగాయని, దాని ఫలితంగా (బహ్మాండమైన పరిమాణాల్నో అగ్నిపర్వత 
పదార్హాలు అక్కడ నిక్షేపితమయాయని చెప్పవచ్చు 
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చితం 10 బృహస్పతి ఉప గహం “ఐ ఒి మీద అగ్నిపర్వత (పేలుడు 
(వాయేజర్‌ జపే తీసిన ఫొటో 


బృహస్పతి చందుళ్ళలో ఒకకున *ఐ ఒి మీద ఎనిమిదో, 
తొమ్మిదో సజీవమైన అగ్నిపర్వతాలని కనుగొన్నారు ఇటీవరి కాలంలో 
అంతరిక్ష నౌకలు నమోదు చేసిన అత్యద్భుతమైన విషయాల్మో అదా 
కటి ఇక్కడ అగ్నిపర్వతాల నుంచి పైకి ఎగిసే ధూళీ, వేడి వాయు 
వులూ 200 కిలోమీటర్త ఎత్తుని చేరుకుంటాయి 

భూమి మీది అగ్నిపర్వతాల (హపృకియలు భూమిని వేడెక్కిస్తాయి 
(పధానంగా రేడియోధార్మిక క్షయం వలన అది జరుగుతుంగి అయితే 
“ఐ ఒిని తీసుకుంళేే, బృహస్పతి బలియమై వ గురుత్వాకర్షణ శతంలో 
దాని చందుళ్ళ ఆటుపోటులొ్‌ వచ్చే మార్పుల మూలంగా ఆ ఉష ణి 
ఉద్భవిస్తుంది 
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“ఐ ఒ (ప్రాంతాన్ని వాయేజర్‌ -- 1 సందర్శించిన తర్వాత 
ఎన్నో నెలలు గడిచిన మీదట నాయేజర్‌ -2 దాన్ని సందర్శించింది 
అద్భుతమైన విషయం ఏమిటంట్క, వాయేజర్‌ - 1 తీసిన ఫొటోతో 
కనిపించిన (బద్బలవుతున్న అగ్నిపర్వతం వాయేజర్‌ -- 2 తీసిన ఫొటోల్లో 
కూడా ఇంకా (బద్వ్చలవుతూనే కనిపించింది అగ్నిపర్వతం నమ్మశక్యం 
కానంత దీర కాలంపాటు (బడ్ద్వలవడాన్ని వివరించే ఆసక్తికరమైన 
సెద్దాంతాన్ని ఒకదాన్ని సోవియట్‌ ఐగోళ శాస్త్రజ్ఞుడు జి వి లెయికిన్‌ 
_పతిపాదించాడు 

“ఐ ఒికి గనక స్వంత అయస్కాంత క్షతం ఉన్నట్టయితే అది 
బృహస్పతి చుట్టూ, వుండే వికిరణ పట్టీల నుంచి కణాలని గుంజుకుం 
టుందని అనుకోవచ్చు అలాగే అగ్నిపర్వతాలు (బద్దలయే (ప్రాంతాలలో 
అయస్కాంత వైపరీత్యాలు ఉండటం కూడా సంభవమే వాటి మూలంగా 
ముఖ్యంగా ఆ (పాంతాలలోనే అటువంటి కణాలు పోగవుతాయి వాటి 
_పభావం మూలంగా పదార్శం బాప్పీభవనం చెంది అగ్నిపర్వతాల (పకి 
యలు చోటుచేసుకుంటాయి 

కని (గహపు ఉప్బగహం, అందులొనూ సౌర వ్యవస్పలోనే అతి 
పెద్ద ఉప్మగహం అయిన “బుటాన్‌ కూడా మంచి అగ్నిపర్వత 
(పేలుళ్ళు సంభవించే |పదేశం అలా అయిన పక్షంలో అక్కడ |పవహించే 
వేడి లావాలో (దవ మిధేన్‌, అమోనియా (దావణాలు ఉండాలి 

ఆవిధంగా అగ్నిపర్వత (ప్మకియలు ఎంత వైైవిధ్యమయినవైనా 
అవి భూమిని పోలిన (గహాల పరిణామంలో ఒక సహజ దశని (పతి 
బింబించారి అందుకనే, సౌర వ్యవస్పలోని ఇతర [గహాల్ళో అటువంటి 
(హృకియలని అధ్యయనం చేస్తే భూగర్భంలోని (హృకియలని నియం 
(తించే నియమాలకి సంబంధించిన సమాచారం నిస్సందేహంగా మని 


అందుతుంది 
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చంద్రుడు, ప్రాథమిక కణాలు 


పదార్హ నిర్మాణాన్ని అధ్యయనం చేసే భాతికశా,స్త్రజ్ఞలకి కాస్మిక్‌ 
కిరణాలు ఏకైక (పకృతి (పయోగశాలగా ఉపయోగపడతాయి విశ్వంలో 
దూసుకుపోయే కాస్మిక్‌ వికిరణ అభి పసారాలలోని (SE లోని) కొన్ని 
కణాలకి (బహ్మాండమ్హైన శక్తి ఉంటుంది అటువంటి శక్తిని చివరికి 


మనకి అందుబాటులో వున్న ఆతి శక్తివంతమైన త్వరణకాలు కూడా 
ఇంత వరకు ఉత్పత్తి చేయలేకపోతున్నాయి 


అయితే ఆ “పకృతి (పయోగశాలికి కూడా ఒక లోపం 
ఉంది అసాధారణమైన ధర్మాలున్న కణాల కోసం మనం అన్వేషి 
స్తూంపే ఆ అన్వేషణలో కొన్ని దశాబ్బ్హాలు గడిచిపోవచ్చు మనకి 
కావలసిన కణం విశ్వంలో ఏ క్షణంలో ఎక్కడ అవతరిస్తుందో నమోదు 
చేసే పరికరాన్ని ఎక్కుడుంచాలో మనకి ముందుగా తెలియదు 

భౌతికశాస్త్రజ్ఞాలు ఒక ఉపాయాన్ని ఊహించారు మందమైన 
న్యూక్టొయర్‌ ఎమల్నన్‌ స్లేట్లని పర్వత ([పాంతాల్ళో ఉంచి వాటి 
సహాయంతో కణాలని పట్టుకోడానికి (పయత్నించారు కాస్మిక్‌ కిరణాలు 
వాటి ద్వారా _పసరిస్తూూ తమ జాడలని అక్కడ ఉంచుతాయి 

అయితే కచ్చితంగా ఏ నిర్హారణకీ రావడానికి ఇంకా వీలులేదు 
ఎందుకంటే, (పయోగం అవసరమైనంత దీర్షకాలంపాటు నిర్వహించ 
బడలేదు అంతే కాకుండా శిఖరా గాలు ఎంత ఉన్నతమైనవ్లైనా అవి 
అంతరాళం కావు అన్ని కణాలూ భూ వాతావరణాన్ని చీల్చుకుని 
లోపలికి రాలేవు ఆయితే, ఈరోజున సాధనాలని ఉంచడానికి స్తలం 
అంటూ లేకపోలేదు బాగా ఎత్తులో ఎగిరే విమానాలు, శోధక -- బెలూ 
నులు, ఆలాగే ఇతర అంతరిక్ష (పయోగశాలలూ, మొదలైనవి అయితే 
విమానాలనీ, జెలూన్ననీ స్వల్పకాల పరిశీలనలకి మా_తమే ఉపయోగిం 
చగలం అంతరిక్ష శోధన పరికరాలు ఏకంగా ఒక విప్పవాన్నే తీనుకు 
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చిితం 11 ఫాటోఎమల్‌షన్‌ పద్దతిలో (పాధమిక కణాలు ఏర్ప 
రచిన జాడలు 


రావచ్చు ఈ పరికరాలు బిలియను సంవత్సరాలుగా కాస్మిక్‌ కిరణాలు 


నమోదు చేయబడుతున్న ఒక (పయోగశాలని పరిశోధకులకి (పసాదించాయి 
ఆ (పయోగశాల చంగ్యదుడే 
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వాతోవరణం అంటూ లేని చం్మాదుడి ఉపరితలాన్ని కాస్మిక్‌ 
కిరణాలలో ఉండే కణాలు నిర్విరామంగా తాడిస్తూ వుంటాయని మనకి 
తెలుసు చం దశిలల్ళో వాటి అభిఘాతాల జాడలు నిలిచిపోతాయి ఆ 
జాడల అధ్యయనం (_పస్తుతం కొనసాగుతోంది 

వాటి గురించి ఎంతో ఆసక్తికరమైన తాలి (పకటనలు వెల్లు 
డ్హాయి భారతీయ శాస్త్రజ్ఞాలు డి లాల్‌, ఎన్‌ భండారి చం దుడి 
మీద నుంచి తీసుకురాబడిన చం[ దశిలలని |పత్యేకమైన (పృకియలకి 
గురిచేశారు చంద పదారు స్ఫృటికాల్ళ్‌ అసాధారణంగా పొడుగున్న 
కొన్ని కణాల జాడలని వారు కనుగొన్నారు వాటిలో ఒకటి 18 మైకా 
న్‌ల పొడవుంది పోలిక కోసం, స్వచ్చంద యురేనియమ్‌ విచ్చిత్తిలో 
వెల్వడే కణాల జాడల పొడవు 14 మై(కాన్‌ల దాకా ఉంటుందని 
గుర్తుచేసుకుందాం 

బి (పయ్‌స్‌ అనే అమెరికన్‌ ఖగోళశా,స్త్రృజ్ఞడు కూడా చంద 
శిలలని అధ్యయనం చేస్తూ 50 రెట్లు పొడవున్న జాడని కనుగొన్నాడు 

అటువంటి పొడవైన జాడలని ఇవ్వగలిగే కణాలు ఏవైవుంటాయి? 

భారతీయ శా(స్త్రజ్ఞలు కనుగొన్న జాడలని తీసుకుంశే, అవి 
అతిభార (టాన్స్‌యురేనియమ్‌ మూలకాల కేం దక విచ్చిత్తి మూలంగా 
ఏర్పడే కణాల వల్ల ఏర్పడి ఉండవచ్చు 

ఆవర్తన ఎట్టీలో ఆఖరి - 92వ స్మానాన్ని యురేనియమ్‌ చాల 
కాలం పాటు ఆకమించి ఉండేదని ఆందరికీ తెలుసు కేందక భౌతి 
కశ్యాస్త్రంలో సాధించబడిన విజయాల మూలంగా ఎన్నో (టాన్ఫ్స్‌యురే 
నియమ్‌ మూలకాలని సంశ్లేషించడం శా,స్త్రజ్ఞలకి సాధ్యపడింది 

వాటి సంక్లేషణలో శాస్త్రజ్ఞులు ఎదుర్కొనే అతి కిష్టమైన 
విషయం  కేందకం బరువు ఎంత ఎక్కువగా ఉంక అంత 
తొందరగా అది క్షీణిస్తుంది ఏమిటం కు (టాన్‌ యురేనియమ్‌ మూల 
కాలు చాలా అస్త్రీరమైనవి కాబట్టి 103 తర్వాతి సంఖ్యల మూలక్షా 
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అని తయారుచేయడం చాలా కష్టమవుతుందని, లేకపోతే అసాధ్యవ 
వుతుందని భావించారు ఎప్పుడైతే “కుర్పాతొవియమ్‌” అనే 104వ 
మూలకం సోవియట్‌ యూనియన్‌లో దుబ్బ అనే చోట సంశ్శేషించ 
బడిందో దాని జీవిత కాలం మూడు సెకనులని తేలింది 

ఈ విషయం మీదా అలాగే ఇతర వాస్తవాలు కొన్నిటి మీద 
ఆధారపడి (టాన్ఫ్‌యురేనియమ్‌ మూలకాల (పపంచంలో 'స్పిరత్వపు 
ద్వీపాలు” కొన్ని ఉండాలని శాస్త్రజ్ఞులు ఊహించారు అంళకే స్పిరమ్హైన 
ఎల్మక్టాన్‌ కర్పరాలుండే పరమాణువులు ఉంటాయనీ, అవి 106-- 
114 మూలకాం మధ్య, ఆలాగే 124-126 మూలకాల మధ్య 
ఉండాలనీ వారు భావించారు 

ఒకవేళ కొన్ని (టూన్‌ యురేనియమ్‌ మూలకాలకి నిజంగానే అటు 
వంటి దీర జీవితకాలాలుంకే అవి (పకృతిలో కూడా ఉండి తీరాలి 
ఉదాహరణకి, తీ(వమైన అంతరిక్ష (హృకియల్ళో వేటిలోనైనా ఏర్పడి 
అవి భూమిని చేరుకుని వుండవచ్చు కాబట్టి వాటి జాడలని వెదకడం 
పమంజసమే 

గత కొద్ది సంవత్సరాలుగా భూమి మీది రాళ్ళలోనూ ఆర్కిటిక్‌ 
మంచులోనూ, సముదగర్భంలోని పురాతన అవసార నిక్నేపాలలోనూ 
చివరికి పాత గాజుతోనూ, అద్దా లలోనూ కూడా అటువంటి అన్వేషణ 
కొనసాగుతోంది 

మనకి సహజ ఉపగహమైన చర్మదుడిలో ఉన్న పరిస్తితులు 
అటువంటి (పయోగాలకి అత్యంత అనుకూలంగా ఉంటాయి 

చం[దుడి మీది పదార్హంలో దాదాపు ఒక మిర్మీమీటరు పొడవు 
జాడని మిగిల్చినది ఎంత (బహ్మాండమ్హైన కణం అయుండాలి ? (పఖ్యాత 
ఇంగ్లీషు సిద్దాంతవేత్త పాల్‌ డిరాక్‌ జోస్యం చెప్పిన ఊహాజనిత కణం, 
అంతుచిక్కని ఏకధృవం ఒకవేళ అదేనేమో! 

ధన, రుణ విద్యుదావేశాలు రెండూ ఒక దానితో ఇంకో దానికి 
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సంబంధం లేకుండా స్యతం తంగా మనగలవని మీకు తెలును (పకృ 
తిలో ఎల్యక్టానులూ ఉన్నాయి, పోజ్మిటానులూ ఉన్నాయి, (పోటా 
నులూ ఉన్నాయి, (పతి - (పోటానులూ ఉన్నాయి అయితే అయస్కాంత 
ఆవేశాలు -- ఉత్తర, దక్షిణ ధృవాలు రెండూ ఎప్పుడూ కఠిసే ఉం 
టాయి ఇప్పటికి ఇంకా ఏకధృవాన్నో, (పతి -- ఏకధృవాన్నో సృష్టిం 
చడం గాని, కనుగొనడం గాని మనిషి వల కాలేదు అంటే అయస్కాంతానికి 
చెందిన రెండు ధృవాలనీ విడదీయడం ఎవరివల్లా కాలేదు 

డిరాక్‌ లెక్కల  (పకారం ఏకధృవపు అయస్కాంత ఆవేశం 
ఎల్మక్టాన్‌ విద్యుదావేశం కంకే సుమారు 70౮0 రెట్లు ఎక్కువ 
శక్తి వంతంగా ఉండాలి అంక, అతి బలహీన ఆయస్కాంత శే తాల్ళో కూడా 
ఏకధృవం (బహ్మాండమ్రైన శక్తిని పొందగలుగుతుంది కాబట్సి ఏకధృవం 
అనే దాన్ని పొందిన తర్వాత అతి సామాన్యమైన పద్దతుల ద్వారా అసాధా 
రణంగా శక్తివంతమైన త్వరణకాలని మనం రూపొందించగలం అంతే 
కాకుండా ఏకధృవపు ఉనికిని మనం నిరూపించగరిగితే, కాసి శక్‌ 
కిరణాల ఆవిర్భావానికి సంబంధించిన సిద్దా ంతంలోని అనేక సమస్యలకి 
పరిష్కారాన్ని కనుగొనడం, ముఖ్యంగా కొన్ని కాస్మిక్‌ కణాలకుండే 
(బహ్మాండమైన శక్తికిగల కారణాన్ని వివరించడం సాధ్యమవుతుంది 

ఏకధృవాలకి చెప్పుకోదగినంత (దవ్యరాశులు ఉండాలని, అవి (_పాధ 
మిక విద్యుదావేశాల కంక కొన్ని వేల రెట్ళు ఎక్కువ త్మీవంగా ఒక 
దానితో మరొకటి అన్యోన్య చర్యలు జరుపుకోవాలని కూడా డిరాక్‌ 
లెక్కలువేశాడు దాన్నిబట్టి శుద్ద ఏకధృవాన్నో లేక (పతి -- ఏకధృవాన్నో 
పొందడం (పాధమిక కణాన్ని పొందడం కంక ఎన్నో రెట్లు కష్టమని 
తేలుతుంది అయితే ఇంకో వైపు నుంచి చూస్తే, అటువంటి కణాలు 
కలిసి ఏకమయే సంభావ్యత కూడా బాగా తక్కువ ఆ ధర్మం మూలం 
గానే ఏకధ్భవాలు సిసలైన పరమాణు తుపాకీ “తూటాలి మాదిరిగా 
ఉండి విభిన్న (పాధమిక కణాలని తాడించడానికి ఉపయోగపడతాయి 
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అటువంటి తూటాలని త్వరితం చేసి (బహ్మాండమ్హైన శక్తిని పొంద 
డమే కాకుండా అనేక సార్గ్భు మళ్ళీ మళ్ళీ ఉపయోగించవచ్చు కూడా 
ఆ జోస్యం ఏకధృవపు అన్వేషణలో వున్న ఎంతో మంది భౌతికశాస్త్ర, 
జ్ఞాల్ని  సమ్మోహపరిచింది అయితే ఇంతవరకు ఎటువంటి (పగతీ 
ఈ రంగంలో సాధించబడలేదు 


వాటిని ఉపయోగించుకునే అవకాశాల మూట అలా వుంచి, అసలు 
(పాధమిక ఆయస్కాంత కణాలు ఉన్నాయో, లేవో అన్న (పశ్న పట్ట 
గొప్ప సైద్దాంతిక ఆసక్తి వ్యక్తమవుతోంది ఏకధృవ ఆవిష్కరణ 
లాగానే, దాని ఉనికి అసాధ్యమని సమర్శించే నియమాన్ని కనుగొనడం, 
భూగోళ నిర్మాణం గురించి మన భౌతిక అవగాహనల అభివృద్నికి 
ఎంతగానో తోడ్పడుతుంది 


అదృశ్య ఉపగ్రహాలు 


వేర్వేరు (గహాలు వేర్వేరు సంఖ్యలో ఉప్మగహాలను లేక చర్మదు 
ళ్ళను “స్వాధీనంలో ఉంచుకుంటాయి * అయితే సౌర  వ్యవస్నలో 
వాటి విభజన మాతం “న్యాయంగా లేదు" (బహ్మాండమైన బృహ 
స్పతి (గహానికి 15 చందుళ్ళు ఉంటే, కొంతమంది ఖగోళశాస్త్ర 
జ్వాల అభిపాయంలో శని (గహానికి 20 కంచే ఎక్కువ చందుళ్ళు 
ఉన్నారు సూర్యుడికి ఎంత దగ్గరలో ఉంటే ఉపగహాల సంఖ్య అంత 
తక్కువగా ఉంటుంది అంగారక (గహానికి రెండే ఉప గహలు - ఫాబొాన్‌, 
డెయిమోస్‌లు ఉన్నాయి బుధ, శుక (గహాలకి ఒక్కు ఉపగహం 
కూడా లేదు 

భూమికి ఒకే ఒక సహజ ఉపష్మగహం, చందుడు ఉన్నాడు 


అయితే, ముందుగా మనం, దేన్ని ఉప్టగహంగా పరిగణించవచ్చో 
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తెలుసుకోవాలి ఉప్మగహం అనగానే గుంటడంగా వున్న మఎ చం దుడు 
గుర్తుకువస్తాడు అయితే నిజానికి ఉప్మగహం ఏ రూపంలోనైనా 
ఉండవచ్చు (పధానమ్హైన విషయం ఏమిటంకే గురుత్వాకర్షణ శక్తి 
మూలంగా ఉప్ణగహం తన (గహానికి కట్టుబడి ఉండాలి 

అంతరిక్షంలో ఘన పదార్భం ఏ ఆకారంలో ఉండగలదు? ఏ 
ఆకారమూ లేని ముద్దలా ఉండవచ్చు, ధూళి లాగానో లేక ధూళి మేఘం 
లాగానో ఉండవచ్చు అటువంటి ముద్దలని కనక ఉస్మగహాలుగా తీసు 
కుంకే భూమికి చాలానే ఉపగహాలుండవచ్చు ఇప్పటికింకా వాటిని 
కనుక్కోకపోయినా అవి ఉన్నాయని చెప్పే పరోక్ష ఆధారాలున్నాయి 

మరి ధూళి ఉపగహాల మాటేమిటి” 

(_వఖ్యాత (ఫెంచి గణితశా,స్త్రజ్నుడు ల్యగాంజ్‌ 68వ శతాబ్బంలో 
“మూడు దేహాల సమస్యని అధ్యయనం చేన్హూూ కొన్ని (పత్యేక పరిస్టి 
తుల్ళో ఆ దేహాలు అంతరిక్షంలో ఒక రకమైన సమవాహు (తిభు 
జాన్ని ఏర్పరచవచ్చనే నిర్ణయానికి వచ్చాడు 

కాలంతో బాటు ఆ మూడింట్యో (పతీ దేహం ఉమ్మడి (దవ్య 
రాశి కేందానికి సాపేక్షంగా దాని కక్ష్యలో తిరుగుతుందనే విషయం 
వేరే చెప్పనవసరం లేదు అలా తిరుగుతూన్నప్పటికీ అవి సమబాహు 
(తిభుజపు కోణా(గాలలో ఉంటాయి ఆ (తిభుజపు పరిమాణం నిర్వి 
రామంగా మారుతూ ఉంటుంది అది చిన్నదవచ్చు, లేక సెద్దద 
వచ్చు, (దవ్యరాశి కేం దానికి సాపేక్షంగా పక్కకి తిరగవచ్చు కాని, 
అదెప్పుడూ సమబాహు (తిభుజంగానే ఉంటుంది ఆవిధంగా మూడు 
దేహాల వ్యవస్థలో ఒక రకమైన సంతులన బిందువులు ఉండవచ్చు 

అది ఒక వేళ “భూమి -- చం దుడు లాంటి రెండు దేహాల 
వ్యవస్త అయితే దాని సంగతేమిటి” దానిలో కూడా అంతర్‌శక్తి గల 
ఒక పానున్నల్‌ “సంతులన బిందువు ఉంటుంది సమబాహు (తిభు 
జపు మిగిలిన రెండు కోణ్యాగాలతో కలిసి ఏర్పడుతుంది చలిస్తున్న 
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రెండు దేహాలున్న తలంలో ఆ రెండిటినీ రెండు ఉమ్మడి కోలా గాల 
దగ్గర ఉంచుతూ వాటిలో రెండు సమబాహు (తిభుజాలని నిర్మిం 
చడం ఎల్లప్పుడూ సంభవమే కాబట్టి, ఈ రెండు -- దేహాల వ్యవస్త లో 
(పస్తుతానికింకా ఖాళీగా ఉన్నప్పటికీ, రెండు “సంతులన బిందువులు 
ఉండి తీరాలనేది సృష్మ్టం 

అయితే, ఏద్దైనా ఒక దేహం, ల గాంజ్‌ బిందువులో వచ్చిపడి, 
అది భూమి, చందుళ్ళ వేగాలకి సాపేక్షంగా వేగాన్ని కోల్పోతే, ఆ 
దేహం ఒక రకమైన గురుత్వాకర్షణ వలలో ఇరుక్కుని శాశ్యతంగానో 
లేక కనీసం దీర్షకాలంబాటో అక్కడే ఉండిపోతుంది 

మొదటొ ఆ “వలి ఖాళీగా ఉన్నప్పుడు అది సరిగా పనిచేయదు 
అప్పుడు ఆ “సమతాస్తితి మండలంి ద్వారా కణాలు స్వేచ్చగా దూసు 
కుపోతాయి (కమ కమంగా “వలి పదారంతో నిండిన కొద్దీ, పదా 
ర్హాన్ని “దొరకబుచ్చుకునే' (హృకియ మరింత వేగంగా కొనసాగిపోతుంది 
అదృశ్య వలలో అప్పటికే ఇరుక్కున్న కణాలతో ఎగురుతున్న కణాలు 
ఢీకొన్నప్పుడు అవి తమ వేగాన్ని కోల్పోయి వలలో వచ్చిపడతాయి 

వా (షకియ చాలా నెమ్మదిగా జరిగినా వందల మిలియన్ల 
సంవత్సరాల కాలంలో “భూమి -- చందుడి' వ్యవస్పలోని ఆ లగాంజ్‌ 
బిందువుల్ళ్ణొూ చెప్పుకోదగిన పరిమాణంలో పదార్భం వచ్చి చేరిందని 
భావించవచ్చు ఎందుకంే అసంఖ్యాకమై న కణాలు, బహుశా ఇంకా 
పెద్ద వస్తువులు కూడా భూమి చుట్టూ వున్న అంతరాళంలో చలిస్తూ 
ఉంటూాయు 

ఈ శతాబ్దం ఆరంభంలోనే నూర్యుడు - బృహస్పతుల వ్యవస్సలోని 
ల|గాంజ్‌ బిందువుల్నో ఉప్మగహాలు కనుగొనబడ్డాయి. వాటిలోని (పతీ 
బిందువు పరిసరాలలో అస్పైరాయిడ్‌లు కనుగొనబడ్మాయి వాటన్నిటికీ 
(టోజన్‌ యుద్ద గాధలోని (గీకు నాయకుల పేర్లు పెట్టారు వాటిలో 
పెద్ద సమూహాన్ని (గీకులనీ చిన్నదాన్ని (టోజన్లనీ పిలవసాగారు 
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భూమికి అటువంటి ఉప్మగహాలని కనుగొనడానికి శాస్త్రజ్ఞులు 
చేస్తున్న కృషి ఈనాటికింకా సఫలం కాలేదు అయితే ఆ సంభావ్యత 
మాతం స్టైద్దాంతికంగా ఏనాడో ఊహించబడింది దానికి ఎన్నో కార 
ణాలున్నాయి మనం సైన చెప్పుకునే లాంటి ఉప గహాన్ని చూడాలం కే 
దానికి సంబంధించిన ల్మగాంజ్‌ బిందువు సూర్వుడికి ఎదురుగా వున్న 
ఆకాశ (ప్రాంతంలోనే ఉండాలి అదే సమయంలో పాల పుంతయొక్క 
(పకాశవంతమై న బాటకి చాలా దూరంగా కూడా ఉండాలి దానికి 
తోడు ఇంకా చం్భదుడు లేని ర్మాతి అయుండాలి 

ఆవిధంగా విషయాలన్నీ ఏకకాలంలో సంభవించడమనేది (పకృ 
తిలో చాలా అరుదుగా జరుగుతుంది ఎన్నో సంవత్సరాలుగా ఖగోళ 
ఇాస్త్రుజ్ఞాలు లగాంజ్‌ బిందువులని ఫాటోలు తీన్నూనే ఉన్నారు కాని 
ఇంకా అక్కడ ఏ ఘన పదార్శపు జాడలూ కనబడలేదు సరిగ్గా ఈమ 
ధ్యనే, కొన్ని సంవత్సరాల (కితం భూమియొక్క “అదృశ్య ఉప గహాలని 
ఎలాగైతేనేం వారు ఫాటో తీయగలిగారు అవి కనులకి విందైన కాయాలే 
అని తేలింది వాటిలో ఒక్కొక్కదాని వ్యాసమూ ఏకంగా భూమి వ్యాసంతో 
పోల్చదగినట్టు ఉంది 

అంతరిక్ష (పమాణాల రీత్యా చూస్తే ఆ ధూళి మేఘాల (దవ్య 
రాశి అతి స్వల్పమనే విషయం వాస్తవమే అది 20000 టన్నులు 
మాాతమే, వాటి సాందత చూస్తే, అది మరీ తక్కువగా ఉంది 
ఒక ఘనకిలోమీటరుకి ఒక ధూళి కణం ఉంది వాటిని కనుక్కోవడం 
అంత కష్టమవడంలో ఆశ్చర్యం ఏమీ లేదు 

అయినప్పటికీ, అంతరిక్ష మారాలని ఎంచుకునేటప్పుడు సం 
తులన బిందువులకి దగ్గరగా ఉన్న పదార్హపు మేఘాలని తప్పకుండా 
పరిగణనలోకి తీసుకోవాల్సి ఉంటుంది 

రెండో వైపున ల్మగాంజ్‌ బిందువుల దగ్గర కక్ష్యా కేం దాలని 
నిర్మించడం మంచి అసక్తి రేకెత్తిస్తోంది దీర్చ కాలాలపాటు వాటి 
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స్ట్టానాల్ని సరిదిద్వాల్సిన అవసరం దాదాపు ఉండదు కాని అప్పుడు ఆ 
బిందువుల పోగుబడిన పదార్హాన్ని వదిలించుకోవాల్సి ఉంటుంది ఎం 
దుకంకు, ఆ పదార్భం వల అంతరిక్ష కేందానికి అపాయం కలుగ 
వచ్చు, అలాగే శాస్త్రీయ పరిశోధనలకి ఇబ్బంది కలుగ వచ్చు 


జడత్వరా వలన చలనం ఉండగలదా? 


అంతరిక్ష దేహాల, (పధానంగా సౌర వ్యవస్పలోని _గహాల గమనాల 


అధ్యయనంలో గెలీలియో కనుగొన్న జడత్వం కీలకమైన పాత వహిం 
చింది 
జడత్వం నియమం ఇంకా కనుగొనబడని ఆ రోజులో (గహాలు 


ఎల్బప్పుడూ చలిన్నూ ఉండేలా చేసేది, అనంతంగా సూర్యుడి చుట్టూ 
తిరుగుతూ అవి ఆగకుండా ఉండేలా చేసేది అయిన ఆ అంతుచిక్కని 
శక్తిని (పముఖ శాస్త్రవేత్త కెప్పెర్‌ చెతుకుతూండేవాడు 

(గహాలు పరి భమించాడానికి కారణం సంఘటితమ్హైన రెండు 
చలనాలనే విషయం ఈరోజున ఆందరికీ తెలిసిన విషయం మొదటిది 
సరళరేఖలో కదిలే ఏకరీతి చలనం, రెండోది సూర్యుడి ఆకర్షణ వలన 
కరిగే చలనం 

అయితే ఇక్కడ అనుకోని (పశ్న ఒకటి తలెత్తుతుంది నిజంగా 
విశ్వంలో జడత్వం వలన చలనం అనేది ఉంటుందా? 

నేను స్కూలులో చదువుకునే రోజుల్ఫ్‌ జరిగిన ఒక సంఘటనని 
ఎప్పటికీ మర్చిపోలేను నేను రివ క్టాసులో ఉన్నాననుకుంటా న్యూటన్‌ 
గమన నియమాలు మూడింటినీ మేం నేర్చుకుంటున్నాం 

ఆఖరి పారం రోజున మా టీచరు (ఆయన చాలా తెలివైనవాడు 
భాతికశాస్త్రంలో ఆయనకి ఎనలేని పాండిత్యం ఉండేది) |పాజెక్ట్టరునీ, 
స్పృ్యయిడులనీ చంకనెట్టుకు వచ్చాడు 
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చితం 12 న్యూటన్‌ మొదటి నియమాన్ని వివరించే బొమ్మ 


“ఈ రోజున మీకు స్తయిడులని చూపిస్తాను న్యూటన్‌ గమన 
నియమాలని మూడింటిని చూపించే సంఘటనలని వాటిలో మీరు 


చూస్తారు” అన్నాడాయన “వాటిని జా్యగత్తగా గమనించి (పతీ 
బొమ్మ ఏ నియమాన్ని చూపిస్తోందో చెప్పండి ఇక చూడ్డం మొద 
లెడదాంీ'” అన్నాడు 

తెర మీద మొదటి చితంలో రాయి తట్టుకుని అబ్బాయి చేతులు 
ముందుకు చాచి కింద పడిపోతున్నట్టు చూపబడింది. రాయిపై 
దార్శి పడే ముందు ఆ అబ్బాయి పరుగెట్టుకుంటూ వస్తున్నాడు 

“ఇదే నియమానికి సంబంధించింది” 

“మొదటి నియమానికి మేం అంతా ముక్త కంరంతో జవా 
బిచ్చాం 

అలా జవాబివ్వడానికి కారణం ఉంది ఎందుకంశు కొన్ని రోజుల 
(కితమే ఆ స్పయిడుల మీద రాయబడి వున్న వివరణని మేం చూశాం 
దాని మీద “న్యూటన్‌ మూడు నియమాలు” అని రాయబడి వుంది 
ఒకటవ నంబరు న్మ్నయిడు మీద “కింద పడిపోతున్న బాలుడు లాంటి 
దేదో రాయబడి “న్యూటన్‌ మొదటి నియమాన్ని వివరించే చ్మితంి 
అని రాసి వుంది 

“బావుంది అని ఆయన నన్ను నల్ల బోరు దగ్గరికి పిలిచాడు 

మంచి ఆత్మధ్నెర్యంతో నేను చెప్పడం మొదలెట్టాను 

“పరుగెడుతున్న అబ్బాయి రాయి సై దొర్భి బోర్శపడ్డాడు ” 

“అయితే నీ ఉద్దేశ్యంలో అది మొదటి నియమం అన్నమాట?” 

“సరే అలాగైతే మరొక్కసారి మొదటి నియమాన్ని గుర్తుకు 
తెచ్చుకుందాం” ఒక వస్తువు మీద బాహ్య బలాలని వేటినీ దాని 
స్తితిని మార్చడానికి (పయోగించక పోతే, అది విరామ స్తితిలో 
ఉండటం గానీ, రుజుమార్మం వెంబడే స్పిరవేగంతో |పయాణం చేయ 
డంగాని జరుగుతుంది” న్యూటన్‌ మొదటి నియమాన్ని గుక్క 
తిప్పుకోకుండా అప్పగించేశాను 

“రైెకు అయితే ఇప్పుడు దాన్ని మామూలు భౌతికశాస్త్ర భాషలో 
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చెప్పుకుందాం ఏదైనా వస్తువు మీద బాహ్య బలం ఏదీ (పయోగిం 
చబడకపోతే దాని త్వరణం సున్నాకి సమానం అవుతుంది అవునా?” 

“మరి విరామ స్తితి సంగతేమిటి?” దాని గురించి మీరు ఏమీ 
చెప్పలేదు” ఎవరో వెనక నుంచి అన్నారు 

““విర్రాముం అనేది గమనానికి చెందిన ఒక (పత్యేకమైె న సందర్భం 
ఇందులో వేగం సున్నాకి సమానం ఆవిధంగా మొదటి నియ 
మం మనకి చెప్పున్నదేమిటి, చెప్పనిదేమిటి” బలాలు సున్నాకి సమాన 
మైన సందర్భం గురించి మ్మాతమే అది చెప్తోంది ఇంక దేని గురించీ 
చెప్పడం లేదు మది ఆ బలాలు సున్నాకి సమానం కాని సందర్భం 
మాకేమిటి? దాని గురించి మొదటి నియమానికి ఏమీ తెలియదు” 

అది పూర్తిగా కొత్త విషయం ఆ రోజు దాకా మూడు నియ 
మాలనీ ఊరికే బట్టీ వేసి వాటికి సంబంధించిన సమస్యలని మా. తమే 
పరిష్కరిస్తూ ఉండేవాళ్ళ 0 ఆరోజు నుంచీ న్యూటన్‌ నియమం 
మాకు కొత్త రూపంలో దర్శనమిచ్చింది బొమ్మలోని అబ్బాయి రాయిపై. 
దొర్భి కింద పడడానికీ మొదటి నియమానికీ ఏ సంబంధం లేదని 
ఒక్క_ సారిగా మాకు తట్టింది 

రాయిపై అబ్బాయి కాలు పడిందంటే, దానర్భం అతని మీద 
బలం (పయోగించబడిందన్నమాట అంక అతని దేహపు గమనంలో 
త్వరణం ఏర్పడింది ఆ క్షణం నుంచీ అతని గమనం ఏకరీతిలోనూ, 
రుజామార్హంలోనూ ఉండటం మానేసింది అటువంటి సందర్భం గురించి 
మొదటి నియమం ఏమీ చెప్పలేదు 

దాన్నుంచి ఒక ముఖ్యమైన నిర్హారణకి రావచ్చు ఏడ్దెనా వస్తువు 
మీద అసలు ఎటువంటి బలాలూ (పయోగించబడనప్పుడు మాతమే 
జడత్వం వలన గమనం అన్న విషయం గురించి మనం చెప్పుకోగలం 
లేకపోతే, కనీసం అన్ని బలాలు ఫలిత బలం సున్నా అయినప్పుడూ 
చెప్పుకోగలం 
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“ఇంజను ఆగిపోయినా జడత్వం మూలంగా రాకెట్టు చలిం 
చడం కొనసాగించింది,” “(డయివరు (బేకులు వేసినా మంచు పేరుకు 
పోయిన రోడ్డు మీద జడత్వం మూలంగా జారడం కొనసాగింది” 
లాంటి మాటలని మనం తరచు వింటూంటాం 


ఆ మాటలో నిజం వుందా” అయితే అవచ్చుగానిి ఆ నిజం 
సాహిత్యం వరకే పరిమితం వాస్తవానికి ఇంజను ఆగిపోయిన రాకెట్టు, 
(బేకులు వేసిన తర్వాత కారూ త్వరణంతో చలిస్తున్నాయి రాకెట్టు 
విషయంలో ఆ త్వరణం (ధనాత్మకమైనది లేక రుణాత్మమైనది) 
దానికి భూ గురుత్వార్నణ శక్తి మూలంగా కలుగుతోంది కారు 
విషయంలో అయితే కారుకి రుణాత్మక త్వరణం దాని స్టైర్గకీ, రోడ్డు 
ఉపరితలానికీ మధ్య వుండే ఘర్షణ మూలంగా ఏర్పడుతుంది 

కచ్చితంగా చెప్పుకుంకు, (వకృతిలో శుద్ద రూపంలో న్యూటన్‌ 
(పధమ నియమానికి పూర్తిగా కట్టుబడి “జడత్వం వలని గమనం 
అనేది ఎక్కడా మనకి కనిపించదు ఏ నస్తువైన్కా దాన్ని ఎక్కడ 
వుంచినా సరే అది ఎప్పుడూ ఎన్నో అంతరిక్ష దేహాల గురుత్వాకర్షణ 
శక్తికి లోనై ఉంటుంది 


కొంత వరకు కల్పనకి తావిచ్చిన సందర్భాల్ళో మాతమే ఈ నియ 
మం నిజమవుతుంది అంళకే, తీనుకున్న వస్తువు మీద పనిచేసే బలాలు 
ఎంఆ అల్పమైనవంశు అవి దాని గమనం మీద దాదాపు ఎటువంటి 
(పభావాన్నీ కలిగించవని, అందుకని వాటిని పరిగణనలోకి తీసుకోనవస 
రం లేదని భావించినప్పుడు మతమే అది నిజమవుతుంది 


(పధానమ్హైన ఆ మినహాయింపు లేకుండా న్యూటన్‌ మొదటి 
నియమాన్ని (పకృతిలో ఎన్నడూ రుజువు చేయలేము ఎందుకంశేే, 
మొదటి నియమం త్వరితంచేయబడిన గమనానికి ఒక సరిహద్దు సం 
దర్భం మ్మాతమే 
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కక్ష్యకే చెందిన వింతలు 


అంతరిక్ష దేహాల గమనం కెష్టెర్‌ నియమాలు, న్యూటన్‌ గురు 
త్వాకర్షణ నియమాలో పాందుపరచబడిందని మనకి తెలుసు ఆ నియ 
మూలకి మనం ఎంత అలవాటుపడిపోయామంక్షే, లెక్క_లు వేయకుం 
డానే ఆ నియమాల భౌతిక అంశాల ఆధారంగా అంతరిక్ష దేహాల 
గమనంలో ఎన్నో విషయాల్ని ఊహించగలమని అనిపిన్తుంది ఒకోసారి 
అది సాధ్యమవుతుంది కూడా అయితే ఎన్నా సందర్భాల్ళో లెక్కలు 
వేయగా వచ్చే ఫలితాలు, మనం దాదాపు స్పష్టమైన విషయంగా 
భావించే దానికి ఎంతో భిన్నంగా ఉంటూంటాయి 

భూమి చుట్టూ దీర్చ వృత్తాకార కక్ష్యలో తిరుగుతున్న కృతిమ 
ఉప్మగహం మీద నుంచి అంతరిక్షనౌక బయల్తేరాలనుకుందాం అది 
"పైకి ఎగరడానికి అన్నిటికన్నా అనుకూలమైన సమయం ఏది? ఉప 
(గహం అపొగీ (అత్యుచ్చ స్థానములో ఉన్నప్పుడా లేక పెరిగీ (భూమి 
నీచములో ఉన్నప్పుడా? 

జవాబు విషయంలో ఏ సందేహమూ లేదనిపిస్తుంది అపాగిలో 
ఉన్నప్పుడే ఎందుకంట, భూమికి వస్తువు ఎంత దూరంలో వుంచే 
భూమ్యాకర్షణ అంత బలహీనంగా ఉంటుంది, పలాయన వేగం తక్కు 
వగా ఉంటుంది అంచు, కావల్సిన ఇంధనపు పరిమాణం తక్కువగా 
ఉంటుంది 

అయితే కెప్టెర్‌ రెండవ నియమాన్ని మనం మర్చిపోకూడదు 
దాని (పకారం కక్ష్యలో తిరుగుతున్న ఉప్థ్యగహపు వేగం మారుతూ 
ఉంటుంది ఆ వేగం అపాగీలో కనిష్టంగాన్తూ పెరిగీలో గరిష్కృంగానూ 


ఉంటుంది 
ఈ రెండింటిలో ఏది మేలైనది ఆరంభ వేగపు నిల్వ తక్కువగా 
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ఉండే అపొగీలోని తక్కువ పలాయన వేగమా?” లేక ఆరంభ వేగపు 
నిల్వ ఎక్కువగా ఉండే సపెరిగీలోని ఎక్కువ పలాయన వేగమా?” మన 
"సైద్దాంతిక పరిజ్ఞా నాన్ని ఆధారం చేసుకుని "స్ట _పశ్చ్నకి జవాబుని 
వ్వలేం దానికి కచ్చితమైన లెక్కలు అవసరం 

అపాగీకి, ెరిగీకి కూడా కృతిమ ఉపగహపు వేగానికి, భూమి 
దగ్గర అంతరాళంలో కావల్సిన బిందువు దగ్గర పలాయన వేగానికి 
మధ్య వ్యత్యాసాలని లఅెక్కవేసి ఆ తేడాలని పోల్చిచూడాలి సహజంగా, 
ఎక్కడ ఆ తేడా కనిష్టంగా ఉంకుే ఆ బిందువు దగ్గర అంతరిక్ష 
నౌకని వదలడం మేలుగా ఉంటుంది 

ఒక ఉదాహరణని తీసుకుందాం 3౩30 కిలోమీటర్ల అపాగీ, 
180 కిలోమీటర్డ "పెరిగీ వున్న కక్యలో భూమి చుట్టూ, తిరుగు 
తూన్న కృతిమ ఉప్యగహం మీద నుంచి అంతరిక్ష నౌకని పంపాలని 
అనుకుందాం 

వేర్వేరు ఎత్తులకి ఉండే పలాయన వేగాలని లెక్కగట్టి వాటిని 
(పత్యేకమైన పట్టికలో ఉంచడం ఏనాడో జరిగింది మనం పైన 
చెప్పుకున్న ఉపగహం విషయంలో పలాయన వేగం పెరిగీ దగ్గర సెకనుకి 
11040 మీటర్లు, అపొగీ దగ్గర సెకనుకి 10౮918 మీటర్లు 
ఉంటుందని పట్టి క (పకారం తెలుస్తోంది 

ఇప్పుడు పెరిగీ, అపొగీల దగ్గర కృతిమ ఉపష్మగహపు వేగాన్ని 
కనుక్కోవడం కళ్లస్టిం కాదు 7880 మిగా, 7 680 మోసి 

కావల్సిన వ్యత్యాసాలని కనుక్కుందాం 

"పరిగకి 11 ౦4౦-7 850=3 190 మీ/సె 

అపాగికి 10 918--7 680==3 2358 మీ/సె 

ఆ విధంగా నౌకని పంపడానికి అపాగీ కాకుండా "పెరిగియే మేలైన 
బిందువని తేత్తోంది 

ఆసక్తికరమైన విషయం ఏమిటంకు కక్య యొక్క దీర్హవృత్తి 
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ఎంత ఎక్కువగా వుంకే, “పెరిగీ బిందువు నుంచి నౌకని పంపడం అంత 
లాభసాటిగా ఉంటుంది అయితే ఆ పరిస్పితియొక్క విరోధాభాసం కూడా 
అంత ఎక్కువగానూ ఉంటుంది ఉదాహరణకి, బాగా దిర్హ వృత్తాకారంలో 
ఉన్న కక్యని ఒకదాన్ని (భూమి నుంచి పెరిగీ 40000 కిలోమీ 
టర్గు, అపాగీ 480 000 కిలోమీటర్గు) - అంక చందుడి కక్ష్య్యని 
దాటి వున్న దాన్ని తీసుకుందాం ఆ కక్యుయొక్క_ "పెరిగీ (పాంతంలో 
భూమ్యాకర్షణ శక్తి నుంచి బయటపడి పలాయన వేగాన్ని పెంపొందిం 
చడం అపాగీ (ప్రాంతంలో కంశే నాలుగు రెట్లు తేలిక 

అనేక ““స్పృష్కృమైని అవగాహనలు ఒకోసారి ఎంత పాొరపాక్టా 
నవిగా ఉంటాయో పై వాస్తవం బాగా ఉదహరిసోంది అయితే, 
ఒకే కృతిమ ఉప్యగహం ఇవ్వబడిన కక్ష్యలో తిరుగుతున్న సందర్భంలో 
మాాతమే సై విరోధాబాసం నిజమవుతుందని నొక్కి చెప్పుకోవాలి 

కృతిమ ఉప్మగహం తిరుగు మార్గంలో వున్నప్పుడు ైదానికి 
పూర్తిగా భిన్నమైన విరోధాభాసం మనకి గోచరమవుతుంది పెరిగీ 
బిందువు దగ్గర అంక, భూమికి అతి దగ్గర బిందువులోని కక్ష్య 
నుంచి కృతిమ ఉపగహం విడిపోడం లాభసాటిగా ఉంటుందని మనకి 
అనిపిస్తుంది 

అయితే ఈ సందర్భంలో కూడా (పధానమ్హైన విషయం, 
భూమి నుంచి ఉండే దూరం కాదనీ, కత్యులో ఉపగహం కదిలే వేగ 
మనీ లెక్కలు రుజువుచేస్తున్నాయి అపాగీలో అది తక్కువగా ఉం 
టుంది కాబట్టి, ఇంధనపు వినియోగం రీత్యా చూస్తే కక్యలో 
అపాగీ భాగం నుంచి నౌక కిందకి దిగడం (పారంభి స్టే మంచిది 
అయితే ఇక్కడ మనం తీసుకున్నది మరీ ఆదర్శవంతమైన సందర్భం 
అనుకోవచ్చు ఎందుకంకు, పైన చెప్పుకున్న సందర్భంలో వాతా 
వరణపు దట్టమైన పారల్ళోకి కృతిమ ఉప్మగహం (పవేశించేటప్పుడు 
దాని వేగాన్ని పరిగణనలోకి తీసుకోలేదు 
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రోదసీ యానానికి సంబంధించిన ఇంకో విరోధాభాసని పరికీరి 
దాం అది అందరిచేత ఒప్పుకోబడిన భూమి మీది యాం తికశా,స్త్ర, 
సూ(తాలకి విరుద్దంగా ఉంది ఎంత ఎక్కువ వేగంగా కదిలితే ఇవ్వ 
బడిన దూరాన్ని అంత త్వరగా అధిగమిన్న్తామని మనం సాధారణంగా 
భావిస్తాం అయితే, అంతరిక్ష దేహాల గురుత్వాకర్షణ జ్షేతాల గుండా 
అంతరిక్షనౌక పయనించేటప్పుడు, ఉదాహరణకి, భూమి నుంచి శుక 
(గహానికి (పయాణం చేసేటప్పుడు పైన మనం చెప్పుకున్న విషయం 
ఎల్బ ప్పుడూ నిజం కాదు 

సూర్యుడి చుట్యూ భూమి సెకనుకు 298 కిలోమీటర్ల 
వేగంతో తిరుగుతోందనేది తెలిసిన విషయమే కాబట్టి భూమికి చెందిన 
కృతిమ ఉప్మగహ కక్ష్య నుంచి అంతరిక్ష నౌకని పైకి పంపితే దాని 
ఆరంభ వేగం సూర్యుడికి సంబంధించినంత వరకు సరిగా అంతే వుం 
టుంది 

అంగారకుడి కక్ష్య కంకు శుక (గహపు కక్ష్య సూర్యుడికి ఇంకా 
దగ్గరలో ఉంటుంది దాని మూలంగా శుక (గహపు కక్ష్యని చేరడానికి 
సూర్యుడికి సంబంధించి అంతరిక్షనౌక వేగం “పెంచకుండా, తగ్గించాలి 
అదే అంగారకుడికి (పయాణం చేసేటప్పుడు ఆ వేగాన్ని పెంచాలి 
అయితే విరోధాభాసలో ఇదింకా తాలి అర్హభాగం మా(తమే అంతరిక్ష 
నౌక వేగం ఎంత తక్కువగా ఉంకే అది శుక (గహాన్ని అంత శీ ఘంగా 
చేరుతుందని తేల్నోంది సూర్యుడికి సంబంధించి అంతరిక్షనౌక విడిచే 


వేగం సెకనకు 273 కిలోమీటర్శుంకు గమ్యం చేరటానికి 146 
రోజులు పడుతుంది అదే 238 కిలోమీటర్గ్శుంకు 70 రోజులు 
మా(తమే పడుతుంది 

కాబట్టి భూమి మీది మన భావాలు అంతదిక్క వాహనాల గమనం 


విషయంలో ఎల్లప్పుడూ అనువర్తించవు 
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ఒక చదరంగం ఆట వేసుకొందామా! 
(కాల్పనిక వైజ్ఞానిక కథ) 


“ఒ మి(కాన్‌* అంతరిక్ష వాహనంలో 360 మంది (పయా 
ణీకులు, 12 మంది నౌకా సిబ్బంది ఉన్నారు ఎప్పటిలాగానే మెగాన్‌కి 
వెళ్ళోందా వాహనం శేష్టెన్‌ మెంగ్‌, నేవిగేటర్‌ గాస్కాండీలు నిళ్శ 
బంగా తెరకేసి చూస్తున్నారు పరిస్తితి పూర్తిగా నిరాశాజనకంగా 
ఉందని ఇద్చరికీ అర్హం అయింది పరాకాశాన్ని (హైపర్‌ స్పేస్‌) విడి 
చిపెట్టిన కణంలో ఆ పొరబాటు జరిగింది ఆటోమేటిక్‌ కం టోల్‌ 
వ్యవస్పలో ఎక్కడో ఏదో చెడిపోయింది కంప్యూటర్‌ (పో(గాంలో కనిపించీ 
కనిపించని అతి స్వల్పమైన తేడా సంభవించింది అయితే అంతరిక్షంలో 
లెక్కవేయబడిన స్థానం నుంచి వాహనం ఐదు “పార్‌సెక్‌లి దూరానికి 
విసిరివేయబడడానికి ఆ తేడా చాలు చిన్నదీ తెల్బదీ అయిన ఒక 
నక్ష(తానికి వారు బందీలయిపోయారు భయంకరమైన సాం దత, 
గురుత్వాకర్షణ ఉన్న ఆ చిన్న నక్షతం వాళ్ళ కోసమే (పత్యేకంగా 
కాసిపెట్టుకుని కూర్చుందా అనిపించింది 

రాకెట్‌ ఇంజన్లు అన్నీ పూర్తి బలంతో పనిచేస్తున్నాయి అయినా, 
ఆ నక్షత అగ్ని జ్వాలల అగాధంలోకి ఒమి (కాన్‌ పడిపోకుండా అవి 
ఆపగలుగుతున్నాయంతే నక్షత గురుత్వాకర్షణ శక్తి నుంచి తప్పిం 
చుకుని బయటపడడానికి ఇంజన్ల బలం సరిపోవడం లేదు ఆ చిన్న 
నక్షతం చుట్టూ దాని కేందానికి 20 000౦ కిలోమీటర్ల దూరంలో 
ఒక సంవృత కక్ష్యలో ఒమి(కాన్‌ పర్మిభమిస్తోంది నక్షత ఆకర్షణ 
శక్తిని వదిలించుకుని బయటకి రావడానికి వాహనపు ఇంజన్ల బలం 
చాలదు అది సరిపోనట్టు, పొగలు సెగలు కక్కుతున్న ఆ నక్ష తానికి 
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ఒమి(కాన్‌ వెళ్ళి ఢీకొని బల్టెపోకుండా ఆపడానికి అవసరమైన శక్తి 
కాలం గడిచినకొద్న్‌ తరిగిపోతోంది 

ఇంకా ఎంత కాలం ఉంది?” మెంగ్‌ ఆవేశంతో అడిగాడు 
అతని కళ్ళు తెరకేసి తీక్షణంగా చూస్తున్నాయి తెర మీద నక్షతం 
చుటూ ఒక ఎర చుక్క దీర వృత్తాకారాన్ని స్పష్టంగా చితిస్తోంది 

తన కేస్పైన్‌ ఉద్భేశాన్ని ఈతణంలో కనిపెశ్ళేసే నేవిగేటర్‌, వెంటనే 
కంప్యూటర్‌ మీది బటన్నని కొన్నిటిని నొక్కాడు 

“ఆరున్నర గంటలు ఒక వేళ ఎస్‌--ఒ-ఎస్‌ పంపుడే 
మంచిదేమో *” 

చిన్న నక్షతం మరీ దగ్గరగా వుంది వాహనం చుట్టూ రక్షణ 
శతం ఉన్నా కూడా నక్షతపు మంటల సెగలని మెంగ్‌ దాదాపు 
అనుభూతి చెందగలుగుతున్నాడు (పస్తుతానికింకా రక్షణ శతం వారిని 
రక్షిస్తోంది. ఆరున్నర గంటల తర్వాత ఏమవుతుంది ౫ అప్పటికి శక్తి 
అంతా హరించుకుపోతుందే 

“కే తాన్ని బలహీన పరుద్దామా*” 

““దాన్నింకా తగ్గించడానికి కుదరదు ఇప్పటికే అది బాగా తక్కు 
వగా ఉంది,” అన్నాడు గాస్కోండీ కరుకుగా “మరైతే ఎస్‌ - ఒ -- ఎన్‌ 
సంగతేమిటి ౨” 

'కేస్పైన్‌ ఏం మాటాడకుండా సీటులో కూలబడ్డాడు అతని 
కళ్ళు మూసుకుని ఉన్నాయి అత్యంత అధునాతనమైన కంప్యూటర్‌ 
పరిష్కరించలేని సమస్యని అతను ఇప్పుడు ఎదుర్కొన్నాడు 

“అంతరిక్ష (పయాణ నియమాల” (పకారం అతను ఎన్‌ -- 
ఒ -- ఎన్‌ ఇవ్వాలి అయితే ఒమి(కాన్‌ని రక్షించడానికి ఆ సమయంలో 
వాళ్ళ సెక్టర్‌లో ఏ అంతరిక్ష వాహనమూ లేదని మెంగ్‌కి కచ్చితంగా 
తెలుసు అతి దగ్గరి స్టేషను మెగాస్‌ మీద ఉంది అయితే అదెంత 
దూరంలో ఉందంటే, సాధారణ రేడియో. గావ్‌) దాన్ని జేరడానికి 
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కొన్ని నెలలు పడుతుంది (పమాదాన్ని సూచించే సంకేతాన్ని పరాకాశం 
గుండా పంపితే ఎంతో శక్తి ఖర్చవుతుంది (పస్తుత పరిస్పితిలో తెల 
నక్షతపు సెగల నుంచి రక్షంచుకోడానికి ఆ శక్తి ఎంతో అవసరం 
దాంతో వాహనం ఇంకో కొన్ని నిముషాల పాటు రక్షణ పాందుతుంది 

అయినప్పుటికీ, ఏ మాతం ఆశ వున్నా మెంగ్‌ పరాకాశ రేడియో 
సందేశాన్ని పంపివుండే వాడే కాని గాలక్సీయ బృందంలో |పస్తుత 
పరిస్తితిలో ఒమి[కాన్‌ ని చేరి నక్షత గురుత్వాకర్షణ వలలో పడ 
కుండా దానికి ఇంధనాన్ని సరఫరా చేసి తనతో బాటు బయటకి తీసు 
కెళ్ళగల సామర్శ్యం ఉన్న అంతరిక్ష వాహనాలు నాలుగే ఉన్నాయి అయితే 
ఆ నాలుగూ (పస్తుతం చాలా దూరపు సెక్టర్‌లలో ఉన్నాయి అవి 
సకాలంలో ఒమి(కాన్‌ సహాయానికి ఎలాగూ రాలేవని కేస్పైన్‌ 
మెంగ్‌కి బాగా తెలుసు 
“ఒ ముప్పయి నిమిషాల దాకా మనం కాలాన్ని పొదుపు చేయ 
'” అన్నాడు గాస్కాండీ నిశ్శబ్బాన్ని భంగంపరుస్ఫూ 
'కేస్పైన్‌ తలషపైకెత్తాడు అతని కళ్ళలో “ఎలా అనే ఆ(తుత 
కనిపించింది 

“భారాన్ని తొలగిస్తే” 

“కుదరదు అది ఎంతో (వపమాదకరమై ౦ది (పయాణీకులలో 
మహిళలూ, పిల్లలూ ఉన్నారు,” దృఢంగా జవాబిచ్చాడు కేస్టైన్‌ 

అదింకో సమస్య ఈ విషయంలో కమాండర్‌ తప్పించి ఇంకే 
వరూ ఏ నిర్భయం తీసుకోలేరు. (పయాణీకులు అందరూ ఎవరి 
గదుల్లో వాళ్ళు వమ్మిశాంతి తీసుకుంటున్నారు ఒకటి రెండు రోజుల్ళో 
గమ్యాన్ని చేరుతామని అనుకుంటున్నారు అయితే వాళ్ళకి మిగిలింది 
ఆరున్నర గంటలు మా(తమే వాళ్ళకి ఆ విషయం చెప్పాలా? లేక 
ఆఖరి కణం దాకా వారికి ఈ విషయం తెలుపకుండానే ఉంచెయ్యాలా ? 

అంతరిక్ష (పయాణాల్ళో ఎన్నో సంవత్సరాల అనుభవంలో కేసప్పైన్‌ 


గలం 
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అనేక సార్భు కష్టమైన పరిస్పితులని ఎదుర్కొన్నాడు అయితే (పతీ 
సారీ బయటపడడానికి మార్గం అంటూ ఉండేది అతని అనుభవం 
మీదా, కుశా|గబద్ది మీదా అంతా ఆధారపడి ఉండేది ఆపద నుంచి 
బయట పడడానికి ఉండే ఏకైక మారాన్ని అతనెప్పుడూ క్షణాల్ళో 
కనుక్కు_నేవాడు అయితే ఈ సారి పరిస్టితి పూర్తిగా అందుకు భిన్నంగా 
వుంది ఆఖరికి ఒక విద్యార్శి కూడా వేయగలిగే తేలిక లెక్కలు కూడా 
ఆ విషయాన్ని స్పష్టంగా చెప్తున్నాయి (పస్తుతం అతని మీద 
ఏమీ ఆధారపడి లేదు అతను ఏ రకమైన (పయత్నాలని చేసినా ఫలి 
తం మాతం ఒకేలా ఉంటుంది వాహనాన్ని నక్షతం తనలోకి 
లాక్కుని త్నణాలో మండించి మాయంచేసే దాకా నిస్సహాయంగా చేతులు 
కట్టుకుని చూన్మూ కూర్చోడం తప్పించి అతనికి వేరే గత్యంతరం 
లేదు 

అలాగని (పయత్నం విడిచిపెట్టి చేతులు ముడుచుకుని కూర్చో 
వడమా?” మెంగ్‌ అనుభవంలో అలాంటిదెన్నడూ జరగలేదు 

“అయితే అలాంటి విషయం ఒకే ఒక్కసారి జరుగుతుంది”? 
అనుకున్నాడు కేస్పైన్‌ బాధగా 

అలా కూర్చుంళకేు లాభం లేదు ఎంత నిరాశాకరమై న పరిస్టితి 
అయినా ఏదో ఒక (పయత్నం చేసి తీరాల్సిందే 

“అంతా ఇంకోసారి సరిగా చూశావా?” నేవిగేటర్‌ని అడిగాడు 

గాస్కాండీ నెమ్మదిగా తల తిప్పాడు జరగబోయే (పమాదాన్ని 
పరికరాలు హెచ్చరించిన తర్వాత ఇద్దరూ ఒకరినొకరు సూటిగా కళ్ళల్నోకి 
చూసుకోవడం అదే మొదటిసారి గాస్కాండీ లాభం లేదన్నట్టు కదలిం 
చాడు 

“ఆ విషయం నీకూ కచ్చితంగా తెలుసు” 

“అయినా సర్వే ఉన్న అవకాశాలన్నింటినీ మనం మళ్ళీ తరచి 
చూడాలి” 
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“అంత స్పష్టంగా కనిపిస్తూం కు ఇంక వేరే తరచి చూసేదే 
మిటిం గాస్కాండీ కోపంగా అన్నాడు 

ఎలాంటి అవకాశమూ లేదని నేవిగేటుర్‌ చెప్పింది ఎంత రైచో 
మెంగ్‌కి కూడా బాగా తెలుసు ఇదొక (పామాణికమైన పరిస్తితి 
అంతరిక్ష (పయాణాల శకం ఆరంభమైన తాలి దినాల్న్డుంచీ ఆ పరిస్తితిని 
(పతీ కోణం నుంచీ అధ్యయనం చేశారు అందుకని దాని గురించి 
కొన్ని సంవత్సరాలుగా ఎవరూ పట్టించుకోలేదు ఆధునిక అంతరిక్ష 
వాహనాలు అటువంటి _పత్యేక (పమాదం నుంచి జాగత్త వల కనీసం 
గత 50 సంవత్సరాలుగా గురుత్వాకర్షణ వలలో ఏ వాహనమూ చిక్కుకో 
లేదు ఈ ఒమ్మికాన్‌ ఒక్క దానికే దురదృష్టం దాపురించింది ఆ 
సమస్యని అంతకాలం "సైద్బాంతికులు అధ్యయనం చేయకపోవడంలోనే 
ఉందేమో ఆ ఒకే ఒక్క దురదృష్టకరమైన సంఘటన కూడా 
విజ్బానశా(స్తృం ఆగిపోకుండా ఒకే చోట నిలిచి వుండిపోదు కదా సాంప 
దాయిక అంతరిక్ష (పయాణ పద్దతులు పరిగణనలోకి తీసుకుని ఆ దిక్కు 
తెలియని పరిస్తితిని ఆధునిక పరిజ్ఞానాన్ని ఉపయోగించి ఇంకోసారి 
పరిశీలిస్తే బయటపడే మార్షం దొరుకుతుందేమో 

ఏదేమైనా (పయత్నం అంటూ చేసి తీరాలి అయితే గాస్కాండీని 
ఒప్పించడం ఎలా?” అతను చాలా మంచి నిపుణుడు అతని కార్యనిర్వ 
హణలో ఇప్పటి దాకా లోపం అంటూ లేదు “నియమాల్ళో అక్షరం 
తప్పకుండా ఏ చిన్న విషయాన్నీ అతను పాటించకపోవడం మెంగ్‌కి 
గుర్తు లేదు అదే అతని బలహీనత కూడా తప్పులు చేసే వాడు వాటిని 
సరిదిద్దు కోడానికి మార్నాలని కనుక్కుంటాడు, అనూహ్యమైన పరిస్తితు 
ల్‌క్సించి బయటపడడం ఎలాగో అతనికి ఇష్ట్టుమ్లైన్నా కాకపోయినా 
తెలియకుండానే నేర్చుకుంటాడు గాస్కాండీ ఏ తప్పులనీ చెయ్యలేదు -- 
“నియమాల్మోో” రాసి ఉన్నదే అతనికి దైవ వాక్యం 

“ఖర్మ,” కేస్పైన్‌ ఆలోచిస్తున్నాడు, “కొత్త విషయాలని ఆవి 
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ష్కురించడం కోనం సృషించబడలేదు గాస్కాండీ బుర " తను 
ఇంజనీరింగు అంతే ఎప్పుడూ చాలా ఆసక్తి కనబరచినా అంతరిక్ష 
(పయాణ సిద్దాంతం పట్ట తగినంత (శద్ద చూపించలేదు అలాగని 
(పాధమిక విషయాల పట్ట పూర్తి జ్ఞానం తనకి లేకపోలేదు ఏ 
క్షణంలోనైనా అవసరమైతే అతని స్థానంలో పనిచేయగలడు అయితే 
(పస్తుత పరిస్తితిలో ఆ జ్ఞానం సరిపోదు 

“అయితే నువ్వనేది, ఏమీ చేయకుండా చేతులు ముడుచుకు 
కూర్చోవాలనేనా?” నేవిగేటర్‌ కేసి చూడకుండా అన్నాడు మెంగ్‌ 

“నియమాల్లో పేర్కొనబడినట్టు ఎస్‌ -- ఒ -- ఎన్‌ ఇవ్వాలని నేన 
mew చిరాగ్గా అన్నాడు గాస్కాండీ 

“కాదు చావు కబురు చెప్పడానికి మనకి సరిపడాశై ముంది 
అప్పటి దాకా మనం ఏదో ఒకటి చేయాలి ఒకవేళ “నియమాలని 
అధిగమించాల్సి వచ్చినా సరే” మెంగ్‌ కరుకుగా జవాబిచ్చాడు 

గాస్కాండీ దెబ్బతిన్నట్టు "పెదాలు బిగపట్టాడు 

“చూడగలిగితే బావుండు ” 

మెంగ్‌ లేచి నేవిగేటర్‌ కుర్చీ దగ్గరికి వెళ్లాడు 

“ఇప్పుడు ఇద్దరి బురలనీ కలిపి ఉపయోగిద్ద్వాం ఒకవేళ *” 

కంళోలు రూములోకి వెరిన్‌ రావడం ఇద్దరూ గమనించలేదు 
కాని తెరకేసి తీక్షణంగా చూస్తూ నిలబడి వున్న వెరిన్‌ వాళ్ళకి కన్పించాడు 

(పయాణీకులు కంటోలు రూములోకి రావడం పూర్తిగా నిషిద్దం 
అయితే వెరిన్‌ మామూలు (పయాణీకుడు కాదు అతని భౌతిక సిద్దాం 
తం ఆధారంగానే ఒమి (కాన్‌ నిర్మించబడింది భౌతికశాస్త్ర, ఖగో 
భభౌతికశా స్తాల అభివృద్ది మీద ఎంతో (పభావాన్ని కలిగించిన అసం 
ఖ్యాకమై న నూతన ఊహలని వెరిన్‌ రూపొందించాడు పరాకాశ పిద్దాం 
తం మీద మెగాన్‌ విశ్వవిద్యాలయంలో ఉపన్యాసాలని ఇవ్వడానికి ఆయన 
అక్కడికి వెళ్తున్నాడు 
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అయినప్పటికీ ఒ మి(కాన్‌ లో ఆయన (పయాణికుడికిందే లెక్క 
(పస్తుత (పమాదకర పరిస్మితి గురించిన రహస్యం అతనికీ తెలిసిపోవ 
డం మెంగ్‌కి కొంచం నచ్చలేదు 

“చాలా ఆశ్చర్యకరమైన విషయం, కదూ?” 

పస్తుత పరిస్టితుల్నో అతని మాటలు కొంచెం వింతగా ధ్వనిం 
చాయి అందులోనూ అతని స్వరంలో ఏదో వ్యంగ్యమో లేక ఇంకేదో 
అర్హంకాని సంతృప్తో ద్యోతకమయింది 

గాస్కొండి భుజాలెగరేశాడు 

“సరిపడా శక్తి లేదన్నమాట, అవునా” ఆఖరికి తెర దగ్గ 
ర్నుంచి బలవంతంగా ఇవతలకి వస్తూ అడిగాడు వెరిన్‌ 

“ఆ విషయం సృష్యృంగా కనిపిస్తూనే ఉందిగా కొంచం 
చిరాగ్నా గొణిగాడు గాస్కాండీ 

“ఉప్పు రక్షణ ఇంకొన్ని గంటల వరకే ఉంటుంది, అవునా?” 

ఆరున్నర గంటల పాటు” అనాలోచితంగా జవాబిచ్చాడు మెంగ్‌ 

“అయితే” అంటూ అనిర్బిష్ట్పంగా సాగదీశాడు సిద్దాంతవేత్త, 
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ఉం అయితే 
లోతైన అతని కళ్ళు ఉదేకంతో మెరిశాయి. అతను ఒక అరు 


దన జంతువుని చూసిన వేటగాడిలా మెంగ్‌కి కనిపించాడు అయితే 
ఈ సందర్భంలో తనే జంతువు, వేటగాడు కాదన్నట్టు తయారయిన 
విషయం వెరిన్‌ కి ఏమ్మాతం పట్టినట్టు లేదు ఎక్కడో దూరంగా 
వాహనపు దట్టమైన గోడల్ని దాటి తనకి మ్మాతమే కనిపించే దాని 
మీద దృష్టిని నిలిపి వెరిన్‌ ఆలోచనల్నో మునిగి నిలబడిపోయాడు 

““విజ్ఞానశ్శాస్త్ర మే అతని జీవిత సర్వస్వం అని అన్నారంకే అది 
నిజమేలా ఉంది” మెంగ్‌ అనుకున్నాడు 

అయితే అది పూర్తిగా వాస్తవం కాదు వెరిన్‌ తెరకేసి చూస్తున్న 
ప్పుడు అతని ఆలోచనలు ఎంతో దూరంగా మాతృ (గహం మీద తన 
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చావు గురించి త్వరలో తెలుసుకోబోయే ముసలి తలి మీద ఉన్నాయి 
కొన్ని క్షణాల్నో అతను తన ఆలోచనల నుంచి తేరుకున్నాడు ఇతర 
ఆలోచనలని పక్కకి నెట్టి (పస్తుత సమస్యకి పరిష్కారం గురించి 
ఆలోచించడం మొదలెట్టాడు జరగబోయే (పమాదానికి సంబంధించిన 
సమస్యకి ఎటు నుంచి చూసినా పరిష్కారం అంటూ ఎక్కడా కనిపిం 
ఛడం లేదు అయితే జీవితమంతా అటువంటి సమస్యలతోనే తలబ 
డ్మాడు వెరిన్‌ 

“మీ కంప్యూటర్‌ని వాడడానికి అనుమతిస్తారా?”'' ఆలోచనల నుంచి 
బయటపడుతూ అన్నాడు 

“కాని ఏం చేసినా చివరికి *” గాస్కాండీ మొదలెట్టాడు కాని 
నిశ్శబ్బంగా అతని భుజం మాద చెయ్యివేసి మెంగ్‌ నేవిగేటర్‌ని ఆపాడు 

అయితే దాన్ని వెరిన్‌ గమనించినట్టు కూడా లేదు పానెల్‌ 
దగ్గిరికి వెళ్ళి బటన్స్నని త్వరత్వరగా నొక్కుతూ డిస్‌ప్లే వైపు చూడ 
సాగాడు 

అతని లెక్కలని మెంగ్‌ గమనిన్నూ అర్హంచేసుకోడానికి (పయ 
త్నించాడు కాని త్వరలోనే అవి అయోమయంగా తయారయాయి 
అయితే, ఒక్క విషయం మాతం అర్హమయింది అదేమిటం కు, 
వెరిన్‌ వేస్తున్న లెక్కలకీ, (పస్తుత పరిస్పితికీ ఎక్కడా (పత్యక్ష సం 
బంధంలేదని 

“మొత్తానికి మేమంతా ఎంతో వింతగానూ విచితంగానూ పవ 
ర్హిస్తున్నాం?”” అనిపించింది అకస్మాత్తుగా మెంగ్‌కి జీవితంలో ఇంకొక్క 
ఆరుగంటలు మా(తమే మిగిలాయి గాస్కాండీ తన “నియమాలితో 
ఆరిపోయి వాట్‌ గురించి ఆలోచిన్తున్నాడు, ఏడో స్రైద్దాంతిక సమస్యని 
పరిష్కరించడంలో మునిగిపోయాడు నేనేమో తాపీగా ఏమీ జరగడం 
లేదన్నట్టు వాళ్ళిద్బరికేసీ చూస్తున్నాను ఒక వేళ బహుశా దానికి 
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కారణం, కాలవ్యవధి అనేది సాపేకమవడమేమో! ఆరు గంటలు మరీ 
తక్కువేమీ కాదేమో! 

అక్కస్మాత్తుగా పానెల్‌ నుంచి పక్కకి తిరిగి నేవిగేటర్‌ కేసి 
చూస్తూ “సమస్యకి పరిష్కారం లేదని నీ అభి పాయమా అన్నాడు 
వెరిన్‌ 

గాస్కాండీ అభిమానం కొంచెం దెబ్బతింది వెరిన్‌ మొహంలో 
వ్యంగ్యం ఏమన్నా కనిపిస్తుందేమోనని వెతికి చివరికి జవాబిచ్చాడు 

“పరిస్తితి (పాధమికమై నది ఇక్కడ రెండు బలాలు పనిచేస్తున్నాయి 
నక్ష(తపు ఆకర్షణ, మన ఆభిబలం ((ధన్స్‌) ఇక్కడ అర్హంకాని విష 
యం అంటూ ఏమీ లేదు పలాయన వేగాన్ని “పెంపొందించడానికి 
సరిపడే అభిబలం మనకి లేదు” 

“అవును సరిగా అంతే,” వెరిన్‌ కాసేపాగి గొణిగాడు “సమ 
స్యకి పరిష్కారం ఏవిధంగా సమస్య రూపొందించబడింది అనే దాని 
మీద ఆధారపడి ఉంటుంది మీరు తీసుకున్నట్టుగా మీ సమస్యకి 
నిజంగానే పరిష్కారం లేదు” అన్నాడు పానెల్‌ కేసి చూస్తూ, తల 
పంకించి వెరిన్‌ 

“సమస్యని నేను రూపొందించడమేమిటి””” గాస్కాండీ ఏదో 
అనబోయాడుగాని, వెరిన్‌ అతని మాట వినకుండా తన చుటూ ఉన్న 
(పపంచం నుంచి దూరంగా ఆలోచనలో తిరిగి మునిగిపోయాడు 

సరిగ్నా అప్పుడే మెంగ్‌ మనస్సులో తొలి ఆశా కిరణం తళుక్కు 
మంది ఏదో అద్భుత విషయమే వాళ్ళని రక్షించ గలదని మెంగ్‌కి 
అందరికంకు కూడా బాగా ఆర్హమయింది అద్భుత విషయం పది 
జరగబోవడం లేదు కాబట్టి, ఎందుకంకేు అవెన్నడూ జరగవు కాబట్టి, 
అత్యంత నూతనమైన ఊహ -- పూర్తిగా అనూహ్యామై నదీ, గొప్పది 
అయినదేదో కావాలి అలాంటిదేదైనా వస్తేగిస్తే, అది వెరిన్‌ దగ్గర్నుంచే 
రావాలి 


132 


భాతికశా(స్త్రజ్ఞా డి వైపు కమాండరు సగౌరవంగా చూశాడు 
ఏమా, తం విశేషం లేకుండా సాధారణంగా కనిపించే ఈ చిన్న, 
బక్కపలచని వ్యక్తి మిగిలిన అందరి దృష్టినీ మించి ఎంతో దూరం 
చూడగలడనిపించింది 

“కుక్కకి సంబంధించిన జోకు మీకు తెలుసా” అన్నాడు వెరిన్‌ 
నిశ్శబ్బాన్ని భంగంచేస్తూ 

ఎవరూ ఏమీ మాట్యాడలేమ వెరిన్‌ చెప్పుకుపోయాడు 

“ఒక కుక్క తోకకి ఒక డబ్బా కట్టి ఉందనుకుందాం కుక్క 
పరిగెత్కినప్పుడు రోడ్డుకి కొట్టుకుని డబ్బా డబడబ చప్పుడు చేస్తుంది 
ఆ చప్పుడు వినబడకుండా ఉండాలంకే కుక్క ఏ వేగంతో పరుగెట్యారి” 
అని ఒక భౌతికశా,స్త్రజ్ఞడు ఇంకో శాస్త్రుజ్నడిని అడిగాడనుకుందాం 
రెండో భాతికశా,స్త్రుజ్ఞడికి జవాబు తోచకపోవటం ఆశ్చర్యమనిపించవచ్చు 
“నీ ఉద్దేశం ఏమిటి,” గాస్కాండీ వైపు తిరిగి కొంకుగా నవ్వాడు 
వెరిన్‌, “ఎంత వేగంతో కుక్క పరిగెత్తాలంటావ్‌ ?” 

“నాకు తెలియదు, గొణిగాడు నేవిగేటర్‌ గాస్కాండీ కోపం 
అణుచుకోవడం అతనికి కష్టమవుతోంది 

అతను మెంగ్‌ కేసి దృష్టి సారించాడు అతని మొహంలో 
త్మీవమైన ఏకాగతని గమనించి కష్టం మీద అన్నాడు 

“కుక్క అతి ధ్వని వేగంతో పరుగెత్తాలి” 

“సరిగ్నా అదే” వెరిన్‌ నవ్వడం మొదలెట్టాడు, “సరిగ్గా అదే, 
అలాగే రెండో భౌతికశ్యాస్త్రజ్ఞాడు అనుకున్నాడు అయితే సరైన జవాబు 
ఎంతో తేలికైనది ఇంతా చేస్తే వేగం సున్నా అవాలి అంతే, ఎంతో 
తేలిక వ్యవహారమంతా (_పశ్నని ఎలా వేసుకుంటున్నామో అనే దాని 
మీద ఆధారపడి ఉంటుంది “ఏ వేగంతో కుక్క పరుగట్టాలి”ి 
వేగం కిటుకు అందులోనే ఉంది సున్నా వేగం కూడా వేగమేనని 
ఒకోసారి భౌతికశా,స్తజ్ఞలు కూడా మర్చిపోతూంటారు ” 


133 


ఎప్పుడూ ముక్కుకి సూటిగాపోయే నేవిగేటర్‌ కళ్ళు ఇంత "పెద్దవి 
చేసి నమ్మశక్యం కానట్టు వెరిన్‌ కేసి చూశాడు మెంగ్‌కి కూడా 
సరిగా ఏం చేయాలో బోధపడలేదు భౌతికళాస్త్రజ్ఞుడు ఆ జోకుని 
ఊరకనే చెప్పలేదని మాతం అతనికి కచ్చితంగా తెలును మానసికంగా 
విశాంతి తీసుకోవడానికి, అంక సుప్త చైతన్యం పని చేస్తుంకే 
చైతన్యం అలసట తీర్చుకోవడానికి అదో మార్గమని మెంగ్‌ ఊహించాడు 

“ఇంకో వైపు నుంచి చూస్తే, వెరిన్‌ ఇంకోపేదో కాకుండా 
సరిగ్గా ఈ విషయాన్నే గుర్తు చేసుకోవడానికి ఏదో బలమైన కారణం 
ఉండేవుండాలి దానిలో ఏదో పనికి వచ్చే విషయం నిజంగానే ఉందేమో!” 
మంగ్‌ ఆలోచించసాగాడు 

కమాండరు ఆశాజనకమైన ఊహని సమర్చిస్తున్నట్ళుగా వెరిన్‌ 
తిరిగి కంప్యూటర్‌ మీద దృష్న్టిపోనిచ్చాడు చిన్న పిల్లల మొహాల్లో 
కనిపించే ఏకాాగత అతని మొహంలో ద్యోతకమయింది నిపుణుడైన 
పియానో వాయిద్యగాడిలా వెరిన్‌ కంప్యూటర్‌ బటన్నని నొక్కనారం 
భించాదు 

మెంగ్‌, గాస్కాండీలు నిశ్ళబ్బంగా నిరీక్షించారు చిట్టచివరికి 
వెరిన్‌ కంప్యూటర్‌ నుంచి వెనక్కి జరిగి సంతృప్తిగా నిట్నూూర్పాడు 
కళ్ళలో సంతృప్తి తళుక్కుమంది 

“నువ్వు చదరంగం ఆడతావా” ఆతను మెంగ్‌ వ్లైవు తిరిగాడు 

“ఆడతాను *” 

“అయితే చదరంగపు ఆటకి సంబంధించిన సమస్యల గురించి, 
వాటిని రూపాందించడం గురించీ నీకు తెలిసే ఉండాలి ఈ సందర్భాన్ని 
తీసుకుందాం చదరంగం బల్ల మీద ఒకడి పరిస్తితి పూర్తిగా నిరాశా 
జనకంగా ఉంది ఆట దాదాపు కిడిపోయినక్లే అయితే ఇంకొక 
ఎత్తు వేయాల్సి వుంది దానితో ఆట పరిస్తితి ఇంకా క్షీణిస్తుంది 
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అనిపిస్తుంది. అయితే సరిగా ఆ ఎత్తు మూలంగానే ఓడిపొయేవాడి 
పరిస్టితి మెరుగ్గై అతనికి విజయం లభిస్తుంది” 

సమస్యకి పరిష్కారం వెరిన్‌కి దొరికిందని మెంగ్‌కి అనిపించింది 

“అయితే ఏమిటి”” అసహనాన్ని దాచుకోలేకపోయాడు 

“మనం సరిగా ఆ ఎత్తే వెయ్యాలి” లాభనష్ష్టాలని బేరీజు 
వేస్తున్నాడనిపించేలాగా అతి సమ్మదిగా మాటాడాడు 

ఎవరూ మాటాడలేదు. చీమ చిటుక్కు మంకు వినిపించే 
నిశ్శబ్బత ఆవరించింది సీటు వెనుక నుంచి దాన్ని గట్టిగా పట్టుకుని 
నిశ్చలంగా నిలబడిపోయాడు కమాండరు 

“వీలయినంత ఎక్కువగా ఆభిబలాన్ని సృష్మించాలి” అన్నాడు 
వెరిన్‌ ఒక తెల్ల కాగితాన్ని తీసుకుని ఏవో అంకెలు వేసి మెంగ్‌కి 
ఇచ్చాడు 

“అయితే దాని వల వచ్చేదేమిటి*””” పూర్తిగా అయోమయ 
పరిస్తితిలో వున్న గాస్కాండీ గొణిగాడు, “దాని మూలంగా కక్ష్య 
ఇంకా సాగుతుందంతే” 

“సరిగ్గా అదే జరుగుతుంది” వెరిన్‌ అన్నాడు 

“శక్తి అంతా ఆ అభిబలాన్ని సృష్మ్టించడానికే ఖర్చ్భయిపోతుంది 
అంటే, దాని వలన ఉష్ట రక్షణల 

“ఒక్క నిముషం,” మెంగ్‌ అతనికి అడ్డుపడ్డాడు 

“ఎలాగా జరగబోయే విషయం ఆరు గంటలో అయితేనేం, 
మూడు గంటలో అయితేనేం ' అనుకున్నాడు మెంగ్‌ 

కాని వెరిన్‌ మీద మెంగ్‌కి ఎంతో గురి వుంది ఏమ్మాతం 
సందేహించకుండా (పధాన కంటోలు బోర్డు దగ్గరికి వెళ్ళి ఒక దాని 
తర్వాత ఇంకోటిగా నాలుగు ఎరుపు లీవర్‌లని కొన్ని గంట్లు ముందుకు 
జరిపాడు 

గాస్కాండీ బిగుసుకుపాయాొడు 
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ఇంజన్లు పనిచేస్తున్న మోత వినిపించసాగింది తర్వాత అతి 
భారాల రక్షణ రిలే పనిచేయడం ,పారంభిన్తూ కిక్కు మంది 

“సంగతేమిటో ఇప్పుడు కొంచెం వివరిస్తారా*ి* మెంగ్‌ అడిగాడు 

“రెండు విడివిడి భాగాలతో కరిసి ఒమి (కాన్‌ ఏర్పడుతుంది, 
అవునా?” వెరిన్‌ నెమ్మదాగా (పారంభించాడు 

“అవును నిజమే మెంగ్‌ జవాబిచ్చాడు “మొదటి దాన్నో 
కమాండు చేసే గది ఇంజన్లు ఉంటాయి రెండో దానిలో (పయాణి 
కుల గదులు ఇతర గదులు ఉంటాయి” 

“ఈక రెండు భాగాలనీ విడదీసి, ఒకదానికొకటి కొంత దూరంలో 
ఉండేలా కదపవచ్చు, నేను చెప్పేది ర్రై_టునా?” 

“అవును, అత్యవసర పరిస్పితిలోనో లేక శక్తినిచ్చే సాధనాలని 
మరమ్మతు చేయాల్సి వచ్చినపుడో ఆ రెండు భాగాలనీ ఒక (పతే 
కమైన పల్సర్‌ సహాయంతో విడదీస్తారు ”’ 

“ఆ రెంటినీ ఎంత గరిష్ట దూరం దాకా విడదీయవచ్చు?” 

“నూట యాణ్బె కిలోమీటర్శు ” 

“నూట నలబ్బె సరిపోతుంది” గొణిగాడు వెరిన్‌ 

“(వయాణికులుండే మాడ్యూూల్‌ని వదిలించుకుందామనా” అయినా 
కూడా కావర్సిన అభిబలం మనం పొందలేం * మొత్తానికి ఎలాగ 
తేనేం గాస్కాండీ కూడా సంభాషణలో మాట కలపగరిగాడు 

“ఎంతమ్మాతం కాదు,” వెరిన్‌ గట్టిగా నొక్కి చెప్పాడు, అది 
మరీ తేలికైన పరిష్కారం నక్షతం మనల్నంత తేలిగ్గా ఒదలదు నేను 
అనుకుంటున్నది అది కాదు” 

“మనం కాలాన్ని వృధా చేస్తున్నాం,” మెంగ్‌ జోక్యం చేసుకున్నాడు, 
ఒకవేళ మనం ” 

“ఏం ఖంగారు లేదు మనకి కావల్సినంత కాలం ఉంది” 
తొణక్కుండా వెరిన్‌ జవాబిచ్చాడు “ఇప్పుడిక నా ఊహకి వద్దాం 
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స్పందించే అంతరిక్ష వాహనపు బూ తాలు మీకు తెలుసుననుకుంటాను *” 
గాస్కాండీ, మెంగ్‌ లు ఒకళ్ళ నొకళ్ళు (పశ్నార్చకంగా చూసుకున్నారు 

“అవును అందరూ ఎప్పుడో మర్చిపోయిన పాత సిద్దాంతం అది,” 
వెరిన్‌ పేర్కొన్నాడు 

“అలాంటిదేదో నాకు అస్పష్టంగా గుర్తుంది,” మెంగ్‌ అన్నాడు 
“ఏదో పాత పుస్తకంలో అది నాకు తగిలింది నేను పారబడకపోతే, 
దాని (పకారం వాహనం ఒక పాదార్శిక బిందువు కాదు తన పూర్తి 
పొడవంతటిలో (దవ్యరాశి పంచబడిన వస్తువు అది” 

““అవునవును, సరిగ్గా అంతే” వెరిన్‌ ఉ( దేకంగా చెప్పనారంభిం 
చాడు “మన వాహనాన్ని రెండు భాగాలుగా విడదీసే, వాటి మీద 
పనిచేసే గురుత్వాకర్షణ ఫలిత బలం (వస్తుతం ఒమి(కాన్‌ మీద 
పనిచేసే బలం కంకే తక్కువగా ఉంటుంది” 

(పేక్షకుల ముందు మాట్ళాడుతున్నట్టు అతను (పతీ మాటనీ 
ఎంతో స్పష్టంగా పలికాడు 

““దానర్చం, వాహనాన్ని సాగదీసినప్పుడు దాని మీద వికర్షణ 
బలం పనిచేస్తుంది, అంతే కదా?” 

“ఆ రెండు భాగాలనీ 'కౌప్పైర్‌ కక్ష్య అపొగిళలో అనుసం 
ధానించి 'పెరిగీలో విడదీస్తే కక్య నుంచి ఒమి(కాన్‌ బయటకి 
తోసివేయబడుతుంది అప్పుడది చుట్లు విడుతున్న సర్పిలాకారం దిశలో 
చలించడం (ప్రారంభిస్తుంది 

“అవునవును అంటూ అరిచాడు మెంగ్‌ 

“నాకూ గుర్తుకు వచ్చింది” ఉన్నట్టుండి గాస్కాండీ కూడా 
అడ్డం తగిలాడు “అద్భుతం, అమోఘం, (బహ్మాండం,” అంటూ 
అద్దెర్యంగా నవ్వాడు “నాకు గుర్తున్నంత వరకు ఆవిధంగా చివరికి 
భూ గురుత్వాకర్షణ నుంచి బయటపడడానికి కూడా కొన్ని సంవత్సరాలు 
పడుతుంది ఇక నక్షతం నుంచి చెప్పేదేముంది? *” 
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“వ్యవహారమంతా అందులోనే ఉంది,” వెరిన్‌ ఏమాగతం తొణ 
క్కుండా అన్నాడు 

“ఎంత ఆశ్చర్యం,” మెంగ్‌ తనలో తను ఆలోచించుకోసాగాడు 
““అటువంటి పరిస్త్రి తిలో అంత స్పష్క్టంగా ఆలోచించడం, అంత దూరం 
చూడగలగడం *” 


“వ్యవహారమంతా అందులోనే ఉంది,” వెరిన్‌ తిరిగి అన్నాడు 
*(పస్తుత సందర్భంలో గురుత్వాకర్షణ మన సహాయానికి నస్తుంది 
నక్షతం కాని (గహం కాని ఎంత ఎక్కువ పెద్దగా ఉంటే, పలా 
యన వేగాన్ని అంత శ్నీఘంగా పొందగలం అదే విచితమైెన విషయం 
ఇందులోనే ఉంది విరోధాభాసం ”’ 


“మనకి ఎన్ని గంటలు అవసరం అవుతుంది?” మెంగ్‌ అడిగాడు 

“ఒకటిన్నర గంటలు ఆంతే [కీ 

“మీ తెలివితేటలు అమోఘం ” కేస్పైన్‌ చిరునవ్వు నవ్వి |పధాన 
కంటోల్‌ బోరు దగ్గరున్న సీటులో కూర్చున్నాడు 

“విడదీయడానికి, అనుసంధించడానికి సరిగ్నా సరెన సమయాన్ని 
నిర్ణయించడమే ఇక మిగిలింద్కి"”” వెరిన్‌ హెచ్చరించాడు 


““అర్హమయింది” మెంగ్‌ వెంటనే లెక్కల్లో మునిగిపోయాడు 
“కార్య కమం మొదలెట్టడానికి నాకొక్క ఆరు నిముషాలు చాలు ”” 


అటువంటి దృశ్యాన్ని ఎవరూ ఎప్పుడూ చూడలేదు భారీ 
అంతరిక్ష వాహనం రెండు భాగాలుగా విడిపోయింది అవి ఒకోసారి 
దగ్గరవుతూ మళ్ళీ దూరమవుతూ చలించడం (ప్రారంభించాయి (కమ 
(కమంగా ఒమి[కాన్‌ తను తిరుగుతున్న అపాయకరమైన కక్ష్య 
నుంచి దూరమవసొగింది (బహ్మాండమై న గురుత్వాకర్షణ శకి మానవ 
మేధస్సుకి లొంగిపోయి వాహనాన్ని మండుతున్న నక్షతం నుంచి దూర 
దూరంగా తీనుకుపోయింది 
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గురుత్తాకర్షణకి వ్యతిరేకంగా గురుత్తాకర్షణ 


శాస్త్రీ య కాల్పనిక రచయితలకి ఒక ఇష్టమైన కధా వస్తువు 
ఉంది అది, రకరకాల (పతి - గురుత్వాకర్షణ తెరల గురించి రాయడం 
దురదృష్టవశాత్తు అటువంటి తెరలని వేటినీ ఇంకా కనుక్కోలేదు 
భూ గురుత్వాకర్షణని అధిగమించడానికి అంతరిక్ష పరికరానికి దాన్ని 
"పైకి తోసే ఒక బూస్టర్‌ అవసరం దాని కోసం ఒక ఇంజన్‌ని కాకుండా 
ఆ గురుత్వాకర్షణనే ఉపయోగించవచ్చా? 


చాలా వింతైన (పశ్నే కదూ! ఎందుకంకు అంతరిక్ష పరికరం 
అంతరాళంలోకి మాయమై పోకుండా చేసేదే భూ గురుత్వాకర్షణ కదా 
ఎంతో విరుద్దమైన విషయమే అయినా కనీసం ఒక్క సందర్భంలో 
అటువంటిది సాధ్యమే దాన్ని సోవియట్‌ పరిశోధకులు వి బెలెత్‌స్కీ, 
ఎమ్‌ గివెర్‌త్స్‌లు రూపొందించారు 


వాళ్ళు ఈవిధంగా ఆలోచించారు అన్ని అంతరిక్ష (పయాణాలకి 
సంబంధించిన లెక్కల్ళోరూ అంతరిక్ష ఎరికరాలని ఒక బిందు మాత 
పదార్హంగా తీసుకుంటారు. అది సహజమే కూడాను ఎందుకంకు, 
అంతరిక్షంలోని |గహాలూ, మొదల్జెన వాటితో పోల్చుకుంటే అంతరి 
శనౌక పరిమాణం అత్యంత సూక్ష్మం కదా 


కాని కచ్చితంగా చెప్పుకుం కే, నౌక బిందువు కాదు కచ్చితమైన 
ఆకారం, నిర్దిష్ట పరిమాణాలతో వ్యాపించి వుండే వస్తువది దాని 
మీద పనిచేసే భూ గురుత్వాకర్షణ బలం, వాస్తవంలో దాని మొత్తం 
(దవ్యరాశి అంతా ఒకే బిందువులో కేం దీకృతమ్హై ఉన్న పక్షంలో దాని 
మీద పనిచేసే గురుత్వాకర్షణ బలానికి కొంత భిన్నంగా ఉంటుంది 
మామూలు అంతరిక్ష పరికరాలు, ఉప గహాల విషయంలో ఆ వ్యత్యాసం 
ఎంత సూక్ష్మంగా ఉంటుందంశే దాన్ని మనం పరిగణనలోకి తీసు 
కోకుండా క్షేమంగా వది లెయ్యచ్చు 


అయితే ఆ వ్యత్యాసాన్ని పరిగణనలోకి తీసుకోవాల్సిన సందర్భం 
ఒకటుంది అది అంతరిక్షనౌక బాగా పాడుగ్నా ఉన్నప్పుడు 

భూ వ్యాసాన్ని పాడిగించగా వచ్చిన ఊహాత్మక రేఖకి లంబ 
దిశలో వున్న కడ్నీతోనో లేక కేబుల్‌ తోనో కలపబడిన రెండు గోళాల 
అంతరిక్ష వాహనాన్ని తీనుకుందాం 

ఇక్కడ మనం ఒక అంతరిక్ష వాహనాన్ని పరిశీలిద్దాం రెండు 
గోళాలు ఒక కడ్నీతోనో లేక కేబుల్‌తోనో కలపబడి అది ఏర్పడిందను 
కుందాం భూ వ్యాసార్స్చరేఖని పొడిగిస్తే దానికి లంబదిశలో కడ్మీ లేక 
కేబుల్‌ ఉన్నాయి ఈ సందర్భంలో (పతీ గోళమూ కలపబడిన కరీకి 
కొంత కోణంలో గురుత్వాకర్ణణ బలానికి గురవుతుంది సమాంతర 
చతుర్చుజ బలాల నియమం మీద ఆధారపడి ఆ రెండింటీ ఫలిత బలాన్ని 
తేరిగ్నా నిర్ణయించవచ్చు ఆ రకం వాహనపు (దవ్యరాశి అంతా కడ్మీ 
మధ్య బిందువు దగ్గర కేందీకరింపబడి ఉన్నట్లయితే, అక్కడ పని 
చేసే గురుత్వాకర్షణ బలం కంకే సైన చెప్పుకున్న ఫలితబలం కొంచెం 
తక్కువగా ఉంటుందని తేలిక లెక్కల ద్వారా చూపించవచ్చు వేరే 
మాటలో చెప్పుకుంకు అంతరిక్ష వాహనం *సాగదీయబడి ఉండడం 
మూలంగా ఒక రకమైన రేడియల్‌ వికర్షణ బలం ఏర్పడుతుంది 
అప్పుడు ఆ వాహనం భూమి చుట్టూ, సాధారణ కెప్పెర్‌ కక్ష్యలో 
కాకుండా దానికి కొంచెం భిన్నమైన కక్ష్యలో పరి భమిస్తుంది 

ఆ విషయాన్ని ఎంతో తెలివిగా ఉపయోగించుకోవచ్చు నౌక రెండు 
గోళాలనీ దగ్గరికి తీసుకువచ్చి, శ్లీ ఘంగా చాలా దూరానికి విడదీయడం 
సాధ్యమయేలా దాన్ని రూపొందించుదాం 

ఆపాగీలో వాహనం ఉన్నప్పుడు గోళాలని రెండింటినీ దగ్గరికి 
తీసుకువస్తూూ నౌకని దాదాపు ఒక బిందు మాత పదార్హంలా మార్చే 
స్తాం అప్పుడు దాని గమనం కెప్పెర్‌ కక్ష $ వెంబడి ఉంటుంది 

ఇప్పుడు దీనికి పూర్తిగా వ్యతిరేకంగా చేద్దాం వాహనం పెరిగీలో 
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ఉన్నప్పుడు గోళాలని రెండింటినీ బాగా దూరంగా విడదీద్దాం “పైన 
చెప్పుకున్న వికర్షణ బలం ఏర్పడుతుంది ఆసైన్క గమనం ఉండాల్సిన 
కెర్‌ కక్ష లో కాకుండా కొంచెం సాగదీయబడిన కక్ష్యలో ఉంటుంది 
దాని ఫలితంగా, నౌక రెండో అంచెలో ఉన్నప్పుడు అపాగీ దూరం మొదటి 
అంచెలోని అపొగీ దూరం కంకే కొంచెం ఎక్కువగా ఉంటుంది 

"పై. (హృకియనంతా ఇంకోసారి తిరిగి చేద్దాం అప్పుడు అపాగీ 
దూరం మళ్ళీ కొంచెం ఎక్కువవుతుంది ఆవిధంగా మనం (వయో 
గాన్ని సాగిస్తే, (కమ్ముకమంగా పెద్పవవుతూండే సర్పిలాకారం చుట్ట 
లోలా వాహనం తన వేగాన్ని పెంచుకుంటూ భూమ్యాకర్షణ శక్తిని 
అధిగమించి బయటపడుతుంది 

అయితే, "స్తైద్దాంతికంగా మనం వేసే లెక్కలన్నీ (పయోగాని 
కొచ్చే సరికల్తా (పతీసారీ పనిచెయ్యవని మనకి తెలుసు ఈ పద్దతిని 
ఉపయోగిస్తే పరికరాన్ని పైకి నెట్టడానికి ఎంత కాలం పడుతుంది?” 

వి బెలెత్‌స్కీ లెక్కల (పకార భూ శేం్మడదానికి 2 000 
కిలోమీటరు దూరంలో ఉన్న, 140 కిలోమీటర్ల నౌకని చలనంలోకి 
తీసుకువస్తే దాని త్వరణానికి రెండేళ్ళ కాలం పడుతుంది 

అదే నౌక సూర్యుడికి మొదట 700 00౦0౦ కిలోమీటర్ల దూరంలో 
ఉంకే, సూర్యుడి ఆకర్షణ నుంచి విడివడడానికి దానికి 8౦ సంవత్సరాల 
కాలం పడుతుంది 

ఇంకో విరోధాబాసం ఉంది అంతరిక్షంలో ఒక దేహం | దవ్యరాశి 
ఎక్కువయినకొద్చ్‌ , దానికీ, అంతరిక్ష నౌకకీ మధ్య దూరం తక్కు 
వయిన కొద్దీ 'స్పందని పద్దతి ద్వారా ఆ దేహ ఆకర్షణ నుంచి బయ 
టపడడం అంతరిక్ష నౌకకి అంత తేలికవుతుంది 

ఒక బృహత్తర నక్షత ఆకర్షణ వలలో అంతరిక్ష నౌక ఒకటి 
చిక్కుకున్న దుర్చటున గురించి శాస్త్రీయ కాల్పనిక కధల్ళ్‌ తరచు 
చదువుతూంటాం అటువంటి బృహత్తర నక్షతం చుట్టూ, తిరుగుతున్న 
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నౌక విషయంలో కూడా “*“స్పందని పద్దతిని ఉపయోగిస్తే పలాయన 
వేగాన్ని పెంపొందించవచ్చని బెలెత్‌స్కి లెక్కలు రుజువుచేస్తున్నాయి 
ఉదాహరణకి, అత్వధిక సాంద్రత కలిగిన (పఖ్యాత తెల్ల చిన్న నక్ష 
(తం, “సిరియన్‌ -- బిని తీసుకుందాం దాని కేందానికి 20 000 
కిలోమీటరు దూరంలో ఉన్న నౌక్క రానురాను చుట్లు సపెద్దవవుతూ 
పోయే సర్పిలాకార మార్గం వెంబడి (పయాణంచేన్యూ నక్ష్మతపు 
ఆకర్షణ నుంచి బయటపడడానికి ఒక గంటన్నర సమయం మాతం 
చొలు 

ఇదంతా కాగితం మీద బాగానే ఉంది అయితే అటువంటి స్పం 
దించే అంతరిక్ష నౌకని నిజంగా రూపొందించడం సాధ్యమేనా? 

భావి సాంకేతిక శ్యాస్తానికి చెందిన సమస్య అది అయితేనేం, 
"సైద్దాంతికంగా ఆది సంభవమే అనే విషయం మాతం రుజువు 
చేయబడింది 


వింతైన కాకతాళశీయత 


సౌర కుంటుంబంలోని ఎన్నో (గహాలకుండే స్వభావసిద్దమైన ఒక 
విచితమైన విషయాన్ని ఇప్పుడు పరిశీలిద్దాం చం[దుడు ఎప్పుడూ 
మనకి ఒకే వైపు భాగాన్ని చూపిస్తాడని మనకి తెలుసు 28 రోజుల్లో 
చంటదుడు భూమి చుట్టూ ఒక పరిభమణం చేస్తాడు అదే సమయంలో 
తన స్వంత అక్షం చుట్టూ ఒక (భమణం చేస్తాడు 

సరిగా ఆ (భమణం, పరిభమణాల కాలాలు ఏకీభవించడమే 
మనకి ఎప్పుడూ చంద గోళపు వైపు భాగం కనపడడానికి గల కార 
కాన్ని వివరిస్తోంది. అయితే అది నిజంగానే ఏకీభావమేనా? 

సాధారణంగా, (పకృతిలో ఏకీభవించే అలాంటి సంఘటనలు ఎప్పుడూ 
నంభవించవు అవెంతో అరుదుగా జరుగుతాయి ఎందుకో తేలిగ్మా 
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చ్నితం ము తున ఎదార్జా లలో చం(దుడి ఆటుపోటుల (ఎభావం 


అర్హించేసుకోవచ్చు  క్లిషృమైన ఏకీభావాలు, ఆలా యాదృచ్చికంగా 
జరిగే సంభావ్యత అతి తక్కువ ఏవైనా ఘటనల మధ్య అద్బుత 
మైన ఏకీభావం ఏదైనా మనకి కనిపిస్తే దానికి నిగూఢమైన కారణం 
ఎదో ఉందన్నమాట 

అయితే అటువంటి వింత్తైన (పవర్శన ఒక్క చందుడికే చెం 
దదు సౌర కుటుంబంలోని ఇతర (గహాల్ళో కూడా అటువంటి విష 
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యాల్నే గమనించవచ్చు సూర్యుడికి అతి దగ్గరా ఉన్న బుధ (గహం 
(మెర్క్యురీ) భూమికి చెందిన 88 రోజుల్లో సూర్యుడి చుట్టూ, 
ఒక పర్మిభమణాన్ని చేస్తుంది తన స్వంత అక్షం చుట్టూ 539 
రోజులో ఒక (భమణాన్ని చేస్తుంది ఇక్కడ ఎటువంటి ఏకీభావమూ 
మనకి వెంటనే ద్యోతకమవదు అయితే కెస్పెర్‌ రెండవ నియమం 
(పకారం, (గహాలు తమ దీర్చవృత్తాకార కక్ష్యల్నో (పయాణం చేసే 
టప్పుడు వాటి వేగాల్ళో కూడా మార్పు ఉంటుంది సూర్యుడికి దగ్గరగా 
ఉన్నప్పుడు వేగం ఎక్కువగా ఉంటుంది బుధ (గహపు కోణీయ వేగా 
లని లెక్కవేస్తే, సూర్యుడికి అతి దగ్గర్శో వున్న క్యా భాగంలో (గహం 
ఉన్నప్పుడు దాని (భమణ, పరిభమణ వేగాలకి ఆ కోణీయ వేగాలు 
ఏకీభవిస్తున్నాయనే విషయం మనకి తెలుస్తుంది 

శుక (గహపు గమనాన్ని తీసుకుంకే ఇంకా సంశ్హిష్టృమైైన 
ఏకీభావం మనకి ద్యోతకమవుతుంది సూర్యుడి చుట్టూ శ్వుకృగహం 
225 భౌమిక దినాల్ఫో ఒక పర్మిభమణం చేస్తుందనీ, (పతి 584 
దినాలకి ఒక సారి సూర్యుణీ భూమినీ కలిపే రేఖలోకి వస్తుందనీ మనకి 
తెలుసు 

సరిగ్గా ఆ క్షణంలో శుక (గహం భూమికి తన ఒకే వైపు 
భాగాన్ని చూపిస్తుంది 

ఆ ఏకీభావాలకి ఏద్దెనా కారణం ఉందా? 

చందుడి మూలంగా కలిగే సమ్ముదాల ఆటుపోటుల గురించి 
మనందరికీ తెలుసు చందుడి ఆకర్షణ మూలంగా భూమి మీద 
జలోపరితలంలో రెండు గుబ్బలు ఏర్పడతాయి (గహంతిరుగుతున్న 
సమయంలో ఆ గుబ్బలు జలోపరితలం మీద దొర్భుతాయి వాటినే మనం 
ఆటుపోటుల తరంగం (బ్రుడల్‌ వేవ్‌) అంటాం 

అయితే, ఘన పదార్హంలో కూడా ఆటుపోటులు సంభవిస్తాయి 
అధిక, ఆల్ప ఆటుపోటుల మూలంగా మాస్కోలో భూమి రోజుకి 
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రెండు సార్ను 40-50 సెంటిమీటర్హ దాకా ఉబ్బి తర్వాత తగ్గు తుంది 
భూమి రోజువారీ గమనంతో చూస్తే ఆ ఆటుపోటులు వ్యకగతిలో 
ఉంటాయి కాబట్టి ఆవి భూ గమనానికి అడ్డం వస్తాయి (కమ(క 
మంగా (భమణ వేగం తగ్గుతూ పోతుంది గతంలో ఎప్పుడో భౌమిక 
దినం నేటి కంటే బాగా చిన్నదిగా ఉండేది 

చం్భదుడి ఆటుపోటులు భూమి మీద సంభవిస్తుంకే భూమి 
ఆటుపోటులు చందుడి మీద తప్పకుండా చోటుచేసుకోవాలి ఎందు 
కంకే భూమి (దవ్యరాశి చందుడి _దవ్యరాశి కంటే 81 రెట్టు 
ఎక్కువ కదా దాని మూలంగానే చందుడి (భమణ వేగం బాగా 
వేగంగా తగ్గుతూ పోయి చివరికి (భమణ కాలం పర్మిభమణ కాలానికి 
సమానమవారి అందుకనే చం(దుడు ఎల్బప్పుడూ భూమికి తన 
ఒక వైపు భాగాన్నే చూపిస్తాడు 

నరిగ్మా ఆ బలమే, నూర్యుడికి అతి దగ్గరగా ఉన్న కక్యలోని 
భాగం దగ్గర బుధ (_గహపు (భమణ, పర్మిభమణాల కోణీయ వేగాలని 
సమానం చేసింది దూరపు వరానికి అనుపాతంలో గురుత్వాకర్షణ 
బలం ఆతి వేగంగా తగ్గుతూ పోతుంది అందుకనే సూర్యుడి ఆటు 
పోటుల (పభావం కంపే చందుడి ఆటుపోటుల (పభావం భూమి 
మీద బాగా స్పృష్కృంగా కనిపిస్తుంది. ఆయితే, బుధ (గహం సూర్యు 
డికి అతి సమీపంలో ఉంది కాబట్టి సూర్యుడి ఆటుపోటుల (పభావం 
దాని మీద చెప్పుకోదగినంతగానే ఉండాలి అంకే (గహపు గమనం 
మీద ఆ ఆటుపోటుల (పభావం ఎక్కువగానే ఉండాలి స్టైన చెప్పు 
కున్న కోణీయ వేగాలలోని సమానత్వం కూడా ఆటుపోటుల్ళో తగ్గుదల 
ఫరితమే అఆయుండాలి 

ఇక శుక (గహాన్ని తీనుకుంకు, భూమికి అతి దగ్గ రో ఉన్నప్పుడు 
ఆ (గహం భూమితో పోల్చి చూసుకుంశేు ఎప్పుడూ ఒకే స్థానంలో 
ఎందుకుందో ఇంకా ఎవరికీ తెలియని రహస్యంగానే ఉంది ఫైన చెప్పు 


10—941 145 


కున్న దృగ్విషయం ఏవైనా నిర్చిష్టు కారణాల మూలంగా సంభవిస్తుందా 
లేదా కాకతాళీయమా?” ఇంకా కనుగొనాల్సి ఉంది భూమికి అతి 
దగ్గర దూరానికి వచ్చినప్పుడు శుక (గహం సూర్యుడి కంకే భూమికి 
బాగా దగ్గరగా ఉంటుంది బహుశా ఆ విషయానికి ఎంతో (పాధాన్యత 
ఉండి ఉండవచ్చు అయితే దాన్ని ఇంకా రుజువు చేయాల్సి ఉంది 


మనకి గొప్ప విపత్తు సంభవిస్తుందేమో? 


మన సౌర వ్యవస్త ఎంతో నమ్మకవ్మైందనీ, మనకి బాగా తెలిసిం 
దనీ మనం భావిన్తూంటాం దీనిలో నిర్భయాత్మకమైన పాత వహించే 
బలం ఒకటుంది అదే గురుత్వాకర్షణ బలం సూర్యుడి చుటూ 
తిరిగే (పతీ (గహమూ కెప్పైర్‌ రెండవ నియమాన్ని పాటిస్తూ తిరు 
గుతూంటుంది ఆ గమనం అన్ని (గహాలకీ ఒకేలా దాదాపు ఒకే 
తలంలో ఉంటుంది అయితే ప్లూటో (గహం విషయంలో మాతం 
అలా జరగదు 

వాస్తవంలో నిజం అంతా మనం అనుకునేంత సులభంగా లేదు 
పతీ (గహమూ ఒక్క సూర్యుడి గురుత్వాకర్నణకే కాకుండా సౌర 
వ్యవస్పృలోని మిగిలిన అన్ని [(గహాల గురుత్వాకర్ష ణలకీ లోనవుతుంది 
ఆ ఆకర్షణ మూలంగా (పతీ (గహం గతిలోనూ మార్పులు సంభ 
విస్తాయి కెప్పెర్‌ నియమానుసారం వెళ్ళాల్సిన మార్లంనుంచి అవి 
కొంచం పక్కకి మళ్ళుతూంటాయి కానయితె, అవి తప్పకుండా 
తిరిగి తమ తాలి మార్నాన్నే చేరుకుంటాయి సాపేక్షంగా ఒకదానికొకటి 
ఆ (గహాల స్థానాలు నిరంతరం మారుతూ ఉండడం మూలంగా 
ఆయా (గహాల గతులకి చెందిన సాధారణ చితం ఎంతో సంగక్థిష్బంగా 
ఉంటుంది 

అప్పుడు సహజంగానే ఒక (పశ్న తలెత్తుతుంది (గహ గతుల్ళో 
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ఏర్పడే స్వల్పమైన మార్పులు ఏదో ఒక రోజు గొప్ప విపత్తుకీ దారీ 
తీయవు కదా” (పతీ (గహమూ అది (పయాణం చేస్తున్న అంతరిక్ష 
పట్టాల మీద నుంచి పక్కకి మళ్ళిన (పతీసారీ తిరిగి తన సహజ 
కక్ష్యలోని పట్టాల మీదకి వచ్చి చేరుతుందనే నమ్మకం ఏముంది? 
(గహం తన మార్గం నుంచి బాగా పక్కకి మళ్ళి తే అలా (గహం 
పక్కకి మళ్ళడం వలన, వింతైన ఆ కంపనం వలన సౌర వ్యవస్థ 
ఆంతా కూరిపోదా?” ఎన్నో లెక్కలు వేస్తేగాని ఆ (పశ్నకి జవాబు మనకి 
దొరకదు ఆ పరిస్తితి అర్హ మవాలంకే, ఇతర (గహాం (పభావం వలన 
సంభవించే మార్పులని పరిగణనలోకి తీసుకుంటూ (పతీ (గహపు 
గమనాన్నీ లెక్కగట్నాూలి 

“లెక్కగట్యాలి” అని ఓ మాట అనెయ్యడం ఎంతో తేలిక 
సైద్భ్దాంతికంగా, నిర్శిష్య కచ్చితత్వంతో ఆ సమస్యని పరిష్కరించడం 
సంభవమే అంతరిక్షంలోని దేహాల గమనం గురుత్వాకర్షణ బలాల 
(పభావానికి లోనవుతుంది గురుత్వాకర్షణ బలపు విలువ ఆ దేహాల 
(దవ్యరాశుల మీద, వాటి మధ్యనుండే దూరం మీద ఆధారపడి ఉం 
టుంది ఏ దేహం గమనం అయినా పైన చెప్పుకున్న రెండిటి మీదే 
కాకుండా ఇంకా దాని వేగం మీద కూడా ఆధారపడి ఉంటుంది 
_పస్తుత (గహ వ్యవన్మని తీసుకుంశు వాటి భవిష్యత్తు అంతా వాటి 
పరస్పర స్మానాల మీద, వేగాల మీద ఏంతో కాంత కచ్చితత్వంతో 
ఆధారపడి ఉంటుంది అయితే ఇంతకీ సమస్య ఏమిటంకే, ఒక 
నిర్ణిత సమయంలో (గహాల పరస్పర స్మానాలనీ, వేగాలనీ తీసుకుని 
భవిష్యత్తులో వాటి మార్గాల్లో సంభవించబోయే తాత్కాలిక మార్పులని 
లెక్కగట్టాలి గణితం రీత్యా చూస్తే ఆ సమస్య ఎంతో క్లిషృమైనది 
అది ఎందుకంత కిష్టృమైనదంళ్షేు, చలిస్తున్న అంతరిక్ష వస్తువులతో 
ఏర్పడిన ఏ వ్యవసన్ఫలో అయినా (దవ్యరాశి నిర్విరామంగా పునర్వితరణం 
(రిడిస్ట్రిబ్యూషన్‌) చెందుతూంటుంది దాని మూలంగా (పతీ వస్తువు 
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మీద పని చేపే బలాల (పభావం, దిశ కూడా మారుతూరటాయి 
(పస్తుతానికింకా; అన్యోన్య (పభావాన్ని కలిగి వున్న మూడు వస్తువుల 
మధ్య ఉండే అతి సరళమైన సందర్భంలో కూడా ఒక సాధారణ గణి 
తశాస్త్ర, పరిష్కారం చివరికంటా లేదు ఖగోళ యార్మతికశా స్త్రంలో 
(సెలెస్ట్రియల్‌ మెకానిక్స్‌) ఆ సమస్యనే “మూడు వస్తువులి సమస్య 
అంటారు అయితే ఈ సమస్యకి ఒక కచ్చితమైన పరిష్కారాన్ని కను 
గొనడం సంభవమే అయితే, కొన్ని విషయాలని సూక్ష్మీకరించిన సంద 
ర్భంలోనే ఆ సమస్యకి పరిష్కారం సాధ్యమవుతుంది 

అలాంటప్పుడు, అన్యోన్య (పభావం కలిగి వున్న (గహాలు తొమ్మిది 
వున్న సౌర వ్యవస్త గురించి ఇక వేరే చెప్పేదేముంది?” ఎంతో శక్తివంత 
మైన కంప్యూటర్‌ సాధనాలున్న ఆధునిక గణితశాస్త్రం కూడా పూర్తి 
కచ్చితత్వంతో (గహాల గమనాలని లెక్కగట్ట లేదు 

అయితే “పూర్తి కచ్చితత్వం) అంత అవసరమా” (గహ గతులలో 
వచ్చే తాత్కాలిక మార్పులు సౌర వ్యవస్త విధ్వంసానికి దారితీసే “(పమాద 
స్థాయిని” మించుతాయా” మనకిక్కడ పరిమాణాత్మక పరిష్కారం 
కంట గుకాత శక పరిష్కారం అవసరం 

కాబట్టే, సై ఒక్క (పశ్నకి జవాబివ్వడానికి (గహాలు భవిష్య 
త్తులో ఏ ఏ స్మానాల్సో ఉంటాయో అవన్నీ తెలియడం మనకంత 
అవసరం కాదు 

“పరిమాణాత్మక, 'గుణాత్మకి అనే ఛావాల్ళో మౌరికమైన వ్యత్యా 
సం ఉంది కొన్ని భౌతిక విలువలు, మిగిలిన వాటిలో వచ్చే మార్పుల 
మీద ఆధారపడి ఎంత మారతాయో చూపించేదే పరిమాణాత్మక పరి 
ష్కారం మిగిలిన వాటిలో వచ్చే మార్పులకి అనుగుణంగా మనకి 
కావల్సిన భౌతిక విలువలు ఏ దిశలో లేక ఏ పరిమితులో మారతాయో 
మనకి ఒక అవగాహనని ఇచ్చేదే గుణాత్మక పరిష్కారం 

చాలా సందర్భాల్నో, ఉదాహరణకి, సాధారణ స్పిరత్వ (స్పైబిలిటి 
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సమస్యలలో మనకి పై సమాచారం సరిపోతుంది రసాయన చర్యనే 
తీసుకుంకే, విస్పోటన (పమాదం జరగకుండా చూడడానికి ఇవ్వబడిన 
పరామితులో వచ్చే మార్పులు ఏ పరిమితిని దాటకూడదో తెలియాలి 
ఇంకో ఉదాహరణని తీనుకుందాం వంతెన మీద నుంచి రైలు వెళ్ళేట 
ప్పుడు అక్కడ ఏర్పడే కంపనాలు (పమాద సాయిని మించకుండా 
రైల్వే వంతెనని కట్టాలి ఏడ్దెనా వ్యవస్తలో మధ్య వచ్చే అన్ని దశ 
అనీ లెక్క_ వేయాల్సిన అవసరం లేదు కొన్ని తాలి, చివరి విలువలో 
వచ్చిన మార్పుల మధ్య సంబంధాన్ని నిర్హయిస్తే చాలు 

(గహగతుల్నో సంభవించే తాత్కాలిక మార్పుల సమస్య, అంశే 
సౌర వ్యవస్త స్పిరత్వ సమన్య కూడా ఒక స్పిరత్వ సమస్య, అంశే ఇక్కడ 
కూడా గుణాత్మక పరిష్కారం సరిపోతుంది 

చరిితలో మొట్టమొదటి సారిగా అటువంటి సమస్యకి పరిష్కా 
రాన్ని (పఖ్యాత రష్యన్‌ గణితశాస్త్రజ్వుడు అలెక్పాందర్‌ ల్యవునొవ్‌ 
కనుగొన్నాడు, ఎటువంటి ఊహాజనిత పరిస్తితులలోనూ (గహాల అన్యోన్య 
(పభావాల మూలంగా (గహ గతుల్ఫొ ఏర్పడే తాత్కాలిక మార్పులు 
(పమాద పరిమితిని దాటవని ఆయన నిరూపించగలిగాడు కాబట్టి 
ఏ అంతర్హత బలాల మూలంగా గాని అన్యోన్య బలాల మూలంగా గాని 
సౌర వ్యవస్థ కూలిపోయేటంతగా [గహ గతులలో మార్పులు రావని 
మనం అనుకోవచ్చు సౌర కుటుంబం స్పిరమైైనదే 


సూర్ముడు, న్ఫూట్రినో 


ముందు చెప్పుకున్నట్టు సూర్యుడు ఒక “నల్ల డబ్బా” దాన్నోంచి 
బయటకి వచ్చే వాటిని మా(తమే భఖగోళశ్యా స్త్రజ్ఞా. లు పరిశిలించగలరు 
సూర్యుడి గురించి ఖగోళశా( స్తా నికి తెలిసి సమాచారమంతా దాని 
బాహ్య పారల నుంచి వెల్వడే వివిధ వికిరణాల అధ్యయనం మీద ఆధార 


149 


పడినదే సూర్యుడి లోపలి పొరల నుంచి ఏ సమాచారమూ నేరుగ 
మనల్ని చేరడం లేదు కచ్చితంగా చెప్పుకుంళకు, నూర్యుడి అంతర్‌ 
భాగపు సంఘటనని విశదీకరించే సిద్దాంతం (దీని (పకారం సూర్యుడి 
లోపలి పారల్ళో శక్తి స్తాయి ఉష్మకేందక చర్యల మూలంగా స్పిరంగా 
ఉంటుంది) ఇంకా ఒక సైద్దాంతిక నమూనా మాతమే 

నిజానికి “మాాతమే' అనే పదం ఇక్కడ పూర్తిగా సరిపోదు 
ఉష్ట్య'కేం( దక సిద్దా ంతం నక్ష( తాల పరిణామ (పకీయల గురించి 
బాగానే వివరిస్తోంది సూర్యుడి గురించి, నక్షతాల గురించి పరిశీలనల 
ద్వారా సేకరించబడిన సమాచారం ఈ సిద్దాంతానికి అనుగుణంగానే 
ఉంది “నల్హ డబ్బా లోపలి అమరికకి చెందిన (పతీ “సైద్దాంతిక 
నమూనా లాగానే ఈ సిద్దాంతం కూడా సంచ్చప్పికరమ్హైంది కాదు 
ఎందుకంకే, ఈ సిద్దాంతపు నమూనా కూడా ఒక్క పరోక్ష పరి 
శీలనల మీద ఆధారపడినదే ఒక నిరూపణకి (పత్యక్ష సమాచారం 
అవసరం దాన్ని నేరుగా నక్షతాల లోపలి భాగాల నుంచి వచ్చే 
సమాచారం నుంచి పొందారి 

అటువంటి సమాచారాన్ని పొందడానికి ఒక మార్నాన్ని కూపాఆ 
దించారు ఆ పద్దతినే న్యూటినో ఖగోళశాస్త్రం అని పిలుస్తారు 
ఇంకా కచ్చితంగా చెప్పుకుంళే, దాన్ని న్యూ(టినో ఖగోళ భౌతికశాస్త్రం 
అనాలి 

న్యూ(టినో అనేది “దొరక్కుండా తప్పించుకునే” ఒక కణం 
ఉష్ట్య'కేం్యదక చర్యల్ళో (పత్యక్షంగా పాల్ఫొంటుంది హ్టై(డొజన్‌, హీరి 
యంగా మారే ఉష్టుకేంందక రూపాంతరణలో ఈ న్యూ. టినోలు 
ఏర్పడతాయి ఆధునిక భావాల (పకారం అంతర్‌ నక్షత శక్తికి 
అవే మూలం ఆ కణాల అభివాహపు తీవత, వాటి శక్తి ఉషుకేం[దక 
చర్యల ఉష్యో(గత, స్వభావాల మీద ఆధారపడి ఉంటాయి 

సౌర అంతర్భాగంలో ఏర్పడిన ఫోటాన్‌ అంతరిక్షంలోకి దూసుకు 
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పోయేముందు 10 బిలియన్స్న అభిఘాతాలకి లోనవుతుంది న్యూ టినో 
దూసుకుపోయే శక్తి ఎలాంటిదంకే, మొత్తం సౌర పదార్దం గుండా 
దాదాపు ఏ ఆడ్డంకీ లేకుండా (పయాళాం చేసి న్యూటినో భూమిని 
చేరుతుంది దాన్నే కనక “వట్టుకోగరిగితే సూర్యుడి అంతర్భాగంలో 
ఏం జరుగుతోందో మనం “చూడగలుగుతాం” ఆయితే అది ఎంతో 
కిష్టమైన విషయం న్యూటీనోలని పరోక్షంగా మా_తమే పరిశిరిం 
చగలం ఉప్ణృ'కేం దక చర్యల్నో మిగిలిన కణాలతో న్యూ టినోల ఆన్యోన్య 
చర్యల మూలంగా వచ్చే ఫలితాలని మా(తమే నమోదుచేయవచ్చు 

(_పభ్యాత భౌతికశ్యా స్త్రజ్ఞాడు, అకడెమీషియన్‌ (బునొ ఎమ్‌ పొం 
చుకొరా అటువంటి దాన్నే ఒక చర్యని సూచించాడు క్షోరిన్‌ ఐసా 
టోఫు అయిన 137 ఒక న్యూటినోని కబళించగలదని, అప్పుడది, 
ఆర్నాన్‌ ఐసాటోపు Ar 537గా రూపాంతరణ చెందుతుందని 
"పేర్కొన్నాడు అలా జరిగేటప్పుడు ఒక ఎల్ముక్టాన్‌ విడుదలవుతుంది 
దాన్ని తేలికగా నమోదు చేయవచ్చు పైగా, ఆర్మాన్‌ 37కి రేడియో 
ధార్మికత ఉంటుంది, కాబట్టి దాని కయంలో ఏర్పడిన ఉత్పాదితాల 
ద్యారా ఆర్నాన్‌ పరిమాణాన్ని నిర్ణయించవచ్చు 

అటువంటి క్నోరీన్‌ శోధకాన్ని (డిబుక్టర్‌ని) ఉపయోగించి న్యూ( టే 
నోలని నమోదు చేయడంలో ఒక కష్ట్టముంది దాని కోసం ముందుగా 
న్యూటినో ఫ్లక్స్‌ నుంచి ఇతర అంతరిక్ష వికిరణాలని వేరుచేయాలి 
ఎందుకంళతేు, ఆ వికిరణాలు కూడా కేం దక చర్యలు జరగడానికి 
(క్నోరీన్‌, ఆర్నాన్‌గా మారడం) సహాయపడతాయి కాబట్టి ఇతర 
అంతరిక్ష కణాలు చేరుకోలేనంత లోతుగా భూ గర్భంలో అన్ని రకాల 
(పయోగాలని నిర్వహించడం అవసరం 

కోర్‌న్‌ డిటుక్టర్‌ గురించిన ఊహని అమెరికన్‌ భౌతికశాస్త్రజ్ఞాడు 
రేమండ్‌ డేవిస్‌ అతని సహచరులు నిజం చేశారు న్యూటినోల కోసం 
వల పన్నారు సౌత్‌ డకోటాలోని లీడ్‌ నగరానికి దగ్గరో హోమ్‌స్మేక్‌ 
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బంగారు గనిలో ఒక "పెద్ద రాతి రంధాన్ని తొలిచి దాన్ని 600 
టన్నుల "మ టాక్నోరోఎథిలిన్‌ (దవంతో (దిన్ని మామూలుగా బట్ట 
లుతికే (దవంగా వాడతారు) నింపారు 

దీర్హ కాలం పాటు ఎన్నో రకాల (పయోగాలని నిర్వహించారు 
ఆ పరిశీలనల్నో ఎంతో ఆశ్చర్యకరమైన ఫలితాలు లభించాయి కోరీన్‌ 
రూపాంతరణల సంఖ్య సై ద్ద్చాంతికంగా ఊహించబడిన దాని కంయే 
బాగా తక్కువగా ఉంది 

సిద్దాంతానికీ, (పయోగానికీ మధ్య ఏర్పడిన వ్యత్యాసాన్ని వివరిన్తూ 
ఎన్నో పరికల్పనలు తలెత్తాయి వాటిలో మరీ ఊహాత్మకమైైనవీ ఉన్నాయి 
సూర్యుడి మీద ఉష్మకేందక కొలిమి ఆగి ఆగి పనిచేస్తుందనేది 
వాటిలో ఒకటి ఇంకా కచ్చితంగా చెప్పుకుంళకేు, నూర్యుడి లోపల 
చోటుచేసుకునే భౌతిక (హృకియల విచ్చిత స్వభావాల మూలంగా ఉష 
కేం దక చర్య మధ్యమధ్యలో ఆగిపోతూంటుంది అటువంటి సందర్భాల్లో, 
అంతకు ముందు పోగయిన శకి మూలంగా సౌర వికిరణం విడుదలవు 
తూంటుంది 

నూర్యుడి నుంచి మనల్ని చేరే విద్యుదయస్కాంత వికిరణాన్ని 
నిజానికి ఒక మిలియన్‌ సంవత్సరాల (క్రితం సూర్యుడు ఉద్నారం 
చేశాడని గుర్తుచేసుకుందాం సూర్యుడి అంతర్భాగం నుంచి ఉపరి 
తలానికి (పయాణం చేసి ఆప్పుడు ఆ వికిరణం భూమి ఉపరితలాన్ని 
చేరారి కాని న్యూ[టినోలని తీనుకుంశు, దాదాపు పరిశీలనలు జరుగు 
తున్న క్షణంలోనే సూర్యుడి గురించిన సమాచారాన్ని ఆవి అందిస్తాయి 
కాబట్టి విద్యుదయస్కాంత వికిరణం, న్యూ(టినోలు అందించే సమాచా 
రాలు వేర్వేరుగా ఉండడంలో ఆశ్చర్యం ఏమీ లేదు డేవిస్‌ (వయోగాల్నోో 
సౌర న్యూ(టినోలు లేకపోవడం కారణం, (పస్తుతం సూర్యుడిలోని 
ఉప్పుకేం దక కొలిమి పనిచేయకుండా ఉండడమేనని భావించవచ్చా? 

ఆ (పశ్నకి జవాబివ్వాలంలే ఇంకా న్యూటినో (పయోగాలని 
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నిర్వహించాల్సిన అవసరం డింది ఆ (పయోగాలకి అవసరమై న పరి 
స్పితులని సృష్టించడానికి నేడు (పయత్నాలు జరుగుతున్నాయి 

డేవిస్‌ పరిశిలనల ఫలితాలని వివరించడానికి బహుశా న్యూ(టినో 
స్వభావమే తోడ్చడవచ్చు మనం ఈ సంగతి గురించి తర్వాతి అధ్యా 
యంలో తిరిగి చెప్పుకుందాం 


అధ్యాయం 3 
విశ్వాంతరాళాల్లో 


విశ్వం 


చం[దుడు లేని రాతుళ్ళు ఆకాశం కేసి చూస్తే పాల పుంతకి 
చెందిన నీహారిక (నెబ్యులా) బాట మనకి స్పష్టంగా కనిపిస్తుంది 
అదే మన గాలక్సీ అయితే దానిలో సమకూడేది నెబ్యులా పదార్హాలు 
కాదు అసంఖ్యాకమైన నక్షతాల సముదాయం ఆధునిక అంచనాల 
(వకారం వాటి సంఖ్య 200 బిలియన్సు ఆ గాలక్సీని ఒక చివర నుంచి 
రెండో చివరకి (పయాణం చేయాలంశే, సెకనుకి 300 000 కిలో 
మీటరు వేగంతో (పయాణం చేసే కాంతి కిరణానికి 100 000 
సంవత్సరాలు పడుతుంది 


దాని పరిమాణం అంత (బహ్మాండమై నద్దెనా, విశ్వంలోని అసం 
ఖ్యాకమైన “నక్షత ద్వీపాల్నోో మన గాలక్సీ ఒకటి మ్మాతమే అలాగని 
విశ్వంలో దానికి తోడు లేకపోలేదు "పెద్ద, చిన్న మెగలానిక్‌ మబ్బులే 
దానికి తోడు గాలక్సీ, మెగలానిక్‌ మబ్బులు, ఇతర నక్షత వ్యవస్నలు 
(అం డొమెడ నెబ్యులా తోబాటు), అన్నీ కలిసి ఒక స్మానిక గాలక్సీల 
బృందం (_గూవుగా పిలవబడుతున్నాయి 

ఆధునిక లిస్కోపులు, రేడియో "బురిస్కోపులు, అలాగే ఇతర 
ఖగోళ పరిశీలనలు ఎంతో విస్తారమైన (ప్రాంతాలని పరిశిలించగలుగు 
తున్నాయి ఆ (పాంతాల వ్యాసార్షం 10 నుంచి 12 బిలియన్‌ 


154 


కాంతి సంవత్సరాలు దాకా ఉంటుంది ఆ (పాంతంలో బిలియన్ల 
సంఖ్యలో గాలక్సీలున్నాయి అవన్నీ కరిసే మెటా గాలక్సీ ఏర్ప 
డుతుంది 

అనంతంగా ఉండే రకరకాల పాదార్శిక (పపంచాలని అధ్యయనం 
చేస్తూ ఎన్నో వస్తువులని, దృగ్విషయాలని, సంబంధాలని, అన్యోన్య 
చర్యలని విజ్ఞానశాస్త్రం గుర్తిస్తుంది కాబట్టి విశ్వానికి చెందిన ఖగోళ 
అవగాహనలకి, మొత్తం పాదార్జిక ప్రపంచానికి చెందిన అవగాహనలకి 
మధ్యనున్న తేడాని తెలుసుకోవడం ఎంతో అవసరం 

_పముఖ సోవియట్‌ తత్వవేత్త, అకడెమీషియన్‌ ప్యోతర్‌ ఫెదొసే 
యెవ్‌ ఇలా రాశాడు “ పరిణామ సూతం (ప్రకారం చూస్తే, 
ఆధునిక (పకృతి శాస్ర్తాలు అధ్యయనం చేసే విశ్వం, కాలంతో 
బాటు అభివృద్ది చెందుతోందనీ, అది పదార్హవు పాచీన స్పితులూ, 
రూపాల స్తానంలో ఆవిర్భవించిందనీ, దాని స్మా నంలో ఇంకా కొత్త 
స్పితులూ, రూపాలూ ఏర్పడతాయనీ భావించడానికి అన్ని ఆధారాలూ 
ఉన్నాయి 

భౌతిక (పపంచం చ్చైతన్యంతోనో లేక భగవంతుడితోనో సృష్టిం 
చబడిందనే భావాన్ని భౌతికవాద తత్వశాస్త్రం (తోసిపుచ్చుతుంది ఈ 
రోజున అధ్యయనం చేయబడుతున్న విశ్వం, 20 బిలియన్‌ సంవత్సరాల 
(కితం ఆవిర్భవించిందనే విషయాన్ని ఒప్పుకుం కే, తాత్విక దృష్ట్యా 
పరిశీలించినప్పుడు, పదార్హపు స్వీయ -- పరిణామ (కమంలో ఈ ,(ష్మకి 
యయొక్క వస్తుగత స్వభావాన్ని ఒక అంతరిక్ష దశగా గుర్తిచడం 
ముఖ్యం ఆ (పష్మకియని అరం చేసుకొని, భౌతిక విలువలతో దాన్ని 
వివరించడం అన్నది కచ్చితమైన విజ్ఞానశాస్త్రం ధ్యేయం కావాలి 
సంశ్చిష్టృమ్లైన టోపాలజీ గల విశ్వాలు ఎన్నో ఉన్నాయని కూడా భావిం 
చవచ్చు అందుకనే, విశ్వం ఆనే పదంలో పకృతిశ్యాస్త్రజ్యాడు తీసుకునే 
అర్జానికి (దాని (క్రింద నేటి దాకా పోగయిన జ్ఞానం అంతా వస్తు ంద్ఫి), 
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పాదార్శిక (పపంచం గురించి తత్వశాస్త్రం తీసుకునే అర్హానికి (ఇందులో 
విశ్వం గురించిన అధ్యయనంలో |పకృతిశాాస్తాలు భవిష్యత్తులో సాధిం 
చబోయే విజయాలు అన్నీ నిగూఢంగా ఇమిడి వుంటాయి) మధ్య 
ఉన్న తేడాని గుర్తించాలి *” 


వ్చాకోచించే మెటాగాలక్స్‌లో 


ఈ శతాబ్బంలో సూతీకరించబడిన సిద్దాంతాలన్నిటిలోనూ వ్యాకో 
చించే విశ్వం లేక మెటాగాలక్సీకి సంబంధించిన సిద్దాంతం అత్యంత 
అద్భుతమైనదని అనడంలో ఏమాాతం అతిశయోక్తి లేదు 

15 నుంచి 20 బిలియన్‌ సంవత్సరాల (క్రితం అతి దట్టమైన 
ఒక పదార్శపు ముద్ద (బహ్మాండమ్హైన విశ్వ విస్పోటనకి గురయి దాని 
ఫలితంగా మెటాగాలక్సీ ఏర్పడిందనే ఊహే దీనికి ఆధారం 

ఈ సిద్దాంతం ఎలా రూపొందిందో దాని గురించి మూడు 
ముక్కలు చెప్పుకుందాం 

విశ్వానికి సంబంధించి స్పైధ్దాంతిక నమూనాలని, లేక సరళం 
చేయబడిన "సస్పైద్దాంతిక పధకాలని సృష్యించడం విశ్వ నిర్మాణాన్ని 
అధ్యయనం చేసే అతి (పభావవంతమై న పద్ద తుల్ళో ఒకటి చాలా 
కాలం పాటు విశ్వవిజ్హాన శాస్త్రం (కాస్మోలజి) ఏకరీతి (యూనిఫారం) 
ఐసా టోపిక్‌ నమూనాలనే పరిశీలించింది ఏమిటవి? 

విశ్వం ఎన్నో అసంఖ్యాకమైన “(పాధమికి (పాంతాలుగా విభజిం 
చబడిందని ఊహించుకుందాం (పతి దానిలోనూ బహుళ సంఖ్యలో గాలక్సీలు 
ఉన్నాయనుకుందాం ఈ సందర్భంలో సజాతీయత (హోమోజెనటిి, 
సమద్దెశికత (ఐస్క్మొటోపీ) అంక విశ్వపు ధర్మాలూ, (పవర్శనా అన్ని 
(పాంతారొనూ, అన్ని దిశల్ళోనూ, అన్ని యుగాల్ఫోనూ ఒకేలా 
ఉన్నాయని 
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త్‌ 


మె 
భు వానల నో 


చ్మితం 14 వ్యాకోచించే మెటాగాలక్సీ దూరంత పాటు పెరిగే 
ఎర వర్మ విస్సా పనం 


సజాతీయ, సమద్దెశిక విశ్వపు తొరి నమూనాని ఐన్‌ స్టెయిన్‌ 
రూపొందించాడు ఆ సిద్దాంతం (పకారం విశ్వం కదలిక లేకుండా 
స్పిరంగా ఉంటుంది కాలం గడిచిన కొద్స్‌ దాని సాధారణాభిలక్షణాల్నో 
ఎటువంటి మార్పూ ఉండదు భారీ ఎత్తు గమనాలు ఎటువంటివీ 
జరగవు (పకృతి ఏకరీతి నియమాలకి ఆ విశ్వం లోబడి ఉంటుంది 
వాటిని గణిత సమీకరణాల రూపంలో చూపించ వచ్చు 
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1922లో, లెనిన్‌ గాడ్‌కి చెందిన స్యుపసీద్ద శాస్త్రజ్ఞుడు ఎ (ఫిడ్‌ 
మన్‌, ఐన్‌'స్పైెయిన్‌ సమీకరణాలు అస్బిరమ్హైన అనేక నమూనాలకి, అం'కే 
సంకోచించేవి, వ్యాకోచించేవి, నజాతీయమైనవి, సమద్దె శికమై నవి అయిన 
నమూనాలకి వర్తిస్తాయని నిరూపించాడు ఐన్‌ స్టెయిన్‌ రూపొందించిన 
స్పృయితిక నమూనా కూడా చివరికి అస్హయితిక నమూనాగా రూపాం 
తరం చెంది తీరాల్సిందేనని తర్వాత రుజువు చేయబడింది 

అంశ, సజాతీయ సమద్దెశిక విశ్వం సంకోచించడమైైనా చేయాలి 
లేక వ్యాకోచించడమైనా చేయాలి 

దానికి ముందు, అమెరికన్‌ ఇఖగోళశా,స్త్రజ్ఞుడు స్పృయ్‌"ఫెర్‌ గాలక్సీకి 
చెందిన వర్ణ సటాల రేఖలలో ఒక ఎర విస్మాపనాన్ని (రెడ్‌ షిఫ్‌) 
కనుగొన్నాడు భౌతికశాస్త్రంలో ఆ విషయాన్ని 'డోప్పెర్‌ ఫలితంి అం 
టారు కాంతి జనకానికి, పరిశీలకుడికి మధ్య దూరం పెరుగుతూన్న 
ప్పుడు ఆ విషయాన్ని గమనించవచ్చు అంజు, మనం భూమి మీద 
నుంచి పరిశీలిస్తున్న గాలక్సీలు (కాంతి జనకాలు) భూమికి ఇంకా 
దూరంగా జరుగుతున్నాయని భావించవచ్చు 

(ఫీడ్‌మన్‌ పరిశోధనల తర్వాత ఇంకో అమెరికన్‌ ఖగోళశా స్త్రజ్ఞాడు 
ఎడ్విన్‌ హబుల్‌ పరిశోధనలని జరిపి, గాలక్సీ మనకి ఎంత దూరంగా 
ఉంచు దాని వర్మపటంలో ఎర విస్తాపనం అంత ఎక్కువగా ఉంటుం 
దని పూర్తిగా రుజువుచేశాడు అలాగే, విస్టాపసనం దూరానికి అనులో 
మానుపాతంలో ఉంటుందని కూడా నిర్హరించబడింది 'డోషెర్‌ ఫలి 
తం” (పకారం దాని అర్భం, గాలక్సీలు ఒకదానికొకటి అలాగే భూమి 
నుంచి ఎంత ఎక్కువ దూరంలో ఉంకే అవి అంత ఎక్కువ వేగంతో 
ఒకదానికొకటి దూరమవుతాయని 

'డోప్టెర్‌ ఫలితం సహాయంతో ఎర విస్థాపనాన్ని వివరించడంతో 


గాలక్సీలు కదులుతాయని మనకి అర్హమయింది మెటాగాలక్స్సీ సిద్దాం 
తానికి అదే అర్హం 
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అయితే, ఆ భావం ఏక్టగీవంగా ఆమోదించబడలేదు వేర్వేరు 
కాలాల్నో ఎర విస్తాపనానికి కారణం గాలక్సీలు మనకి దూరమవడం 
కాకుండా వేరే ఏదో కారణం ఉందని రుజువు చేయడానికి (పయత్నాలు 
జరిగాయి అయితే వాటిలో ఏది ఒక సంతృప్తికరమైన వివరణని 
ఇవ్వలేదు 

అటువంటి (పయత్నాలు నేటికీ జరుగుతున్నాయి 

గాలక్సీకి చెందిన వర్థ్యపటాలలోని ఎర విస్టాపనాన్ని “డోప్పైర్‌ 
ఫలితం” సహాయంతో కాకుండా వేరే దేనితోనో వివరించడం సాధ్యమని 
రుజువుచేయడానికి (పయత్నిద్వాం అలాగే మెటాగాలక్సీ సిద్దాంతాన్ని 
సందేహించడానికి నమ్మకమైన ఆధారాలేమన్నా ఉన్నాయోమో చూద్దాం 

"పై. సిద్దాంతానికి (పతికూలమైైన వాదం ఇంకొకటుంది బాగా 
చర్చించబడిన ఆ వాదం (పకారం ఫోటానుల “వయస్సు పెరిగిని కొద్దీ 
(కమ కమంగా అవి అషృ(భష్పమవుతూ (డిజెనరేషన్‌) వస్తాయి అం 
తరాళంలో అవి జరిపే సుదూర (పయాణాల్ఫ్ళో వాటి శక్తులు తగ్గుతూ 
పోతాయి అంకే తరంగద్దెర్ద్హ్యాలు పెరుగుతూ. పోతాయి 

డోప్పైర్‌ ఫలితానికి, అప్థభష్ప్ట ఫలితానికి మధ్య తలెత్తిన వివా 
దాన్ని పూర్తిగా పరిష్కురించాలంకు అది ఖగోళశాస్త్ర, పరిశీలనల 
ద్వారానే జరగాలి అసలు సంగతేమిటంకు, ఆ ఫలితాలు రెండూ 
పూర్తిగా ఒకే రకమైనవి కాదు 

ఫోటాన్‌ల వయస్సు పెరిగిన కోద్దీ పొనఃపున్యం ౪లోని 
మార్పు &౪ (వర్ణపట రేఖలో విస్థాపనము), మొత్తం వర్మపటా 
నీకంతా ఒకకేలా ఉండాలి ఇంకోలా చెప్పుకుంకే, “విస్తాపనం విలువ 
పౌనఃపున్యం మీద ఆధారపడి ఉండదు” 

“డోప్పెర్‌ ఫలితం విషయంలో పౌనపున్మంలోని మార్పు పౌనః 
పున్యానికి అనుపాతంలో ఉంటుంది * ఇక్కడ పౌనఃపున్యంలోని మార్పు 
ఉ౪ స్పిరంగా ఉండదు కాని ఆ మార్చుకీ దొనికి సంబంధించిన 
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పౌనఃపున్యానికీ, మధ్యనున్న నిష్పత్తి (Aviv) స్తీ రంగా ఉంటుంది 
ఇంకోలా చెప్పుకుంకే, ఇక్కడ విస్థాపనం విలువ వర్మపటంలోని వేర్వేరు 
రేఖలకి ఒకటలా ఉండదు 

అయితే అదే సమయంలో జరిగిన పరిశీలనల (పకారం, గాలక్సీకి 
సంబంధించిన వర్మ పటూత్రో ఎర విస్తాపనం ఎలా ఉందంయే, ఒకే 
వర్ణ పటానికి చెందిన విభిన్న రేఖలకి పౌనఃపున్యంలోని మార్పు స్పిరంగా 
ఉండకుండా, సరిగ్గా ఆ మార్పుకీ దానికి చెందిన పౌనఃపున్యానికీ మధ్య 
గల నిష్పత్తి స్పిరంగా ఉంది డోష్టెర్‌ ఫలితాన్ని వివరించడానికి ఇది 
ఒక మంచి బలమైన రుజువు లాగానే కనిపిస్తోంది 

ఇప్పుడు ఫోటానుల “అషృభష్యృతి సమస్యని తీసుకుందాం వర్మ 
పటాల రేఖలో విస్థాపనం పౌనఃపున్యం మీద ఆధారపడి ఉండకపోతే, 
సాపేక్షంగా తక్కువ పౌనఃపున్యాల ఆవధిలో (అంయే రేడియో 
తరంగద్దెర్సా ౪లో) అది ఇంకా స్పష్కృంగా కనిపించాలి ఇక్కడ రేడి 
యోలో విస్తరించబడిన తరంగ దైర్హ్యపు పట్టీలోనూ ఉంటుంది 
పొనఃపున్యంలో ఎటువంటి చిన్న మార్పులు సంభవించినా అవి వెంటనే 
కనుక్కోబడతాయి అయితే ఖగోళభౌతికశా,స్త్ర, పరిశీలనలో అలాంటివేవీ 
ఇంకా బయటపడలేదు 

డోసప్పైర్‌ ఫలితపు ధర్మాలని పోలిన మరొక భౌతిక దృగ్విషయం 
కూడా ఉండడం సిద్దాంత రీత్యా సంభవమేనని అనుకోవడం సమం 
జసంగా ఉంటుంది వికిరణపు జనకమూ, పరిశీలకుడూ పరస్పరం 
దూరమవుతున్నప్పుడు పౌనఃపున్యం ఎలా మారుతుందో, సరిగ్గా ఆలాగే 
గురుత్వ క్షేతంలో వికిరణం వ్యాపించినవ్వుడు కూడా పౌనఃపున్యం 
మారుతుంది 

అయితే సుదూర గాలక్సీల విషయంలో “గురుత్వ విస్తాపనంి 
లేక ఐన్‌ స్టెయిన్‌ ఫలితం, డోస్మైర్‌ ఫలితానికి అదనంగా జోడించాల్సిన 
ఒక చిన్న విలువలోనే ఉందని లెక్కలు రుజువుచేశాయి ఇప్పుడు అంత 
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టినీ సమీక్షిస్తే ఆధునిక భౌతికశ్యాస్తానికి తెలిసినంత వరకు గాలక్సీ 
వర్శపటాల్నో ఎర విస్మాపనాన్ని వివరించడానికి డోషప్లెర్‌ ఫలితం మినహా 
వేరేది ఏదీ లేదు 

వేర అర్హ వివరణల కోసం వెదకడానికి సరెన ఆధారాలు ఏవైనా 
నిజంగా ఉన్నాయా” డోష్టెర్‌ పరికల్పన ఏద్దెనా త్మీవమైన అవకతవ 
కలకి కనక దారితీసే అప్పుడా రకం వెతుకలాట సమంజసమేనని 
తేలుంది అయితే అవకతవకలేమన్నా తలెత్తాయా” 

గతంలో |పతిపాదించబడిన (పతికూల వాదనల్ళో ఒకటి, అంతరిక్ష 
దేహాల వయస్సు మీద ఆధారపడి వుంది మెటాగాలక్సీ సిద్ధాంతం 
(పకారం, గాలక్సీ వ్యాకోచం 10 నుంచి 20 బిలియన్‌ సంవత్సరాల 
కాలం పాటు జరిగింది రుజువుచేయబడిన నక్షతాల, నక్ష తరాశుల, 
గాలక్సీల వయస్సులతో సైన చెప్పుకున్న సిద్దా ంతం ఏకీభవిస్తుందా? 
నిజంగానే, వ్యాకోచ కాల అంతరిక్ష వస్తువుల వయస్సుతో సరిగ్గా 
ఏకీభవించడంలేదని ఒకప్పుడు అనిపించింది ఆయితే, మనకి తెలిసిన 
అన్ని అంతరిక్ష దేహాల వయస్సు 10 బిలియన్‌ సంవత్సరాల _కమంలో 
ఉందనే విషయంలో ఈ రోజున అందరూ ఏకీభవిస్తున్నారు 

లయినప్పటికీ, అంతరిక్ష దేహాల వయస్సు 20 బిలియన్‌ సంవత్స 
రాలూ, అంతకుమించి ఉందనే లెక్కలనీ అడపాదడపా ఇంకా కొందరు 
వేస్తూనే ఉన్నారు అప్పుడో (పశ్న తలెత్తుతుంది సై లెక్కలు 
గనక రుజువయితే వ్యాకోచ సిద్దాంతం తిరస్కరించబడినళ్లునా ? 

వ్యాకోచ యుగం 10 నుంచి 20 బిలియన్‌ సంవత్సరాలనే 
నిర్ణయం ఏకిరీతి సమద్దైశిక విశ్వ సిద్దాంతం మీద ఆధారపడి చేసిందనీ, 
ఇంకా సార్వ(తిక సిద్దాంతం దృష్ట్యా పరిశీలిస్తే సైైకాలాన్ని ఇంకా 
ఎక్కువగా లెక్కవేయవచ్చని ఎ జెల్మనావ్‌ నొక్కిచెప్పాడు 

ఏకరీతి సమదెశిక విశ్వ సిద్దాంతం కూడా కాలంలో మార్పులకి 
అవకాశాన్నిస్తోందనే విషయాన్ని గమనించాలి దాన్మిపకారం వ్యాకోచ 
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యుగపు కాల ఎరిమితిని ఇంకా పంచవచ్చు ఈ సిద్దాంతానికి చెందిన 
రకాలో ఎక్కువ భాగం వ్యాకోచానికి చెందిన తాలి దశల్హో |దపృరాశుల 
పరస్పర గురుత్వాకర్షణ (పబలంగా ఉంటుందనీ, అది వ్యాకోచ (కియకి 
(బేకులు వేస్తుందనీ సూచిస్తున్నాయి వ్యాకోచం కొనసాగే కొద్దీ 
గురుత్వాకర్షణ తగ్గుతూ వస్తుంది అంతరిక్ష దేహాల మధ్య వికర్షణ 
(సార్వతిక సాపేక్ష సిద్దాంతపు సమీకరణాల్నోని కొన్ని నిబంధనల 
(పకారం ఆ వికర్షణ ఉనికి లెక్కలోకి తీసుకోబడుతుంది) ఏర్పడుతుంది 
ఏదో ఒక బిందువు దగ్గర ఆకర్షణ వికర్షణలు సమతూకంలోకి వస్తాయి 
ఆ తర్వాత ఆకర్షణ స్తానంలో వికర్షలా చోటుచేసుకుంటుంది ఆపైన 
రుణ త్వరణవ్యాకోచం (డిసిలరేకుడ్‌ ఎక్స్‌పాన్‌ షన్‌ ) త్వరిత (ఆక్సి 
లరేకుడ్‌) వ్యాకోచంగా మారుతుంది 

మెటాగాలక్సీ విషయంలో సరిగ్గా అదే జరిగిందని, మనం (పస్తు 
తం త్వరిత వ్యాకోచ యుగంలో ఉన్నామని భావిద్దాం అయితే, ఇటీవలి 
గతంలో ఆ (సష్మకియ కొంచెం నెమ్మదిగా జరిగిందనీ, అందుకనే 
ఆటంకాలు ఏర్పరిచే అవిచ్చిన్న చర్యలొక్ళో మాదిరిగా కాకుండా -- ఇంకా 
ఎక్కువ కాలంపాటు జరిగిందనీ కూడా భావించవచ్చు 

ఇంకో వైపు నుంచి చూస్తే వయస్సు బాగా తక్కువగా అంచనా 
వేయబడి ఉండొచ్చు కూడా 

విశ్వ ఉష వ్యాకోచ సిద్దాంతం (పకారం, వ్యాకోచం (ప్రారంభ 
మయిన కొద్ది కాలంలో పదార్హమంతా ఎల కాన్‌ లూ, (పాటాన్‌ లూ, 
తేలిక మూలకాల కేందకాలూ వుండే స్టా జ్యా స్పితికి చెందిన ఒక 
దశలో ఉండాలి పదార్చ ంతో బాటు ఇంకా విద్యుదయస్కాంత వికిరణం 
(రేడియో తరంగాలు, కాంతి కిరణాలు, ఎక్స్‌ -- రేలు) కూడా ఉం 
టుంది ఆ దశలో పదార్శిమూ, వికిరణమూ, సమతాస్పి తిలో ఉంటాయి 


కణాలు ((పధానంగా ఎల్ముక్టా న్‌లు) ఎంత పరిమాణంలో ఫోటాన్‌లని 
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వికిరణం చేసే, అంతే పరిమాణంలో ఫోటాన్‌లని శోషణ చేసుకుంటాయి 

అయితే అప్పుడు ఉష్టో (గత ఎంతగా పడిపోతుందం కు ఎల క్ట న్‌లు 
ఆయాన్‌ లతో కలిసి హా(డొజన్‌ , హీలియం, అలాగే ఇతర మూలకాలని 
తయారుచేయడం మొదలెడతాయి వికిరణానికి అంతరిక్షం పారదర్శకంగా 
తయారవుతుంది ఫొటాన్‌లు వికిరణం చేయబడడం లేక శోషణ 
చేయబడడం పూర్తిగా ఆగిపోతుంది 

ఆపైన వికిరణపు ఉప్మోోగత (కమ్మ కమంగా పడిపోతుంది 
విశ్వ ఉష వ్యాకోచ సిద్దాంతపు లెక్కలు చూపెడుతున్నట్ను మన 
యుగంలో (పపంచ అంతరాళం అంతా 3 లేక 4 కెల్విన్న ఉప్మోోగత 
వున్న వికిరణంతో నిండిపోవారి 

1965లో ఆ అవశిష్ట వికిరణం నిజంగానే నమోదుచేయబడింది 
దానికి “3 డిగీ నేపధ్య (బాక్‌ గౌండ్‌) వికిరణం” అని పేరుపెట్టారు 
విశ్వపు వ్యాకోచం బిలియన్న సంవత్సరాలుగా కొనసాగిపోతోందనీ నేటి 
విశ్వపు సాంటదతకి కొన్ని బిలియన్న రెట్టు ఎక్కువ సాందత గల 
పదార్హంతో అంతా మొడలైందనీ అది నిర్హరించింది 

అయితే కొన్ని సంవత్సరాలు గడిచిన తర్వాత ఆ నిర్హారణని సంశ 
యించడం మొదలెట్టారు నమోదు చేయబడినది అవశిష్ట వికిరణం 
కాదనీ, పూర్తిగా భిన్న భౌతిక స్వభావం గల ఒక సాధారణ ఉష నేప 
ధ్యం ఆనీ కొంతమంది శాస్త్రవేత్తలు భావించసాగారు 

అలాగే, ఆ వికిరణం అవశిష్ట వికిరణం కాదనీ, అది అతి పురా 
తన కాలంలో విడి విడి అంతరిక్ష దేహాలలో ఏర్పడి కాల కమేణా విశ్వం 
అంతా వెదజల్హబడిందనీ వివరించే సిద్దాంతం కూడా ఒకటి ఉంది 

కాని, అంతర్జాతీయ ఖగోళశా,స్త్రజ్ఞల సంఘం 1970లో లం 
డన్‌లో సమావేశమైనప్పుడు నమోదు చేయబడిన నేపధ్య వికిరణం 
ఆద్యమై నది ((పైమోర్మియల్‌) కాదని సంశయించడానికి సరిపడ 
ఆధారాలు ఏవీ (పస్తుతానికింకా తేవని ఏక గీవంగా తీర్మానించింది 
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ఇక విడి విడి జనకాల్నో ఆ వికిరణం పుట్టి ందనే సిద్దాంతాన్ని 
తీసుకుందాం అదే నిజమైన పక్షంలో, ఇంతకు ముందు అవి ఎక్క 
డైతే ఉండేవో ఆ స్టా నాలో రేడియో ఉద్నారపు హెచ్చుతగ్గులు మనం 
ఇప్పుడు గమనించి ఉండే వాళ్ళం అయితే అటువంటి హెచ్చుతగ్గు లేవీ 
ఎక్కడా కనుగొనబడలేదని సోవియట్‌ శాస్త్రవేత్త యు పరియిస్కి 
పరిశోధనల ద్వారా రుజువవుతోంది 

ఒక వేళ ఏ అవశిష్ట వికిరణమూ అసలంటూ లేదని కనుగొన 
బడినా వ్యాకోచ సిద్దాంతానికి మనం తిలోదకాలివ్వాలని ఎంత మాతం 
కాదు ఆ సిద్దాంతం అటువంటి వికిరణం అసలంటా లేని పరిస్తితిని 
కూడా పరిగణనలోకి తీసుకొంది 

వ్యాకోచ సిద్దాంతాన్ని బలపరిచే ఎంతో ముఖ్యమైన వాదాన్ని 
క్వాజర్గ అధ్యయనం కల్పిస్తోంది విశ్వంలో మనకి సాపేక్షంగా దగ్గరగా 
వున్న [ప్రాంతాలలో క్వాజర్శ స్పల సాందత బాగా తక్కువగా ఉంది 
కాని 7-9 బిలియన్‌ కాంతి సంవత్సరాల దూరాలలో అది బాగా 
"పెరుగుతుంది. అయితే ఏదో ఒక చోట తిరిగి సున్నాకి దిగిపోతుంది 
దానర్భం, అతి పురాతన గతంలో క్యాజర్భ సాం[దత ఇంకా ఎక్కువగా 
ఉండేదని, డానికి ఇంకా ముందు కాలంలో అసలు క్యాజర్థే ఇంకా 
ఏర్పడలేదనీను 

ఆవిధంగా విశ్వం కదలకుండా స్మీరంగా లేదనడానికి కావల్సిన 
విడి రుజువులని క్వాజర్భు అందిస్తున్నాయి అదే సమయంలో ఎర 
విస్ట్రాపనాన్ని కొలవడానికి అవసరమైన (పమాణాలు మనకి నిజంగా 
అందుబాటులో ఉన్నాయా అనే సందేహాలూ వెలిబుచ్నబడ్మాయి ఒక 
వేళ విద్యుదయస్కాంత వికిరణపు తరంగదైర్భా్యలు మెటాగాలక్సీకి 
చెందిన దూరాలు పెరిగినళ్ళు "పెరిగితే, అలాగే పరమాణువుల పరిమా 
ణాలు తరంగద్దెర్భా్యలతో బాకు పెరిగినట్టుయితే అప్పుడు నిజంగానే 
దేన్నీ కనుక్కోవడం సాధ్యం కాదు 
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అయితే ఆధునిక భౌతిక ఉపపాదనాల (పకారం మెటాగాలక్షీ 
వ్యాకోచం విశ్వ పరిమాణంలో మా_తమే మార్పులు తెస్తుంది కాని, 
సూక్ష్మ, స్ఫ్యూల పరిమాణాల్లో ఎటువంటి మార్పూ తెచ్చిపెట్టదన్న 
విషయం గుర్తించాలి ఇదేమీ ఒక అభ్మిపాయం కాదు, ఆధునిక భౌతిక 
శాస్త్ర మూల సూ, తాలకి సన్నిహిత సంబంధం గల (పశ్న అది 


మనం కేంద్రంలో ఉన్లామా? 


ఆవిధంగా మనం వ్యాకోచించే మెటాగాలక్సీలో జీవియ్యా మన 
చుట్యూ అన్ని దిశల్ళోనూ గాలక్సీలు వెదజల్లబడటాన్ని పరిశిస్తున్నా 
మన్నమాట _ వ్యాకోచానికి సరిగ్గా శకేందంలో ఉన్నది మనమేనని, 
విశ్వంలో కదలకుండా స్పిరంగా వున్న ఒక బిందువులో మనం ఉన్నా 
మనీ, ఆ బిందువు నుంచే అన్ని నక్షత (పపంచాలూ దూరంగా జరు 
గుతున్నాయనీ మనకి అనిపించవచ్చు అయితే ఆ భావం సంభావ్యతా 
సిద్దాంతంతో ఏకీభవించదు అంతేకాదు, మనమే ఎందుకని ఆశ్చర్యం 
వేస్తుంది కూడాను 
మెటాగాలక్సీ కేర్మదంలో మనమున్నామనే భావం నిజానికి 
వట్టి (భమ మ్మాతమే ఆ భావం మనకి ఎలా కలుగుతుందో కింద 
ఇవ్వబడిన ఉదాహరణ ద్యారా ఎ జెల్మనొవ్‌ వివరిస్తున్నాడు బహుళ 
సంఖ్యలో కార్డు తిన్నని రహదారి మీద ఒక చోట నుంచి బయల్తేరి 
ఒకే దిశలో కదలనారంభించాయని ఊహించుకుందాం (పతీ కారూ 
వేర్వేరు వేగాలతో కదులుతోందనుకుందాం కొంతసేపటికి కార్ళన్నీ 
వాటి వేగాలని బి ఒకదానికొకటి సాపేక్షంగా కొన్ని నిర్చిష్ట్ట స్నానాల 
వుంటాయి బాగా వేగంగా వెళ్ళేవి ముందుకు వెళ్ళిపోతాయి. తక్కువ 
వేగంతో వెళ్ళేవి వెనకఎడతాయి 
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చ్నితం 15 మెటాగాలక్తీ వ్యాకోచంలో కేం్యదం లేదని వివరించే 
బ్‌"మ్మ 


అంక, ముందున్న కారు వెనకనున్న కారు కంకే ఎక్కువ 
వేగంతో కదులుతోందనే విషయం స్పష్టమే ఆ కార్చ వరుస మధ్యన 
ఒక కారులో పరిశీలకుడున్నాడు అతడు ముందున్న కార్షనీ, వెనకనున్న 
కార్చనీ చూడగలుగుతాడు ఏ కారులో ఉన్నప్పటికీ, ఆ కార్గ వరుసలో 
అతనే సరిగా మధ్య వున్నట్టు అతనికి అనిపిస్తుంది ఎందుకంశేే, 
మిగిలిన కార్మన్నీ - ముందున్నవీ, వెనకున్నవీ అతన్నుంచి దూరమయి 
పోతూంటాయి ముందున్నవి ఇంకా ఇంకా దూరం వెళ్లిపోతాయి వెనకా 
లున్నవి ఇంకా బాగా వెనకపడి పోతాయి 

మెటాగాలక్సీలోని ఎర విస్తాపనం సంగతి కూడా అలాంటిదే 
మనకీ, ఇతర గాలక్సీలకీ, అలాగే ఆ గాలక్సీలలో ఒకదానికీ ఇంకొకదానికీ 
మధ్య వున్న దూరాలు పెరగడాన్నే అది చూపిస్తుంది అయితే దానర్భం 
మనం సరిగ్గా కేం్యదంలో ఉన్నామని కొదు మనం కనక వేరే గాలక్సీకి 
వెళ్ళి అక్కడి నుంచి చూస్తే మళ్ళీ మనమే శకేందంలో ఉన్నటు 
అనిపిస్తుంది 

మెటాగాలక్సీ వ్యాకోచానికి సంబంధించిన ఇంకో (పశ్నకి సమా 
ధానం పొందాల్సి వుంది ఏడైననా గాలక్సీ ఎంత దూరంలో ఉన్నదీ 
హబుల్‌ నియమం ఆధారంగా నిర్భయిస్తారు ఎర విస్థాపనం ఎంత 
ఎక్కువగా వుంకే గాలక్సీ మనకి అంత దూరంగా ఉందన్నమాట 
అయితే ఆ గాలక్సీ ఉద్నారం చేసిన కాంతి మనల్ని చేరే లోపల గాలక్సీ 
మనకి ఇంకా దూరం అవాలి అంతే కాకుండా వేర్వేరు గాలక్సీల నుంచి, 
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వేర్వేరు యుగాల్నో ఉద్నారం చేయబడిన కాంతి ఒకే సమయంలో 
మనల్ని చేరుతూంటుంది ఈ విషయాలన్నీ మెటాగాలక్సీ నిర్మాణానికి 
సంబంధించిన సమాచారాన్ని పూర్తిగా కలగాపులగం చేయవా? 

అటువంటి మన అపోహలకి తావు లేదు ఎందుకుంకే నిజానికి 
అలా జరగదు ఆ వాస్తవాలనన్నిటినీ సిద్దాంతం పరిగణనలోకి తీసు 
కుంది ఆ దూరాలనన్నింటిని ఆటొమేటిక్‌ గా తిరిగి లెక్కవేసి, వాటన్ని 
టిని ఒకే ఒక యుగానికి, అంకే నేటి పరిశీలనా యుగానికి చెందినట్టు గా 
మారుస్తుంది 

లప్పుడింకో (పశ్న తలెత్తుతుంది దూరం పెరిగిన కొద్దీ ఎర 
ఎస్బాపసనం ఎందుకు పెరుగుతుంది, అంకే చాలా దూరంలో ఉన్న 
గాలక్సీలు ఇంకా ఎక్కువ వేగంతో ఎందుకు దూరమవుతాయి” దూరం 
మిద ఆధారపడి ఎర విస్థాపనం మారడానికి కారణం, ఒక మౌలిక 
బిందువు నుంచి వేర్వేరు వేగాలతో గాలక్సీలు వికిరణాలని విడుదల 
చేయడం ఎంత మాతం కాదు ఏ రెండు బిందువుల మధ్య అయినా, 
అవి ఒకదానికొకటి దూరమయే రేటులో పెరుగుదల వాటి మధ్య 
దూరానికి అనుపాతంలో ఉండేలా మెటాగాలక్తీ వ్యాకోచిస్తుంది ఆ 
విషయం ఎప్పుడో 1929లోనే పరిశిలనల ద్వారా రుజువు చేయబడింది 


అంతుచిక్కని నేపధ్యం 


కంటికగుపడే కాంతిలో విశ్వాన్ని చూసినప్పుడు మనకి నక్ష తాలు, 
గాలక్సీలు, గాలక్సీల గుంపులు ఇవన్నీ బొమ్మలు గీసినటు కచ్చితమైన 
నిర్మాణాలతో మనకి కనిపిస్తాయి ఆకాశంలోని గోళాలని పరారుణ, 
అతినీల, రేడియో తరంగాల సహాయంతో చూస్తే విశ్వం గురించిన 
దృశా చితం అద్భుతంగా మారిపోతుంది ఇంకోలా చెప్పుకుంటే, ఈ 
అని రకాల విద్యుదయస్కాంత తరంగాలు వాటిని ఉద్నారంచేసే 
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వస్తువులని గురించి ఎంతో ముఖ్యమైన సమాచారాన్ని ఇస్తాయి. అయితే, 
ముందుచెప్పుకున్న 3 డీ నేపధ్య వికిరణం, 1960తో ఆవిష్కరిం 
చబడిన నేపధ్య ఎక్స్‌ రే వికిరణం విషయాలలో వ్యవహారం అలా ఉండదు 

అవశిష్ట నేపధ్య వికిరణం లాగానే ఎక్స్‌ రే వికిరణం కూడా 
అన్ని దిశల్ళో నూ విశ్వం అంతటా నిండి వుంటుంది అది కాప 
సమద్దెశికతని కలిగి వుంటుంది సై వికిరణాలు రెండూ పూర్తిగా 
భిన్నమైన భౌతిక (పృకియల్ళో ఏర్పడకపోయినట్లుయితే, విశ్వపు రెండు 
సమద్దెశిక భాగాలూ ఒక దానితో ఇంకోటి ఏదో విధంగా అన్యోన్య 
సంబంధాలని కలిగివుండేవని భావించవచ్చు 

అవశిష్ట వికిరణపు మూలం గురించి తీసుకుంటే అది ఇప్పటికి 
కుణ్బంగానే అధ్యయనం చెయ్యబడిందని చెప్పుకోవాలి అయితే ఎక్స్‌ రే 
నేపధ్యపు మూలం మాతం ఇంకా ఒక అంతుచిక్కని రహస్యంగానే 
ఉంది 

విసరిత అంశం (డిఫ్యూజ్‌ కాంపొనెంట్‌) కూడా కలిగివుండే ఎక్స్‌ -- 
ర నేపధ్యం, అంతర్‌ గాలక్సీ (పాంతంలో వుండే ష్టాజ్మాలోని ఎల్ముక్టా 
న్‌ల “(బేక్‌ వికిరణం” (దీన్ని (బెమ్సస్టాహ్‌లుంగ్‌ అని కూడా 
అంటారు) మూలంగా ఏర్పడుతుందని భావించవచ్చు అయితే ఇక్కడో 
చిక్కు వుంది పష్టాజ్మా ఉనికిని నిరూపించే రుజువులు ఇంత వరకు 
లేవు ఒక వేళ ఆ రుజువులే కనక భవిష్యత్తులో దొరికితే విశ్వంయొక్క 
భావి పరిమాణం గురించి సరికొత్త మౌలిక నిర్జారణలు చేయాల్సివ 
స్తుంది 

ఒకవేళ గమనించబడిన ఎక్స్‌ రే వికిరణానికి మూలం ఊహాత్మక 
అంతర్‌ గాలక్సీలలోని ప్లాజా అయినట్లయితే, ఆది సమీప సందిగ్హ 
సాంద్రత దగ్గర ఉండాలి అంళకే విశ్వంలోని పదార్శపు సగటు సాం(ద 
తన్ఫమాట సార్వ తిక సాపేక్ష సిద్దాంతం _పకారం గాలక్సీలు చెల్లా 
చెదురై పోకుండా ఆపడానికి ఆ సాం దత సరిపోతుంది 
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వికిరణం దేన్నుంచి వస్తోందో తెలియనప్పుడు దాని గురించి 
తెలుసుకోడానికి దాని ధర్మాలు బాగా అధ్యయనం చేయడమే ఏకైక 
మార్గం ఎక్స్‌ రే వికిరణం అత్యధికంగా సమద్జె శికతని కలిగి వుంటుంది 
అత్యంత ఆధునికమైన ఎక్స్‌ -- రే డితుక్టర్శ్ణు కూడా దాని సాద 
తలో ఎటువంటి మార్పులనీ గుర్తించలేకపోయాయి 

(పస్తుత సందర్భంలో సమద్దెశికత మనకి దేని గురించి తెలియ 
జేస్తుంది” వికిరణ జనకం భూమికి అతి దగ్గర్శోన్సైనా ఉండుండారి, 
లేకపోతే చాలా దూరంలోనైనా ఉండుండాలి రెండో దానికి అవకాశాలు 
ఎక్కువగా ఉన్నాయి ఎందుకంకు ఆ సందర్భంలో సౌర వ్యవస్సకి 
దరిదాపుల్నో ఎక్స్‌ రే జనకం ఏదీ లేదని తేర్చిచెప్పాల్సి ఉంటుంది 

కాని ఇంకో వైపున భూమిని చేరే ముందు ఏదైనా వికిరణం 
ఎంత ఎక్కువ దూరం (పయాణం చేస్తే, చర్మితకి చెందిన అంత 
పురాతన ఘట్టాలని అది “'నివేదిస్తుందనే* విషయం గుర్తుంచుకోవాలి దాన 
రం ఎక్స్‌ రే వికిరణానికి (అవశిష్ట నేపధ్య వికిరణం లాగానే విశ్వంలోని 
ఏవో భారీ ఘటనలు మూలమని భావించడానికి అన్ని ఆధారాలూ 
వున్నాయి 

కొంతమంది ఖగోళ భౌతిక శాస్త్రజ్ఞులు, భూమికి అతి దూరాల్ళో 
వుండే బహుళ సంఖ్యలోని శక్తివంతమైన వివిక్త (డిస్‌ కీట్‌) జనకాలే 
ఆ వికిరణానిక మూలమని, అవి అంతరిక్ష గోళాల మీద సమంగా 
ఆవరించి ఉంటాయనీ భావిస్తున్నారు 

అవి ఎటువంటి జనకాలు అయుంటాయి?” గాలక్సీలు అయుం 
డవు ఎందుకంకే గాలక్సీలలో నక్ష( తాలుంటాయి సూర్యుడి అధ్య 
యనాల్నో వెల్లడయిన విషయాల (పకారం, మామూలు సాధారణ” 
నక్ష తాలు అతి బలహీనంగా ఎక్స్‌ రే వికిరణాన్ని విడుదలచేస్తాయి పదులవేల 
కోట్ల నక్ష తాలుండే గాలక్సీలన్నీ కలిసినా అంత తీ వమైెన ఎక్స్‌ 
రేలని వికిరణం చెయ్యవు గత కొద్ది సంవత్సరాలుగా, సమృద్దిగా 
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నక్ష(తాలుండే గాలక్సీ గుత్తు త ని అంతర్‌ గాలక్సీల అంతరాళాన్ని 
నింపే పాజ్మాలోని (బెమ్స్‌(స్టాహ్‌లుంగ్‌ మూలంగా విక్స్‌ రే వికిరణం 
ఉదా రమవుతుందని నిర్ణరించబడటం కూడా నిజమే 

అయినప్పటికీ, విశ్వంలో 'కేం(దీకరించబడిన గాలక్సీ గుత్తులని తీసు 
కున్నా ఆ జనకం కూడా అంత వికిరణాన్ని ఇవ్వ లేదు కాబట్టి, 
గాలక్సీలని లెక్కలోకి తీసుకోకూడదు 

మన (పకకి క్యాజర్జే సర్టెన జవాబులా వుంది క్వాజర్శలో 
ఎక్కువ భాగం శక్తివంతమైన ఎక్స్‌ రే జనకాలని పరిశీలనలబట్టి తేలు 
తోంది మన గాలక్సీలోని నక్షతాలన్నీ కలిపి దృశా (పాంతంలో ఉద్నా 
రంచేసే ఎక్స్‌ రే వికిరణం కంశే, ఒక క్వాజర్‌ ఎక్స్‌ రే (పాంతంలో 
1000 రెట్లు ఎక్కువగా ఉద్నారం చేస్తుంది 

క్వాజర్భు అతి దూరంగా వుండే వస్తువులు వీటిలో కొన్ని అత్యంత 
దూరంలో వున్న గాలక్సీలకంకే కూడా ఇంకా ఎక్కువ దూరంగా 
ఉన్నాయి ఆందుకనే వీటిలో ఎక్కువ భాగం ఆధునిక పరిశీలనా కేం 
దాలకి అందనంత దూరాల్ళో ఉన్నాయి తెలిసిన క్వాజర్భు విశ్వంలో 
ఎలా వ్యాపించి వున్నాయో అనే దాని మీద ఆధారపడి వేసిన లెక్కల 
పకారం, ఎక్స్‌ రే నేపధ్య వికిరణంలో ఎక్కువ భాగం (దాదాపు 
మొత్తం కూడానేమో) ఆ సుదూర క్వాజర్శ నుంచి వచ్చేదేనని తేలు 
తోంది 


గామా కిరణాలలో అంతరిక్షం 


ఎంతో కాలం పాటు ఖగోళశాస్త్రం, దృశావిజ్ఞానశా,స్త్రంగానే 
ఉండేది కంటికి కనిపించే వస్తువులనన్నిటినీ ముందు మామూలు 
కంటితో, తర్వాత కురిస్కోపుల సహాయంతో అది అధ్యయనం చేసేది 
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రేడియో సాంకేతిక విజ్ఞానం అభివృద్సి చెందడంతో రేడియో ఖగో 
ఛశాస్త్రం అవతరించింది. అంతరిక్షయాన పరిశళోధనరల్ని ఉపయోగిం 
చకోవడం (ప్రారంభించిన ఆధునిక ఖగోభశ్యా స్తం పరారుణ, అతినీల 
కిరణాల, ఎక్స్‌ రే, గామా రే వికిరణాలని అధ్యయనం చేయడం ద్వారా 
వాతావరణపు పరిధులని దాటి, విశ్వపు లోతుల్నోకి తొంగి చూడగలు 
గుతోంది ఇప్పుడు దీన్ని సకల తరంగద్దెర్ద్యాలలోనూ పనిచేసే విజ్ఞా 
నశ్యాస్త్రంగా పేర్కొనవచ్చు 

ఎక్స్‌ రే ఖగోళశాస్త్రం బాగా కొత్తదయినా, ఇది విశ్వాన్ని గురించిన 
అమూల్యమైన సమాచారంతో మన భావాల్ని ఎంతగానో మార్చేసింది 
బహుశా గామాకిరణ ఖగోళశాస్త్రం వా విశ్వంలోని గామా కిరణాల అధ్య 
యనశా,స్త్రం ఇంకా ఎక్కువ సమాచారాన్ని మనకి అందిస్తోంది 

గామా క్యాంటమ్‌ల శక్తి దృశా కాంతికి చెందిన ఫోటాన్‌ల శక్తి 
కంకే వందల, చేల, చివరికి మిలియన్న రెట్టు దాకా ఎక్కువగా ఉం 
టుంది నిజానికి ఈ విశ్వం గామా కిరణాలకి పారదర్శకమైనది చాలా 
ఎక్కువ దూరాన వున్న దేహాల నుంచి సరళ రేఖల్లో (పయాణంచేస్తూూ 
గామా కిరణాలు విశ్వంలో జరుగుతున్న ఎన్నో భౌతిక (ప్యకియల గురించి 
అమూల్యమైన సమాచారాన్ని తీసుకువస్తాయి 

ఖగోళభాతికశాస్త్రజ్ఞ్వలకి (పత్యేకించి ఆసక్తికరమ్నైన విషయం ఏమి 
టంటే, పదార్హపు చరమ స్పితులని గురించిన “నివేదికని' గామా 
వికిరణం ఇవ్వగలదు పదార్భం, (పతి పదార్హాలు ఎక్కడైతే డకొంటాయో 
ఆ (ప్రాంతాలలో అది ఏర్పడుతుంది దానితో బాటు అంతరిక్ష కిర 
ణాలు - శక్తి కణ (పవాహాలు ఏర్పడతాయి 

గామా ఖగోళశాస్త్రం ఎదుర్కొనే _పధానమ్హైన ఆటంకం, గామా 
క్వాంటమ్‌ల శక్తి అపారంగా వున్నా, దగ్మరి విశ్వంలో వాటి సంఖ్య 


అతి సూక్ష్మంగా వుంటుంది అతి “| పకాశవంతమై న” గామా జనకాల 
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విషయంలో కూడా కొన్ని నిమిషాల్లో ఒక క్యాంటమ్‌ని మా(తమే గామా 
బలిస్కోపు నమోదు చేస్తుంది 

ఇంకో కష్టం ఏమిటంటే, గామా వికిరణం ఎన్నో నేపధ్య అల 
జడుల్ళో మునిగిపోయుంటుంది ఎల క్యా క్‌ల, [పోటాన్‌ ల -- భూమిని 
చేరే అంతరిక్ష కిరణాల ఆవేశిత కణాల --(పభావం మూలంగా భూ 
వాతావరణం, నమోదు చేసే సాధనాలని తీసుకువెళ్తున్న అంతరిక్షనా 
కలు గామా “కాంతో'లో “మెరవడం” మొదలెడతాయి 

మన కళ్ళు కాంతి తరంగాలని కాకుండా, గామా - క్యాంటమ్‌లని 
చూడగలిగి ఉండుంకు ఆకాశం మనకి ఎలా కనిపిస్తుంది” సూర్యుణ్ణి 
కాని లేక మనకి తెలిసిన నక్షత రాశులని కాని మనం చూడలేం 
పాలపుంత వెలుగుతున్న సన్నటి చారలా కనిపిస్తుంది ఈ రకంగా 
గామా వికిరణం వ్యాపించి వుండడం, (పఖ్యాత సోవియట్‌ భౌతికశా 
(స్పజ్ఞ్వాడు అకడెమీషియన్‌ వితాలి గింజ్‌ బుర్స్‌ సిద్దాంతాన్ని బలపరుస్తోంది 
ఆ సిద్దాంతం (పకారం అంతరిక్ష కిరణాలకి మూలం (పధానంగా 
గాలక్సీలు గొని, గాలక్సీయేతర _పాంతాలు గాని కావు 

అంతరిక్ష కేం్యదాల మీద ఉంచబడిన గామా చులిస్కోపుల సహా 
యంతో కొన్ని డజన్ల దాకా విశ్వంలో గామా వికిరణపు జనకాలని 
కనుగొన్నారు అయితే ఇప్పటికింకా అవి నక్షతాలో, కుదించబడిన 
దేహాలో, విస్తరించబడిన వస్తువులో కచ్చితంగా చెప్పడం అసాధ్యం 
అలాగే గామా వికిరణానికి మూలం, నిలకడలేని ఉధృతమైన సంఘట 
నలు, అంశే సూపర్‌నోవా విస్పోటనాలు లాంటివి అని అనుకోడానికి 
అవకాశం వుంది అయితే, ఈ సిద్దా ంతానికి బలమైన సాక్ష్యాలు లేవు 
తెలిసిన 68 సూపర్‌నోవాలని అధ్యయనం చేయగా ఒక్క రెండు 
గామా జనకాలు మాతమే బయటపడ్డాయి 

అడే సమయంలో గాలక్సీయేతర గామా జనకాలు నమోదు 
చేయబడ్డాయి. అవి చురుకైన గాలక్సీలు, క్యాజర్యూను వీటిలోని 
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విస్పోటనాలు సూపర్‌నోవా విస్పోటనాల కంకే కోట్ల రెట్లు శక్తివం 
తమై నవి 

ఓిపియఖస్‌ అనే నక్ష తరాశిలో ఒక గామా జనకం కనుగొనఎ 
డింది అదొక నెబ్యులా దాని కేంద భాగంలో వాయువు, ధూళితో 
కూడుకున్న సాందతరమైన మబ్బు ఉంది అది అతి వేడిగా ఉన్న 
యువ నక్షతాల బృందాన్ని ఆవరించి వుంది ఓరియన్‌ నెబ్యులాలో 
ఇంకో గామా జనకాన్ని కనుగొన్నారు దీనిలో యువ నక్షతాల కలయిక 
జరుగుతోంది కొంతమంది పరిశీలకుల అభిపాయంలో ఆ నక్ష తాలు 
వ్యాకోచిస్తున్నాయి 

సూపర్‌నోవా విస్ఫోటనాలని నక్షత జీవితం చివరి దశలో 
ఒకటిగా భావించవచ్చు అయితే, నక్షత పరిణామపు మొట్టమొదటి 
దశలో కూడా తీవమైన సంఘటనలు సంభవించవచ్చు ఆ తీవమైన 
సంఘటనలు, వాటి నుంచి గామా వికిరణం ఏర్పడటం, నక్ష(తాల 
వినాశం మూలంగా కాకుండా వాటి ఆవిర్భావం మూలంగానని భావిం 
చవచ్చు 

అధిక శకి గల అంతరిక్ష గామా వికిరణం మూలంగా అంతరిక్ష 
కిరణాలని ఉత్పత్తి చేసే వస్తువులని కనుగొనడం సాధ్యమవుతోంది అంశే, 
ఖగోళ భౌతికశాస్త్రంలో ఏనాటి నుంచో అతి ముఖ్యమైనదిగా ఉంటూ 
వచ్చి సమస్యని పరిష్క_రించడమే అంతరిక్ష వికిరణం ఎలా ఉత్పన్నమవు 
తోందో తెలుసుకోవడానికి ఖగోళ భౌతికశాస్త్రజ్ఞులు ఎప్పటి నుంచో 
(పయత్నిస్తున్నారు 'సైద్దా ంతికుల అభి పాయం (పకారం అంతరిక్ష 
కిరణాలలో వుండే శక్రివంతమై న కేం[దకాలు అంతర్‌ నక్షత యాన 
కంలో జనకాల చుటూ ఆవరించి వున్న వాయువు, ధూళి కణాలతో 
అర్యోన్య చర్య జరుపుకొని ఒక (పత్యేకమైన ప్రాధమిక కణాన్ని తటస్థ 
సైమీసాన్‌ని విడుదల చేస్తాయి ఆ కణాలు అస్మీరమై నవి అవటంతో 
అతి శ్మీఘంగా క్షయం చెంది గామా -- క్యాంటమ్‌లుగా మారిపోతాయి 
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అప్పుడు వాటిని గామా "టులిస్కోపుల సహాయంతో నమోదు చేయవచ్చు 
అంతరిక్ష వికిరణపు సాం(దత ఎంత ఎక్కువగా వుంకే గామా వికిరణ 
(పవాహం అంత త్మీవంగా ఉంటుంది కాబట్టి, ఆవిధంగా, గామా 
పరిశీలనల మూలంగా అంతరిక్ష కిరణాలు ఎక్కడి నుంచి ఉత్పన్నమ 
వుతున్నాయో ఆ కచ్చితమైన బిందువూ, వాటి తీవతా ఈ రెండిం 
టినీ ఖగోళళ్యాస్త్రజ్ఞాలు నిర్హయించగలుగుతున్నారు 

న్యూ(టాన్‌ నక్ష(తాలు లేక పల్పర్భు కూడా గామా వికిరణ 
జనకాలే గామా వికిరణ పరిధిలో అత్యంత |పకాశవంతమైన పల్సర్‌ని 
“వేగి అనే నక్షత సముదాయంలో కనుగొన్నారు ఇది మామూలు 
దృశా బలిస్కోపు పరిశీలనలో కనపడదు అలాగే ఇంకో “గామా -- 
నక్ష తాన్ని (పఖ్యాతిగాంచిన (కాట్‌ నెబ్యులాలో కనుగొన్నారు అయి 
నప్పటికీ శక్తి కేం దకాలకి, పల్పర్శకి మధ్య సంబంధాన్ని రుజువుచేసే 
(పత్యక్ష సాక్ష్యాలు ఇప్పటికి ఇంకా లభించలేదు కాబట్టి అంతరిక్ష 
కిరణాలకి పల్సర్శే (పధాన మూలం అని చెప్పలేం బహుశా పరోక్ష 
జనకానికి చెందిన వడి ఎల్మక్తాన్‌ల మూలంగా గామా వికిరణం ఉత్స 


న్నమవచ్చు అంతే, అంతరిక్ష కిరణాల కేం దకాలూ అంతర్‌ నక్షత 
వాయు కేందకాలూ ఢీకొనడం మూలంగా అన్నమాట 

కొన్ని సంవత్సరాల (కితం, భూ కృతిమ ఉపగహాల మీదా 
బాగా ఎత్తుల్ఫొకి పంపించబడే పరిశోధక గాలిగుమ్మటాల మీదా శక్తి 
వంతమైన గామా వికిరణపు మెరుపులు కనుగొనబడ్డాయి వాటి శక్తి 
ఎంత విపరీతంగా వుందంకే, అది దశా సౌర వికిరణ శక్తికి సుమారు 
మిలియన్‌ రెట్టు ఎక్కువగా వుంది 

వాటి భౌతిక (పవృతి ఇప్పటికింకా అజ్ఞాతంగానే వుంది అయి 
నప్పటికీ న్యూటాన్‌ నక్ష్యతాలుండే యుగళ నక్షత వ్యవస్త లలోని 
(పకియలకీ, ఆ మెరుపులకీ సంబంధం వుందని భావించడానికి ఆస్కారం 
వుంది 
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అంతరిక్ష గామా వికిరణం మీద ముందు ముందు జరగబోయే 
అధ్యయనాలు ఎన్నో (పశ్నలకి ఒజవాబులనివ్యారి విశ్వంలో జరుగుతున్న 
సంఘటనలని, అంతరిక్ష వస్తువుల నిర్మాణాన్ని అర్హంచేసుకోడానికి ఎంతో 
అవసరమై న సమాచారాన్ని అందించాలి. గామా క్యాంటమ్‌లు రుజు 
రేఖలో తిన్నగా (పయాణం చేస్తాయి కాబట్టి, అనంత దూరాల్శ్ళో 
నున్న గామా జనకాలని కనుక్కోవడమే కాకుండా వాటి దిశని నిర్ణయిం 
చడం కూడా తేలిక అవచ్చు 

గామా వికిరణం ఆవిర్భవించే (ప(కియ ఎక్కువ శక్తిని కలిగి వుండే వడి 
కణాల (పభావం మీద ఆధారపడి వుంటుంది కాబట్టి, విశ్వంలో వడి 
కణాల సాంద్రత అధికంగా వుండే (పాంతాలలో చోటుచేసుకునే భౌతిక 
(హృకియలని గురించి ఎంతో సమాచారాన్ని ఈ వికిరణం మోసుకు 
వస్తుంది 


అంతరిక్ష ఎండమౌవులు 


అంతరిక్ష వస్తువులు కాలంతో బాటు ఏ మార్పూ చెందవని ఓ 
నలభ్మె సంవత్సరాల (కితం దాకా కూడా భావిస్తూ ండేవారు నక్ష 
(తాలు గాలక్షీలు ఎంత తాపీగా అభివృద్ది చెందుతూంటాయంశే, 
వాటి భౌతిక స్పితిలో చెప్పుకోదగిన మార్పులేవీ సంభవించవని అనిపించేది 
కావయితే తమ ద్యుతిని తరచు మార్చుకునే నక్షతాలూ, తీ వంగా 
పదార్హాలని విడుదలచేసే నక్షతాలూ, ఎంతో శక్తిని విడుదలచేసే నోవా, 
నూపర్‌నోవాల విస్పోటనాలూ శాస్త్రజ్ఞా లకి ఆనాటికి తెలియకపోలేదు 
పరిశోధకుల దృష్టిని అవి ఆకర్షించినా అవి చెదురు మదురు సంఘ 
టనలుగానూ ఆకే పాధాన్యత లేని విషయాలుగానూ వారు భావించారు 

అయితే 5౧50లలో పాత అభిపాయం స్తానంలో సార్వతి 
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కమైన ఒక దృఢ నమ్మకం చోటు చేసుకుంది విశ్వంలోని పదార్శపు 
పరిణామంలో చలించే దృగ్విషయాలు సహజ దశలనీ, అంతరిక్ష వస్తువుల 
అభివృద్దిలో వీటి పాత ఎంతో వుందనీ భావించసాగారు నిజంగానే, 
(బహ్మాండమ్హైన పరిమాణాల్లో శక్తిని విడుదల చేసే సంఘటనలూ, 
అలాగే విస్పోటన (ప్యకియలూ ఎన్నో కనుగొనబడ్డాయి 

ముఖ్యంగా, కొన్ని గాలక్సీలు శక్తివంతమైన రేడియో ఉద్నార 
జనకాలని కనుగొన్నారు 

అటువంటి రేడియో గాలక్సీలలో సైగ్నస్‌ నక్షత సముదాయం 
దగ్గరలో వున్న సైైగ్నన్‌ A గాలక్సీ అన్నది ఒకటి ఇది అత్యంత శక్తి 
వంతమైన అంతరిక్ష రేడియో స్టేషను దీన్నుంచి భూమిని చేరే 
రేడియో వికిరణపు శక్తి (పశాంత స్పితిలోని సూర్యుడి రేడియో వికిర 
ణానికి సమానంగా ఉంటుంది అయితే ఒక విషయం మర్చిపోకూడదు 
సూర్యుడి నుంచి భూమికి దూరం సుమారు రి కాంతి నిముషాలయితే, 
సైగ్నన్‌లోని గాలక్సీకీ, భూమికీ మధ్య దూరం 700 మిలియన్ల 
కాంతి సంవత్సరాలుంటుంది 

రేడియో గాలక్సీలలో రేడియో వికిరణాన్ని ఉత్పత్తి చేసే సాపే 
క్షక ఎల్నక్టాన్‌ల (అంకే కాంతి వేగాన్ని పోలిన వేగంతో పయనించే 
ఎల క్టాన్‌ల) మొత్తం శక్తి (బహ్మాండమైన పరిమాణాన్ని చేరుతుంది 
సైగ్నస్‌ శ రేడియో జనకపు శక్తి ఆ గాలక్సీలోని అన్ని నక్ష తాల 
మొత్తపు గురుత్వాకర్షణ శక్తి కన్న పదుల రెట్టు, గాలక్సీ (భమణ 
శక్తి కంఠే కొన్ని వందల రెట్లు ఎక్కువగా ఉంటుంది 

ఇక్కడ ఓ రెండు (పళ్నలు తలెత్తుతాయి రేడియో గాలక్తీలలోని 
రేడియో వికిరణపు భౌతిక మెకానిజం ఏమిటి” ఆ రేడియో వికిరణం 
తరగకుండా ఉండేలా చేయడానికి అవసరమైన శక్తి ఎక్కడి నుంచి 
వస్తోంది? 

ఆకాశపు ఉత్పరార్హ గోళంలో వృషభ రాశిలో ((ట్రవురస్‌) వాయు 
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వులతో కూడిన మబ్బు (ప్రాంతం ఉంది ఖగోళశాస్త్రజ్ఞల దృషిని 
అది ఏనాటి నుంచో ఆకర్షిస్తోంది ఎన్నో స్పర్శాంగాలతో వింతైన ఆకా 
రంతో (_బహ్మాండమ్హైన ఎం డకాయని పోలిన దీనికి ఎం డకాయ ((కాబ్‌) 
నెబ్యులా అని పేరు పెట్టారు. వేర్వేరు సంవత్సరాలలో తీసిన ఈ 
మబ్బు పదారం ఫొటోలని పోల్చి చూస్తే ఒక వింతైన విషయం బయ 
టపడింది దీనిలోని వాయువులు (బహ్మాండమైన వేగంతో (సుమారు 
సెకనుకు వెయ్యి కిలోమీటరు) విరజిమ్మబడుతున్నాయి 900 ఏళ్ళ 
(క్రితం ఎండకాయని పోలిన ఈ నెబ్యులాలోని పదార్హం అంతా ఒక 
బిందువులో కేం దీకరించబడి వుండేది ఆనాడు సంభవించిన ఎంతో 
శక్తివంతమైన విస్పోటనం మూలంగానే ఆ వాయువులు అలా విరజి 


మ్మబడుతున్నాయి (కీస్తు శకం రెండవ సహ్మసాబ్చి ఆరంభంలో ఈ 
నెబ్యులా (ప్రాంతంలో ఏం జరిగింది? 


చితం 16 ఎం డకాయ (కాబ్‌ నెబ్యులా 


దీనికి జవాబు ఆ కాలపు చార్మితక ప్మ్యతాల్నో లభిస్తోంది 
1054వ సంవత్సరం వసంత కాలంలో వృషభ రాశిలోని ఒక నక్షతం 
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మండిపోయిందని వాటిలో పేర్కొనబడింది అదెంత | పకాశవంతంగా 
మెరవసాగిందంకు 23 రోజుల పాటు పగటి పూట కూడా స్పష్మ్టంగా 
కంటికి కనిపించింది ఇది ఎండకొయ నెబ్యులా అని శాస్త్రవేత్త లు 
ఒక నిర్హారణకి వచ్చారు 

పైగా ఎండకాయ నెబ్యులా అత్యంత శక్తివంతమైన రేడియో 
వికిరణాన్ని ఉత్పత్తి చేస్తోందని సై పరిశీలనల వలన తేలింది అసలు 
ఏ అంతరిక్ష వస్తువైనా -- గాలక్సీయో, నక్షతమో (గహమో నెబ్యు 
లాయో -- ఏదయినా కాని దాని ఉష్టోగత పరమ శూన్యం కంక 
ఎక్కువగా వున్న పక్షంలో రేడియో బాండులో విద్యుదయస్కాంత 
తరంగాల్ని (ఉష రేడియో ఉద్నారాన్ని) విడుదలచేసి తీరాల్సిందే 
కాని ఇక్కడ ఆశ్చర్యకరమైన విషయం ఏమిటంకు, తన ఉష్టోటగతకి 
అనుగుణంగా ఎంత పరిమాణంలో ఉష రేడియో వికిరణాన్ని ఉత్పత్తి 
చేయాలో దానిక ఎన్నో రెట్లు ఎక్కువ పరిమాణంలో ఎం(డకాయ నెబ్యులా 
రేడియో వికిరణాన్ని విడుదల చేస్తోంది సరిగ్గా అప్పుడే ఆధునిక 
ఖగోళశాస్త్ర, వర్శ్మితలోనే అత్యంత (పధానమైన ఆవిష్కరణలో ఒకటి 
చేయబడింది దాని పుణ్యనూ అనే ఎండకాయ నెబ్యులా విడుదల 
చేసే రేడియో వికిరణపు స్వభావమే కాకుండా విశ్వంలో జరుగుతున్న 
ఎన్నో సంఘటనల భౌతిక ధర్మాలని అర్భంచేసుకోవడం సాధ్యపడింది 
ఇందులో ఆశ్చర్యం ఏమీ లేదు ఎందుకంకే (పకృతి (ష్మకియలకి 
చెందిన సార్వ్యతిక నియమాలు (పతీ అంతరిక్ష వస్తువులోనూ (పతి 
బింబించడమే దానికి కారణం 

_పధానంగా సోవియట్‌ శాస్త్రవేత్తల కృషి ఫలితంగానే అంతరిక్ష 
వస్తువుల ఉప్పరహిత (నాన్‌ ధెర్మల్‌) విద్యుదయస్కాంత వికిరణ 
సిద్దాంతం రూపొందింది. అయస్కాంత జే తాల్ళో వడి ఎల క్టాన్‌ల 
చలనం వలన ఉద్భవించేదే ఆ వికిరణం అవేశిత కణాలుండే త్వరణ 
కాల్స్‌ సంభవించే కొన్ని (ప కియలకి సాదృశంగా దానికి సిన్‌ కొటూన్‌ 
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ఏకరణాం అని "పేరుపెట్టారు ఆ సిన్‌_కొ(టొన్‌ వికిరణం ఎన్నో 
అంతరిక్ష సంఘటనలలో కనిపిస్తుంది అని ఆ తర్వాత పరిశోధనలలో 
తేలింది రేడియో గాలక్సీల రేడియో వికిరణానికి (పధానంగా అటువంటి 
స్వభావం ఉంటుందని రుజువయింది 

ఇక శక్తికి మూలం ఏమిటి అనే విషయానికి వస్తే ఎండకాయ 
నెబ్యులాలో ఆ కక్తికి మూలం సూపర్‌ నోవా విస్పోటనమేమో! మరి 
రేడియో గాలక్సీల మాశేమిటి ? 

ఆ నక్షత వ్యవన్సల కేం దకాల్ళో జరిగే చురుకైన భౌతిక (పకి 
యలే ఆ శక్తిని పుట్టిస్తాయని, అవే ఆ గాలక్త్సీల రేడియో వికిర 
ణానికి మూలమని ఎన్నో విషయాలను బట్టి తేల్తోంది 

మనకి తెలిసిన గాలక్సీలలో ఎక్కువ వాటిలోని కేంద భాగాలు 
బాగా పాంకంగా కుదించబడి ఉంటాయనీ, వాటికి శక్తివంతమైన 
అయస్కాంత కేతాలుంటాయని ఖగోళ పరిశీలనలో వెల్లడయింది ఈ 
కుదించబడిన భాగాలనే కేం దకాలు అని అంటున్నారు మొత్తం గాలక్సీ 
అంతటి నుంచీ విడుదలయే వికిరణంలో ఎక్కువ భాగం ఈ కేం దకా 
లలోనే కేందీకరింపబడి ఉంటుంది మన గాలక్సీకి కూడా ఒక కేం 
(దకం ఉంది దాన్నుంచి నిరంతరాయంగా హై(డొజన్‌ బయటికి (పవ 
హిన్నూంటుందని రేడియో పరిశోధనలు చూపెడుతున్నాయి. ఒక ఏడా 
దిలో అలా (పవహించే హ్టై(డొజన్‌ వాయువు పరిమాణం, సూర్యుడి 
ఒకటిన్నర (దవ్య రాశులకి సమానంగా వుంటుంది అదేమంత ఎక్కువ 
కాదా? అవును మనకి వెంటనే అలాగే అనిసించవచ్చు అయితే మన 
గాలక్సీ వయస్సు 10 బిలియన్స సంవత్సరాలని మించి వుంది అప్పుడు 
అన్ని బిలియన్స సంవత్సరాల కాలంలో మొత్తం ఎంత పా డొజన్‌ 
పవహించిందో లెక్క_గల్టుడం కష్టమేమీ కాదు అది (బహ్మాండమై న 
పరిమాణం అంతేకాదు ఈ రోజున నమోదు చేయబడుతున్న ,ష్మకి 
యలకీ, గాలక్సీ తాలి రోజులో, దానికి ఇంకా గొప్ప శక్తి ఉన్నప్పుడు 
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దాని కేందకంలో జరిగిన త్మీవమైైన (హపృకియలకీ మధ్య, నక్కకీ 
నాగలోకానికీ వున్నంత తేడా వుంటుంది ఈ రోజున విడుదలవుతున్న 
శక్తి గాలక్సీ తాలి రోజుల్నో విడుదలయిన శక్తికి ఎన్నో రెట్లు తక్కువగా 
ఉందని భావించడానికి అన్ని ఆధారాలూ ఉన్నాయి కొన్ని ఇతర గాలక్ష్సీల 
కేందకాల్ళో జరుగుతున్న తీవమైన సంఘటనలు సప్లై విషయాలని 
ధృవపరుస్తు న్నాయి 

ఉదాహరణకి ఎమ్‌ 82 అనే గాలక్సీని తీసుకుందాం ఆది అన్ని 
దిశల్చోకి వాయు ధారలని సెకనుకి 1500 కిలోమీటర్ల వేగంతో 
విరజిమ్ముతోంది ఆ నక్షత వ్యవస్త కేందకంలో కొన్ని మిలియన్ల 
సంవత్సరాల (క్రితం సంభవించిన విస్పోటనాలే దానికి కారణం అని 
భావించబడుతోంది కొన్ని అంచనాల (పకారం ఆ విస్పోటనపు శక్తిని 
కొన్ని పదుల వేల సూర్యుడి (దవ్య రాశులకి చెందిన ఉష్టకేందక 
విస్పోటన శక్తితో పోల్చవచ్చు అయితే ఇటీవలి కాలంతో ఎమ్‌ 82లోని 
విస్పోటనం గురించి కొన్ని అనునూనాలు తలెత్తాయి ఏదెలా వున్నా 
భారీ విస్పోటనాలు చోటుచేసుకునే కేం దకాలు గల గాలక్సీలు ఎన్నో 
ఉన్నాయి 

1963వ సంవత్సరంలో మన గాలక్సీకి ఎంతో దూరంలో 
అసాధారణమైన వస్తువులని కనుగొన్నారు వీటికే క్వాజర్ము, క్వ్యాసి 
నక్షత రేడియో జనకాలు (క్వాసి "స్పల్బార్‌ రేడియో సోర్సెర్‌ ) అని 
"పేరుపెట్టారు విశ్వంలోని పెద్ద నక్షత దీవులైన వాటిని గాలక్సీలతో 
పోల్చుకుంచు చాలా చిన్నవిగా ఉంటాయి అయితేనేం, (పతీ క్యాజరూ 
కొన్ని వందల బిలియన్న కొద్దీ నక్ష( తాలుండే (బహ్మాండమ్హైన గాల 
కీల కంకే వందల కొద్దీ రెట్టు ఎక్కువ శక్తిని విడుదల చేస్తుంది 

క్వాజర్గ ఆవిష్కరణ ఎంతో అనుకోకుండా జరిగింది అనంతమైన 
వైవిధ్యం గల విశ్వం మనకి ఎన్నో అద్భుతమైన ఆకస్మిక ఆవిష్కుర 
ణలని బహూకరించింది, బహాూకరిన్తోంది, ఇకముందు బహూాకరిస్తుంది 
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కూడా క్వాజర లాంటి వస్తువులు ఉంటాయని భౌతికశాస్త్రజ్ఞులు, 
ఖగోళశాస్త్రజ్ఞులు ముందుగా ఊహించలేకపోవడం ఒకతే కాదు, క్యాజర్డ 
ఆవిష్కు_రణకి ముందు అవిఇలా ఉంటాయని వాటి ధర్మాలని ఎవరైనా 
వర్గిసే నమ్మివుండేవారు కాదు “అసలటువంటి అంతరిక్ష వస్తువులు 
(పకృతిలో ఉండటం అసంభవం” అని వారు బల్లగుద్ది చెప్పివుండేవారు 
అని (పభ్యాత సోవియట్‌ శ్వ్యాస్త్రజ్ఞాడు ఇడి నొవికొవ్‌ అన్నాడు 

ఏడెలా వున్నా క్యాజర్షనేవి అంటూ (పకృతిలో ఉన్నాయి వాటి 
భౌతిక ధర్మాల గురించిన పూర్తి వివరణ ఇంకా లభ్యంకాలేదు విభిన్న 
అభిపాయాలని శాస్త్రవేత్తలు వెలిబుచ్చారు వాటిలో కొన్ని తిరస్కరిం 
చబడ్డాయి, మిగిలినవి ఇంకా చర్చించబడుతున్నాయి కానయితే, అటు 
వంటి (బహ్మాండమైన పరిమాణంలో శక్తి విడుదలవడానికి కారణమైన 
భౌతిక (పృకియలేవో మాతం ఇంకా ఎవరికీ అంతుచిక్కడం లేదు 

అదే సమయంలో మలొక సమస్యని పరిష్కరించే విషయంలో 
కొంత పురోగతి సాధించబడింది రకరకాల అంతరిక్ష వస్తువులలో 
క్యాజర్థు ఆ(కమించే స్థానం ఏమిటి?” సాధారణ సూ(తాలకి వర్తించని 
పత్యేకమై న మినహాయింపులా ఈ అసాధారణమైన క్యాజర్సు? లేక 
అంతరిక్ష వ్యవస్త అభివృద్దిలో ఒక సహజమైన దశా? 

ఆధునిక ఖగోళ భౌతికశాస్త్ర, పరిశోధనలు (పస్తుతం ఈ దిశ 
లోనే పయనిస్తున్నాయి దాదాపు ఇటీవలి కాలం దాకా అంతరిక్ష పరి 
శోధకులు (పధానంగా ఏద్దైనా అంతరిక్ష వస్తువు యొక్క (పస్తుత 
స్తితిని గురించిన సమాచారాన్నిచ్చే భౌతిక ధర్మాలని అధ్యయనం చేస్తే, 
నేడు వారు ఆ వస్తువు చరిత, దాని పుట్నుపూర్వోత్తరాలు, గత 
స్తితి, దాని అభివృద్ది (కమం మొదలైన విషయాలపై తమ దృష్టిని 
కేం దీకరిస్తున్నారు 

నేడు మనం జీవిస్తున్నది వ్యాకోచిన్తూ చలించే ఆ విశ్వంలో 
నని, దాని గతానికీ వర్తమానానికీ మధ్య, అలాగే వర్తమానానికీ భవి 
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ష్యత్తు కీ మధ్య వ్యత్యాసం ఉందని (గహించడం మూలంగానే ఆ పరి 
శోధనలకి (_పాధాన్యత ఇస్తున్నారు 

సరిగా ఈ సందర్భంలోనే విశ్వంలో చలనంలో వున్న విభిన్న 
వస్తువుల మధ్య సహజమైన సంబంధాలేవన్నా ఉన్నాయేమో తెలుసు 
కోవడం ఎంతొ ఆసక్తికరమైన విషయం అయింది కాని నిర్మాణ 
రీత్యా, దృశా ధర్మాల రీత్యా రేడియో గాలక్సీల విషయంలో అసాధా 
రణమైనదేది లేదు ఏ రేడియో గాలక్సీని తీసుకున్నా సరిగ్గా దాన్ని 
పోలిన “మామూలు” గాలక్సీని వెతికి పట్టుకోవచ్చు వాటిలో వుండే 
తేడా అల్లా ఒకదానిలో రేడియో వికిరణం వుంకు రెండోదానిలో అది 
వుండదు దీనివల్హ మనకి అర్హమయేది ఏబుటంటపి, ఏ రకం గాలక్సీని 
తీసుకున్నా, శక్తివంతమైన రేడియో తరంగాలని వికిరణం చేసే సామ 
ర్హ్యం దానికి దాని పరిణామ (కమంలోని ఒక నిర్చిష్టు దశలో మాతమే 
కనపడుతుంది ఇది నక్షత వ్యవస్నల జీవితంలో ఒక నిర్శి షృు వయ 
న్ఫ్సుకి” చందిన (పత్యేక లక్షణంగా కనబడుతుంది ఆ తర్వాత అది 
మాయమై పోతుంది ఆ తర్వాత వికిరణం చేసే స్వభావ్య్నా ఆ గాలక్సీలు 
కోల్పోతాయి 

“మామూలు”! గాలక్సీల కంచే రేడియో గాలక్సీల సంఖ్య బాగా 
తక్కువగా ఉండడం సై అభ్మిపాయాన్నే బలపరుస్తోంది 

అలా అయిన సందర్భంలో, బలమైన “శక్తి కర్మాగారాలయిని 
క్వాజర్భ్చు కూడా అంతరిక్ష వస్తువుల పరిణామ (కమంలో ఒక నిర్హిష్ట 
దశేమో” బహుశా మొట్టమొదటి దశల్నో ఒకకుమో” అనే (పశ్న 
ఉదయిస్తుంది క్వాజర్శ విద్యుదయస్కాంత వికిరణపు విశ్లేషణలో వాటి 
మధ్య, కొన్ని రకాల రేడియో గాలక్సీల కేం దకాల మధ్య ఎంతో దగ్గరి 
పోలికవుందని టయటపడింది 

మాస్కోలోని ఒక (పఖ్యాత ఖగోళశ్యాస్త్రుజ్ఞుడు వి ఎ వాలొన్‌ 
త్ఫొవ్‌ వెల్యామినొన్‌ ఒక ఆసక్తికరమైన విషయాన్ని గమనించాడు 


182 


తెలిసిన క్య్వాజర్శలో దాదాపు అన్నీ (ఒకటిన్నర వేలకి మించి ఒంటరి 
వస్తువులే అదే సమయంలో క్యాజర్షని బాగా పోలివున్న రేడియో గాల 
కీలు, నియమబడ్డంగా గాలక్సీ గుత్తు లలో ఆతి _పకాశవంతమైన, అతి 
చురుకైన కేంద భాగాలుగా ఉంటున్నాయి ఆయన సిద్దాంతం (పకారం, 
క్యాజర్భు గాలక్తీల “పాధమిక గుత్తులు (పోటోక్ష స్పర్డు) వీటి 
పరిణామంలోనే గాలక్సీలు, గాలక్సీ గుత్తులు ఆవిర్భవించాయి 

వారొన్‌త్వ్పొావ్‌ వెల్యామినొన్‌ పరికల్పనని బలపరిచే ముఖ్యమై నఆధారం 
ఒకటి దొరికింది. ఉదాహరణకి, _ గాలక్సీ కేం్యదకాల (కియాశీలత, 
క్యాజర్గంత తీ్యవంగా ఉండకపోయినా క్వాజర్శ (కియాశీలతం ఎంతో 
పోలివుంటుంది ముఖ్యంగా సేయ్‌సెర్న్హ్‌ గాలక్సీలనబడే వాటి కేం దకాల్నో 
త్మీవమ్హైన (_ప్మ్యకియలు జరుగుతున్నాయి ఈ కేం దకాల పరిమాణాలు 
క్యాజర్డ పరిమాణాలతో పొలిస్తే బాగా చిన్నవిగా ఉంటాయి కానయితే 
క్యాజర్డ లాగానే అత్యంత శక్తివంతమైన విద్యుదయస్కాంత వికిరణాన్ని 
విడుదలచేస్యూంటాయి వాటిలో (బహ్మాండమైన వేగాలతో (సెక 
నుకు కొన్ని వేల కిలోమీటర్ల దాకా) వాయువులు చలిస్తూ ఉంటాయి 
ఎన్నో సేయ్‌ఫెర్స్‌ గాలక్సీలలో ఎంతో సాందతరమైన వాయువుల 
మేఘాలు విరజిమ్మబడుతూంటాయి ఆ వాయు మేఘాల |దవ్యరాశి 
సూర్యుడి (దవ్యరాశి కంఠే పదుల, వందల రెట్లు ఎక్కువగా ఉం 
టుంది వాటితో బాటు (బహ్మాండమైన పరిమాణంలో శక్తి విడుద 
లవుతూంటుంది ఉదాహరణకి ఎన్‌ జిసి 1275 సేయ్‌ఫెర్స్‌ గాలక్సీ 
(ార్సియన్‌ ఎ రేడియో జనకం) కేందకంలో సుమారు ర మిలియన్‌ 
సంవత్సరాల |కితం (ఆ గాలక్సీ కాలమానం (పకారం) ఒక (పచం 
డమైన విస్పోటనం సంభవించింది దానితో బాటు వాయువులు కూడా 
విరజిమ్మబడాయి ఆ వాయువుల ధారా వేగం సెకనుకు 3 966 
కిలోమీటర్గని చేరుకుంది ఎమ్‌ 82 గాలక్సీలో విరజిమ్మబడిన వాయు 
వుల వేగం కంక ఇది రెండు రెట్బు ఎక్కువ 
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చురుకైన కేం్యదకం కలిగిన ఇంకో రకం గాలక్సీని (పముఖ 
సోవియట్‌ ఖగోళశాస్త్రజ్ఞడు బి ఎ మర్కర్యన్‌ కనుగొన్నాడు ఆ 
కేందకం అసాధారణమైన శక్తితో అతినీలలోహిత వికిరణాన్ని విడుదల 
చేస్తోంది ఆ రకం గాలక్సీలలో చాలా మటుకు విస్పోటనానంతరం 
విరజిమ్మబడిన పదార్హంగలవి (పస్తుతం ఉన్నాయి ఖగోభశ్యా స్త్రజ్య్ఞల 
పరిభాషలో దాన్నే విస్ఫోటనానంతర దశ అంటారు 

క్వాజర్గ వికిరణపు శక్తి, గాలక్సీ 'కేం్యదకాల (కియాశీలత, ఈ 
రెండూ ఒకే రకమైన భౌతిక (పృకియల్ళ్‌ ఆవిర్భవించి ఉండవచ్చు 

క్వాజర్భు -- ఇవి మనకి చాలా ఎక్కువ దూరాల్శ్ళో ఉన్న వస్తువులని 
మనం ముందే చెప్పుకున్నాం భూమికి ఏదైనా ఒక అంతరిక్ష వస్తువు 
ఎంత ఎక్కువ దూరంలో ఉంటే, దాని పరిణామంలోని అంతటి 
ముందు దశని మనం పరిశీలిస్తున్నాం అన్నమాట చురుకైన కేం దకాలు 
కలిగి వున్న గాలక్సీలతో బాటు అన్ని గాలక్సీలూ క్యాజర్డ కంట భూమికి 
దగ్గరలోనే ఉన్నాయని చెప్పుకోవాలి అందే క్యాజర్శ కంకే బాగా 
తర్వాతి కాలంలో అవి ఏర్పడివుండారి దీన్ని బట్టి ఒక బలమైన 
సాక్ష్యం మనకి దొరుకుతోంది భవిష్యత్తులో గాలక్సీలుగా తయారవబోయే 
వాటి కేందకాలే క్వాజర్భు అవచ్చు 

క్వాజర్శ నుంచి శకి విడుదలవడానికి కారణమైన భౌతిక (పకి 


యల స్వభావాన్ని తీసుకుంకు, దానికి సంబంధించిన ఒక అద్బుతమైన 
పరికల్పనని పరిశీలించాలి 


విశ్చేంలో నల్ల చిల్లులు 


“నల్న చిల్లులు (బ్బాక్‌ హోల్స్‌) అని పిలవబడే పరికల్పనకి ఇటీవలి 
కాలంలో ఖగోళశ్శా స్త్రంలో గొప్ప (పాచుర్యం లభించింది 

భౌతిక శాాస్త్రంలోనూ, ఖగోళ శాస్త్రంలోనూ ఎన్నో అద్భుతమైన 
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ఆవిష్కరణలని 20వ శతాబ్బం మనకి బహూకరించింది ఇక్కడ ఒక 
(పత్యేకమైన గొలుసుకట్టు చర్య మనకి కన్పిస్తుంది ముందు అద్భు 
తమైన విషయాలు ఆవిష్కురించబడతాయ వాటి గురించి అధ్యయ రం 
మొదలవుతుంది ఆ అధ్యయనాలు అత్యంత అద్భుతమైన నూతన 
ఆవిష్కురణలకి దారితీస్తాయి (పకృతి విజ్ఞానశాస్త్ర, అభివృద్ది (కమం 
ఆవిధంగా ఉంటుంది 

ఇటీవలి కాలంలో భౌతికశా,స్త్రజ్నన్నీ, ఖగోళశా,స్త్రజ్ఞుర్నీ ఎంతగానో 
ఆకర్షిస్తున్న అత్యంత అద్భుతమైన అంతరిక్ష (వాస్తవంలో (పస్తుతా 
నికింకా సైద్బాంతికమైన) వస్తువుల్లో “నల్బ చిల్లులు" ఒకటి అసలు 
పేరులోనే ఉంది విశేషమంతా విశ్వంలో చిల్ఫులేమిటి, దానికి తోడు 
నల్బ వేమిటి? 

ఐన్‌ స్టెయిన్‌ సార్వతిక సాపేక్ష సిద్దాంతం (పకారం గురుత్వా 
కర్షణ బలాలు, అంతరాళపు ధర్మాలతో (పత్యక్ష సంబంధాలని కలిగి 
వున్నాయి ఏ వస్తువైనా సరే అంతరాళంలో దానికదే ఒంటరిగా ఉం 
డదు అది తన చుట్టూ, వున్న అంతరాళపు రేఖాగణితాన్ని నిర్ధయిస్తుంది 
ఒకసారి ఓ విలేఖరి సామాన్య (పజలందరికీ సాపేక్ష సిద్దాంతం తేలిగ్నా 
అర్భమయేలా మూడు ముక్కలో చెప్పమని ఐన్‌ స్టైయిన్‌ని అడిగాడు 
దానికి ఐన్‌స్పైయిన్‌ ఇలా జవాబిచ్చాడు “విశ్వంలో వున్న పదార్హం 
అంతా మాయమై పోయినా కాలం, అంతరాళం, ఈ రెండూ మాతం 
ఉండిపోతాయని ఇదివరకు భావించేవారు కాని పదార్హంతో బాకు 
కాలాంతరాళాలు రెండూ మాయమై పోతాయని సాపేక్ష సిద్దాంతం 
నిరూపిస్తోంది *’ 

కాబట్టి (దవ్యరాశికీ, అంతరాళానికీ మధ్య సంబంధముంది తమని 
ఆవరించి వున్న అంతరాళంలో (దవ్యరాశులు వ్యకతని కలుగచేస్తాయి 
అయితే రోజువారీ జీవితంలో ఆ వ్యకతని మనం గుర్తించలేం ఎందు 
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కంకు మన చుట్టూ, వుండే వస్తువులన్నీ చిన్న చిన్న (దవ్యరాశులని 
కరిగి వుంటాయి అదే ఎంతో శక్తివంతమైన గురుత్వాకర్షణ కతాలో 
పైన చెప్పుకున్న (పభావం చప్పుకోదగినంతగా ఉంటుంది 

అంతరాళపు చిన్న భాగాలలో |బహ్మాండమైన (దివ్యరాశి కేందీ 
కరింపబడి వుండే అవకాశం వుందని నిరూపించే విషయాలు ఎన్నో 
విశ్వంలో ఇటీవలి కాలంలో కనుగెనబడ్డాయి 

ఏద్దెనా పదార్శపు నిర్చిష్ట (దవ్యరాశిని అతి చిన్న పరిమాణంలో 
అంటే ఆ (దవ్యరాశికి సందిగ్గమయిన పరిమాణంలో ఇమిడిస్తే, అది 
తన స్వంత గురుత్వాకర్షణ (పభావానికి లోనై, సంకోచించనారంభి 
స్తుంది. అప్పుడు ఒక (పత్యేకమై న గురుత్వాకర్షణ విధ్వంసం (_గావి 
కేషనల్‌ కొలాప్స్‌) సంభవిస్తుంది 

పదార్దం సంకోచించుకుపోతూ ఉండడంతో (_దవ్యరాశి సాం దత 
"పెరుగుతూ. వెడుతుంది సార్వ తిక సాపేక్ష సిద్దాంతానికి అనుగుణంగా 
అంతరాళపు వ్యకత కూడా పెరుగుతూ వస్తుంది చివరికి ఒక సమ 
యం ఆసన్నమవుతుంది ఆ క్షణం నుంచి ఒక్క కాంతి కిరణం కాని, 
ఒక్క కణం కాని ఏఒక్క భౌతిక సంకేతమూ కాని, ఆ కుంచించు 
కుపోయిన (దవ్యరాశి [ప్రాంతం నుంచి తప్పించుకుని ఎయటపడలేదు 
సరిగా దాన్నే “నల్ల చిల్భు అని పిలుస్తున్నారు 

బాహ్య పరిశీలకుడికి అటువంటి వస్తువు మాయమై పోయిందా 
అవిపిస్తుంది దాన్నుంచి ఎటువంటి సమాచారమూ రాబట్టలేం ఎం 
దుకంకు సమాచారం దానంతటదే (పయాణం చేయలేదు కదా దాని 


కోస 


సం పాదార్శికమైన వాహనం ఏద్దెా కావాలి 

ఆవిధంగా నల్బచిల్బుగా వదువు మారిపోయేటప్పుడు కుదించుకు 
పోయే ఆ వస్తువు వ్యాసార్దాన్నే గురుత్వాకర్షక వ్యాసార్హం అని అంటారు 
భూమి (దవ్యరాశికి ఆ విలువ 09 సెంటిమీటర్హుంటుంది సూర్యు 


186 


డికి ఆ విలువ 3 కిలోమీటరు సూర్యుణ్ని ఆ వ్యాసార్హం గల ఒక బంతిలోకి 
కుదించినట్టుయితే అప్పుడది నల్బ చిల్బుగా మారిపోతుంది 

నల్హు చిల్బుగా మారిపోయే గురుత్వాకర్షక వ్యాసార్షం గల (దవ్య 
రాశికి గురుత్వాకర్షణ శక్తి అనంతమైన పరిమాణంలో ఉంటుంది 
అటువంటి శక్తిని అధిగమించడానికి అద్వితీయ ని|ష్క_ మణ వేగాన్ని (అం'కే 
కాంతి వేగాన్ని మించిన వేగాన్ని) సృష్పించారి సరిగ్గా అందుకనే నల 
చిల్భు దేన్నీ బయటికి రానీయదు అంతేకాదు, చుట్టూ, వున్న పదార్హాలని 
తనలోకి గుంజేసుకుని తన పరిమాణాన్ని సెంచేసుకుంటూ పోగలదు 
ఆవిధంగా నల్ల విల్డుల ఉనికిని న్యూటన్‌ సాం[పదాయక యాంతి 
కశ్యాఖ్త్ర్క రీత్యా కూడా వివరించవచ్చు కానయితే, నల్ల చిల్లులకి 
సంబంధించిన మొత్తం విషయాలన్నింటినీ వివరించడానికి సార్వ తిక 
సాపేక్ష సిద్దాంతాన్ని ఉపయోగించాల్సి వస్తుంది 

ముఖ్యంగా, ఈ సిద్దాంతం (_పకారం, శక్తివంతమైన గురుత్వా 
కర్షక జేతంలో కాల [పవాహం నెమ్మదవుతుంది అందుకనే ఏదైనా 
ఒక వస్తువు నల్బ్హ చిల్లులో పడుతున్న (పష్య్రకియ బాహ్య పరిశీలకుడికి 
అనంతంగా ఎంతో కాలం జరుగుతున్నట్టు అన్సించవచ్చు అటువంటి 
పరిశీలకుడికి, గురుత్వాకర్పక వ్వాసార్హాన్ని చేరే కొడ్చీ పదార్హం కుదిం 
చుకుపోయే (పకియ దాదాపు నిలిచిపోయిందనిపిస్తుంది అదే ఇంకో 
సందర్భాన్ని పరిశీలిద్దాం పరిశీలకుడు కూడా పదార్ధంతో బాటుగానే 
నల్ల చిల్బులో పడిపోతున్నాడనుకొందాం అప్పుడు పూర్తిగా భిన్నమైన 
చ్నితాన్ని చూస్తాడు ఒక నిరిష్ట కాల పరిమితిలో గురుత్వాకర్పక 
వ్యాసార్దాన్ని చేరిన పరిశీలకుడు నల చిల్టు 'కేందంలోకి పడిపోవడం 
కొనసాగిస్తాడు గురుత్వాకర్షక వ్యాసార్హాన్ని దాటిన తర్వాత సంకోచి 
సున్న పదార్హం కుదించుకుపోవడం కొనసాగిస్తుంది 

ఆధునిక "సైద్దాంతిక ఖగోళశాస్త్రం (పకారం భారీ నక్ష తాల 
జీవితంతో చరమ దశే ఈ నల్భ చిల్లులు నక్షతాల మధ్య భాగంలో 
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శక్తి జనకం పనిచేస్తున్నంత కాలం ఉష్మో(గత అధికంగా ఉంటూ 
వాయువులు వ్యాకోచిస్తాయి అప్పుడవి తమ సై పారలని నెట్టడానికి 
(పయత్నిస్తాయి అదే సమయంలో నక్ష తాలలోని (బహ్మాండమై న 
గురుత్వాకర్షణ శక్తి ఆ పారలని కేందం వైపు గుంజుతూంటుంది 
ఎప్పుడైతే నక్ష(తాల 'కేం దకాలలోని ఇంధనం పూర్తిగా ఖర్చయిపో 
తుందో కేంద భాగంలోని ఉష్యోగత (కమ్నకమంగా తగ్గుతూ 
పోతుంది సమతా స్పితి దెబ్బతింటుంది స్వంత గురుత్వాకర్షణ బల 
ప భావానికి లోనె నక్షతం సంకోచించడం (పారంభిస్తుంది ఆపైన 
దానికేం గతి పడుతుందా అనేది దాని (దవ్యరాశి పరిమాణం మీద 
ఆధారపడి ఉంటుంది నక్షతం సూర్యుడి కంశు 3-5 రెట్లు 
భారీద్దెతే చరమ దశలో నక్షత సంకోచం మూలంగా అది కుదిం 
చుకుపోయి నల్బ చిల్టుగా మారిపోగలదు 

కొన్ని సంవత్సరాల (క్రితం సైగ్నన్‌లో నల్ల చిల్ట్లులాంటి అంత 
రిక్ష వస్తువుని ఒకదాన్ని కనుగొన్నారు 14 సూర్యుళ్ళ (దవ్యరాశికి 
సమానమైన (దవ్యరాశి కలిగిన నల్బటి వస్తువు అది అయితే అది 
నిజంగానే నల్హ చిల్నో కాదో ఇంకా రుజువుకాలేదు 

గాలక్సీల, క్వాజర్గ కేం్యదకాల్నో అత్యంత భారీ నల్హ చిల్లులు 
ఉండి వుండవచ్చని, అంతరిక్ష వస్తువుల (కియాశిలతకి అవే మూల 
మని చెప్పే సిద్దాంతాలు ఇటీవలి కాలంలో తరచు వినిపిస్తున్నాయి 

అటువంటి నల్ఫ చిల్లులు చుట్టూ, వున్న పదార్హాన్ని తమలోకి 
గుంజుకోగలవు గురుత్వాకర్షణ క్షేతంలోని వాటి గమన శక్తి ఇతర 
రూపాలలోకి మారగలదు ముఖ్యంగా ఎమ్‌ 8 గాలక్త్సీకి (విర్ఫొ 
అంతే కన్య A రేడియో జనకం) సంబంధించి ఆసకికరమెన ఆవి 
ష్కురణ ఒకటి చేయబడింది ఈ గాలక్సీ ఎప్పటి నుంచో నిపుణుల 
దృష్టిని ఆకర్షించింది ఎమ్‌ 87 గాలక్సీ ఫొచోలలో కేం్యదకం నుంచి 
విరజిమ్మబడిన ధారలను, ఆ ధారలో అనేక విడి విడి వాయు ముద్ద 
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లనూ స్పష్టంగా చూడవచ్చు వాటన్నిటినీ కలిపి తీనుకుంకే వాటి 
దవ్యరాశి సుమారు 10 మిలియన్న సూర్యుళ్ళ (దవ్యరాశికి సమాన 
మని, ఆ వాయు (దవ్యరాశుల వేగం సెకనుకు 3 000 కిలోమీటర్లని 
తెలుస్తోంది శకేందకంలో ఎటువంటి (బహ్మాండమైన విస్పోటనం సం 
భవించిందో దీన్నిబట్టి అర్హం చేసుకోవచ్చు 

ఎమ్‌ 87లో కేం్యదకానికి కొంత దూరంలో పదార్దం, మామూ 
లుగా గాలక్సీలలోని నక్షతాలు అమరివున్న విధంగా ఉన్నల్టుయిచే, 
అప్పుడు కేం(దానికి దగ్గరో అతి తక్కువ ఘన పరిమాణంలో కాంతి 
హీనమైన (దవ్యరాశి (బహ్మాండమైన పరిమాణంలో కేం దీకరించబడి 
ఉంటుంది ఆ (దవ్యరాశి 6 బిలియన్న సూర్యుళ్ళ (దవ్యరాశికి సమా 
నం ఇది కేందకపు (కియాశీలతకి కారణమైన (బహ్మాండమైన నల్బ 
చిల్భు అయినా అవచ్చు లేక విజ్ఞానశాస్తానికి ఇంకా అంతుచిక్కని 
అతి సాం[ద పదార్హ నిర్మాణమనా అవచ్చు 


నక్షత్రం నుంచి నక్షత్రానికీ 


విశ్వంలోని నక్ష్మతాలన్నిటినీ తీసుకుంటే, వాటిలో జంట లేక 
యుగ్మ నక్షత వ్యవసన్పల శాతం చెప్పుకోదగినంత వుంది అందుకనే 
వాటి గురించి (పత్యేకంగా చెప్పుకోవాల్సిన అవసరం వుంది అంతరిక్ష 
వస్తువుల అధ్యయనం ఒక్క దృశా, రేడియో పట్టీ (బాండు లకే 
పరిమితమైన రోజులో, ఈ నక్షత వ్యవస్టృల్హో జరుగుతున్న శుద్ద 
యాంతిక (పష్మకియల గురించి మా(తమే మనకి తెలిసేది ఎక్స్‌-రేల, 
గామా రేల (పాంతాల్నో తొంగి దూ సేసరికల్లా ఇప్పటికింకా ఎవరికీ తెలి 
యని అసాధారణమైన భౌతిక దృగ్విషయాలు ఖగోళశా,స్త్రజ్ఞల కంటు 
పడ్డాయి. అటువంటి వ్యవస్పలో ఒక నక్షతం సాధారణమైనదై తే, 
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రెండోది న్యూ( టాన్‌ నక్ష(తమైెనా అవచ్చు లేక నల్బ చిల్హయినా అవచ్చు 

న్యూ(టూాన్‌ నక్షతాలు అసాధారణమైన వస్తువులు వాటి 
వ్యాసం 20 కిలోమీటర్జ్యని మించి వుండదు అయితేనేం, వీటికి మిలి 
యన్‌ సూర్యుళ్ళకి ఉండే |దవ్యరాశి ఉంటుంది ఇక విటి సాం దత 
నమ్మశక్యంకానంత, అంశ ఒక ఘన సెంటీమీటర్‌కి 100 మిలియన్‌ 
టన్నులు ఉంటుంది! సరిగా అందుకనె సాధారణ నక్షతం విరజిమ్మే 
వేడి వాయువులు న్యూ టాన్‌ నక్ష తాన్ని ఢీకొని సెకనుకి 100 000 
కిలోమీటర్హ వేగాన్ని పొందుతాయి ఆవిధంగా సాధారణ నక్షతం నుంచి 
విరజిమ్మబడే పదార్శానికి, న్యూ( టాన్‌ నక్ష్మతాలకి మధ్య జరిగే అన్యోన్య 
చర్య మూలంగా న్యూటాన్‌ న తపు ఉపరితలం మీద ఎ(రని మచ్చలు 
ఏర్పడతాయి వాటి ఉష్మగత మిలియన్ల డ్మిగీలుంటుంది సరిగ్గా 
ఆ ఉష్టోగతల దగ్గ రే ఎక్స్‌ రే వికిరణం (పేరేసించబడుతుంది 
న్యూటూాన్‌ నక్షతం వేగంగా (ఛమిస్ఫూ ఉంటుంది కాబట్టి, భూమి 
మీదుండే పరిశీలకుడు ఎక్స్‌ రే వికిరణాన్ని విడుదలచేసే ఆ షర 
మచ్చలని కొన్ని నిర్హిష్టు కాల వ్యవధుల్ళొనే గమనిస్తాడు ఆ దృగ్వి 
షయాన్న ఎక్స్‌ రే పల్సర్‌ అని పిలుస్తున్నారు దాన్ని మొట్టమొదటి 
సారిగా 1972 కృతిమ భూ ఉపష్యగహం మీదుంచబడిన సాధనాల 
సహాయంతో చూశారు 

జంట నక్షత వ్యవస్థలలో ఒకోసారి ఇంకా అసాధారణమైన 
విషయాలు కూడా సంభవిస్తూంటాయి 1975వ సంవత్సరం ఆగస్టు 
తన అప్పటికింకా ఎవరికీ తెలియని ఎక్స్‌ రే జనకం ఒకటి మోనోసె 
రోన్‌ నక్షత రాశిలో కనుగొనబడింది ముందు అది కనిపించీ కనిపించ 
నట్టు ఉంది అయితే ఐదు రోజుల తర్వాత దాని ఎక్స్‌ వికిరణం ఎంత 
తీవం అయిందంటే అది ఎక్స్‌ రే ఆకాశంలోని అతి “(పకాశవం 
తమైన వస్తువు, స్కార్పియన్‌ ఎక్స్‌ 1ని మించిపోయింది ఇంకో 
ఐదు రోజులు గడిచేసరికల్ల్తా వికిరణపు త్మీవత ఇంకో ఐదు రెట్లు 
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"పెరిగిపోయింది ఎక్స్‌ రే ఆకాశంలో ఎటువంటి వింత ఎప్పుడూ ఎవరి 
కంటా పడలేదు 

దాన్నంతా జ్యాగత్తగా అధ్యయనం చేసిన తర్వాత ఇది కూడా 
జంట నక్షత వ్యవస్నే అనీ, ఆ రెండింటిలో ఒకటి న్యూ( టాన్‌ 
నక్షతం అనీ ఖగోళశ్యాస్త్రజ్ఞా లు తీర్మానించారు న్యూ(టూన్‌ నక్షతం 
వలన పదార్చపు వృద్ది రేటు, కాలం గడిచే కొద్బీ విపరీతంగా పెరగ 
గలద9 వారు భావించారు వ్యవస్యృలోని మొదటి నక్షతపు జోడీ స్పం 
దించే (పల్సింగ్‌ ) నక్షతం అయుండవచ్చు అది ఒక వరుసలో మొదట 
సంకోచిస్తూ, ఆతర్వాత వ్యాకోచిస్తూ, వ్యాకోచించేటప్పుడు "పెద్ద (పమా 
ణాల్ఫో పదార్శ్భాన్ని విరజిమ్ముతూంటుంది సరిగ్గా ఆ సమయంలోనే 
ఎక్స్‌ రే పస్ఫోటనాలు గమనించబడ్డాయి 

నమ్మశక్యంకాని దృగ్విషయం ఇంకోటుంది ఇదీ జంట నక్ష తాలకి 
సంబంధించిందే కొన్ని సంవత్సరాల (కితం భూ కృతిమ ఉప్టగ 
హాల మీద ఉంచబడిన సాధనాలు ఎంతో దూరంలోని విశ్యాంతరాభాల 
నుంచి వచ్చే గామా వికిరణపు (హస్వ (పస్సోటనాలు కొన్నిటిని నమోదు 
చేశాయి 

అవి (బహ్మాండమైన పరిమాణాలలో శక్తిని మోసుకువచ్చాయి 
వాటి శక్తి, సౌర దిశా వికిరణపు శక్తి కంకు ఓ మిలియన్‌ రెట్లు ఎక్కు 
వగా ఉంటుంది ఇంకా ఆశ్చర్యకరమై “ విషయం ఏమిటంశు, 1979 
మార్చిలో సోవియట్‌ నెర 11, వెనెర 12 అంతరిక్ష స్మావరాల్ళో 
ఉంచబడిన (పత్యేకమైన సాధనాలు, డోరాడ్‌ నక్షత రాశిలోని ఒకే 
జనకం నుంచి గామా వికిరణపు (పస్ఫోటనాలు రెండింటిని నమోదు 
చేశాయి వాటిలో ఒక (పస్ఫోటనం ఇప్పటి వరకు నమోదుచేయబడిన 
గామా (పస్పోటనాలన్నిటి కంచే కనీసం వెయ్యిరెట్ము ఎక్కువ త వంగా 
ఉంది రెండోది అంతరిక్షంలోని మొత్తం గామా వికిరణపు త్మీవత 
కంక కొన్ని వేల రెట్లు ఎక్కువగా వుంది అది సరిపోనట్ము జనకపు 
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తీ వత (బహ్మాండమ్హైన వేగంతో పెరగనారంభించింది సెకనులో కొన్ని 
వేలన వంతు కాలంలో దాని త్మీవత 3౩30౮000౦ రెట్లు పెరిగింది 

ఆ (పస్ఫోటనపు రికార్మింగు ఖగోళశ్వా స్త్రజ్ఞ్వుర్ని చేరగానే బాగా 
తెలిసిన ఎక్స్‌ రే పల్పర్‌ చితం వాళ్ళ కళ్ళముందు నిలవడం వాళ్ళని 
ఆశ్చర్యపరిచింది ఈ సందర్భంలో కూడా జంట నక్ష తాలలోని 
పదార్హం న్యూటాన్‌ నక్షతం మీద పడే మెకానిజమే ఉంటుందని 
అనుకోవాల్సి వచ్చిండి నిజంగానే కొన్ని పరిస్తితుల్నో, పడుతున్న 
పదార్ద్హాన్ని కాంతి వేగంలో మూడో వంతు వేగానికి త్వరితం చేయవచ్చు 
ఎప్పుడైతే పదార్దం ఆ వేగంతో న్యూ_టాన్‌ నక్ష్యతపు ఉపరితలాన్ని 
తాకుతుందో (బహ్మాండమ్హైన పరిమాణంలో శక్తి విడుదలయి గామా 
వికిరణం _సపేరేపించబడుతుంది 

ఆవిధంగా, జంట నక్ష్మతాల వ్యవస్త లో వేగపు పెంపుదల మెకా 
నిజమే విశ్వంలో పరిశీలించగలుగుతున్న ఎన్నో సంఘటనలకి కారణ 
మని సూచించే సమాచారం చాలా పెద్ద ఎత్తున లభ్యమవుతోంది 
సరిగా ఈ దిశలోనే జరిగిన ఇతర అధ్యయనాలు విశ్వంలో సంభవించే 
ఆ త్మీవమైన సంఘటనల (అంకే (బహ్మాండమైన పరిమాణంలో 
శక్తి విడుదలయే సంఘటనల) గురించి ఇంకా కుణ్మంగా తెలుసుకోవడంలో 
సహాయపడుతున్నాయి 


కొత్త వింత 


అక్వారియన్‌ అనే నక్షత రాశిలో ఒక విశిష్టృమ్హైన వస్తువుని 
కనుగొన్నారు దానికి ఎన్‌ ఎస్‌ 433 అనే పేరునిచ్చారు దాన్నుంచి 
వచ్చే వికిరణాన్ని అధ్యయనం చేయగా ఒక వింతైన విషయం బయ 
టపడింది. ఆ వస్తువు భూమిని సెకనుకు 65000 కిలోమీటర్ల 
వేగంతో సమీపిస్తూ అదే సమయంలో అదే వేగంతో దూరమవుతూం 
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టుంది నిజ (పపంచంలో భౌతిక పదార్చమేదీ ఏకకాలంలో రెండు 
ఎదురెదురు దిశల్నో కదలలేదని మనకందరికీ తెలుసు అటువంటి 
విషయం, వేర్వేరు భాగాలు వేర్వేరు దిశల్హా కదిలే సంశ్చిష్ట వ్యవస్త 
లోనే సాధ్యమవుతుంది 

ఎన్‌ ఎస్‌ 433 కేంద (ప్రాంతం నుంచి రెండు వాయు ధారలు 
దూసుకువస్తున్నాయని, వాటిలో ఒకటి భూమి వైపుకు వస్తూంశు 
రెండోది భూమికి దూరంగా పోతోందని అపైన జరిపిన పరిశీలనల 
ద్వారా తేలింది. ఆవిధంగా ఆ వస్తువుకి చెందిన “ద్వంద్వ (పవృత్తి”” 
రహస్యం బయటపడింది 

ఆ వస్తువు కేంద భాగాన్ని తీసుకుంకే దానిలో ఒక నల్బ 
చిల్లు దానితో బాటు ఒక సాధారణ నక్షతమో లేక న్యూ. టాన్‌ 
నష్యతమా శౌ ఒ. నక్ష్ళహయా ఉంది తీరాలి ఏదెలా వున్నా నమ్మ 
శకృంకానవంత శన్న్చివంతప్వాన భౌతిక సంఘటనలు అక్కడ చోటుచేసు 
కుంటున్తాయి 

పైన చెప్పుకున్న ఎస్‌ ఎన్‌ 4రెరెలోని వాయు ధారల్హాంటివి 
సాధారణమై నవేననిి కానైతే సాధారణంగా అటువంటివి, బిలియన్ల 
సూర్యుళ్ళంత (దవ్యరాశిని కలిగి వున్న గాలక్సీల నుంచి, అలాగే కొన్ని 
క్యాజర్హ కేం దకాల నుంచి విరజిమ్మబడతాయని చెప్పాలి 

అటువంటి వాయు ధారలు ఎంతో దూరానికి కూడా వ్యాపిం 
చవచ్చు భూమికి 300 మిలియన్ల కాంతి సంవత్సరాల దూరంలో 
వున్న జి సి6251 నంబరు గాలక్సీలోంచి వెలువడే వాయు ధార 
పొడవు 4 మిరియన్స కాంతి సంవత్సరాలుంటుంది ఈ వాయు ధారలు 
(బహ్మాండమైన (దవ్యరాశి కలిగి ఉంటూ ఎంతో శక్తిని తమతో 
మోసుకు వెళ్తాయి 

అంతరాళంలోని అతి సమ్మోహనకరమైన విషయాల జాబితాలో 
విరజిమ్మబడే పదార్భం ఒకటి అలాగే వాటి భౌతిక స్వభావాన్ని అధ్య 
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యనం చేయడం ఆధునిక ఖగోళశాస్త్రం ఎదుర్కొంటున్న మౌలిక 
సమస్యలో ఒకటి 

దానికితోడు ఎన్‌ ఎన్‌ 433 మన గాలక్సీలోనే ఉండడంతో 
దాని గురించి ఇంకా తెలుసుకోవాల్సిన బాధ్యత మన మీద ఎంతో వుంది 
దాన్ని బహుశా మన అద్బష్ప్టంగానే భావించవచ్చు ఎందుకంకే అటు 
వంటి వస్తువుకి ధారల రూపంలో విడుదలవుతున్న పదార్హపు పరిమా 
ణం ఎక్కువనే చెప్పుకోవాలి అయితే ఆ దశ ఎంతో కాలంపాటు కొన 
సాగదని భావించ వచ్చు కాబట్టి, మనం ఎక్కడా సంభవంచని ఏకైక 
సంఘటనని (పత్యక్షంగా చూడగలుగుతున్నామని అనుకోవచ్చు దాని 
అధ్యయనం విశ్వంలో ఎన్నో ఇతర ఘటనల గురించి మనకి సమాచారాన్ని 
అందించవచ్చు 

నూతన పద్దతులు ఆధునిక ఖగోళశాస్త్ర, అభివృద్దికి ఒక బల 
మైన ఊపునిచ్చాయి భవిష్యత్తులో, అతి త్వరలోనే శాస్త్రజ్ఞులు విశ్వం 
లోని ఎన్నో విషయాలని ఆకళింపుచేసుకుంటారు తద్వారా మన భూమిని 
గురించి ఇంకా కుణ్మంగా తెలుసుకోవడం సాధ్యపడుతుందనడంలో సం 
దేహమేమీ లేదు 


న్యూట్రినో గురించి ఇంకొన్ని విశేషాలు 


ఆధునిక భౌతికశాస్త్రం, ఖగోళశా స్తా లు రెండూ ఒకదానితో 
మరొకటి గట్టిగా “పెనవేసుకుని ఉన్నాయి భూమి మీది పరిస్తితులలో 
అధ్యయనం చేయడం సాధ్యం కాని ఎన్నో (ప(కియలని భౌతికశాస్త్రం 
అంతరాళంలో అధ్యయనం చేయగలుగుతోంది ఆ అంతరిక్ష (పయో 
గశాలలో భౌతికశాస్త్రం చేసే ఆవిష్కరణలు ఖగోళశాస్త్ర, అభివృద్దికి 
దోహదం చేస్తు న్నాయి ఆవిధంగా రెండు విజ్హానశా స్తాలు ఒకదానితో 
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మరొకటి బలంగా ముడిపడి ఉండటం మనం చూస్తు న్నాం జ్ఞా న 
సముపార్హనలో అదొక సహజమైన దశ 

భాతిక శాస్త్రజ్ఞలకి ఈరోజున రెండు వందలకి పైగా (పాధ 
మిక కణాలు తెలుసు వాటిలో మళ్ళీ అత్యద్భుతమైన కణాల్లో 
న్యూటినో ఒకటి అనాదిగా వస్తున్న అభ్మిపాయం (పకారం, న్యూ(టి 
నోకి విరామ -- (దవ్యరాశి అంటూ ఉండదు అందుకనే అది ఎప్పుడూ 
సరిగ్గా కాంతి వేగంతోనే చలిస్తూ ఉంటుంది అయితే ఇంకో వైపున 
న్యూ(టినో (దవ్యరాశి సున్నా కాదని భావించే సిద్దాంతాన్ని నిషేధించే 
నూతమేదీ లేదు అందుకనే సోవియట్‌ విజ్ఞానశాస్త్ర పరిషత్తుకి 
చెందిన సైద్భాంతిక, (పాయోగిక భౌతికశాస్త్ర విద్యాలయంలోని కొం 
తమంది శాస్త్రజ్ఞుల బృందం న్యూ టినోలకి ఎల క్టాన్‌ అసలంటూ వుంశు 
ఎంత (దవ్యరాశి వుంటుందో తెలుసుకోడానికి కొన్ని (పయోగాలని 
నిర్వహించ పూనుకుంది తాలి ఫలితాలే అయినప్పుటికీ అవి అప్పుడే 
గొప్ప సంచలనాన్ని రేకెత్తించాయి న్యూ(టినో (దవ్యరాశి సున్నా కాకుండా 
14, 16 ఎల్ముక్టూ న్‌ వు ల మధ్య వుంది అదేమీ "పెద్ద (దవ్యరాశి 
కానిమాట వాస్తవమే ఎల్నక్టాన్‌ (దవ్యరాశిలో 1/30000 నుంచి 
1/10 00౦౮ మధ్యలో వుంది అదంత తక్కువైనా న్యూ టినోకి 
(దవ్యరాశి అంటూ ఉందనే విషయం ధృవపడితే విశ్వాన్ని గురించిన 
మన అభిపాయాల్ళో చెప్పుకోదగిన మార్పులెన్నో సంభవించవచ్చు 

ఆధునిక ఖగోళశాస్త్రం ఈనాడు ఎదుర్కొంటున్న (పధాన సమ 
స్యలో, సూర్యుడూ, వక్ష(తాల లోపల ఉండే శక్తికి సంబంధించిన 
సమస్య ఒకటి ఇటీవలి కాలం దాకా హ్టా(డొజన్‌ హీలియంగా మారే 
ఉప్పకేం దక చర్య మూలంగా ఆ శక్తి జనిస్తుందని భావించేవారు ఆ 
అభ్మిపాయం ఎంత బలంగా వేళ్ళూనుకుపోయిందంలే ఆధునిక ఖగో 
ఛశాస్త్రంలో ఏ వివాదమూ లేకుండా ఏక్ళగీవంగా ఒప్పుకున్న భావాల్ళో 
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ఒకటిగా దాన్ని భావించేవారు ఇంతలో ఉన్నట్టుండి సందేహం తలె 
త్రింది! 

మనకి పగటి వూట వెలుతురుని (పసాదించే సూర్యుడి కేంద 
కంలో నిజంగానే ఉష కేందక చర్య జరుగుతూంశే అక్కడ న్యూ(టి 
నోలు పుట్టితీరాలి చాచ్చుకొనే సామర్శ్యం కరిగిన ఈ కణాలు పదార్చంతో 
అన్యోన్య చర్యలో పెద్దగా పాల్ఫోకుండా సూర్యుడి చుట్టూ వుండే 
అంతరాభళంలోకి స్వేచ్చగా దూసుకుపోతాయి వాటిలో కొంత భాగం 
భూమిని కూడా చేరుతుంది సౌర న్యూ(టినోలని నమోదుచేయడం 
కోసం (పత్యేకమైన పరికరాలని నిర్మించి వాటిని గమనించసాగారు 
అయితే ఫలితాలు పూర్తిగా అనూహ్యంగా ఉన్నాయి సిద్దాంతం (పకా 
రం ఊహించిన దానికంటే ఎన్నో రెట్టు తక్కువగా ఉంది, న్యూ(టి 
నోల (పవాహం సైన చెప్పుకున్నట్టు, దాన్ని వివరించడానికి ఎన్నో 
పరికల్పనలు (పతిపాదించబడ్డాయి. వాటిలో, ఎటూర్యుడిలోనూ నక్ష 
(తాలలోనూ పుళ్ళే శక్తికి కారణం ఉష్పకేంందక చర్య కాదనీ మనకి 
ఇప్పటికింకా తెలియని భౌతిక (హృకియలేవో కారణమని చెప్పే పరికల్పన 
కూడా వుంది ఆ సమస్య ఈరోజు దాకా కూడా సమస్యగానే మిగిలి 
పోయింది 

అయితే న్యూ(టినోకి (దవ్యరాశి అంటూ ఉందనే విషయమే కనక 
రుజువైతే సౌర న్యూటినో పరిశీలనల ద్యారా లభించిన అసంతృప్తిక 
రమైన ఫలితాలకి కారణాన్ని వివరించడంలో మనకి కొత్త అవకాశాలు 
లభిస్తాయి సంగతేమిటంకే, (పకృతిలో మూడు రకాల న్యూ టినో 
లున్నాయి. స్టైద్దాంతికుల అభిప్రాయంలో సున్నా కాని (దవ్యరాశి 
గల న్యూటినోలు వెంటనే తమంతట తామే ఇంకో రకం న్యూటి 
నోగా మారిపోవచ్చు అప్పుడు పరిస్తితిని మనం ఇలా ఊహించుకోవచ్చు 
సూర్యుడిలో పుట్టిన న్యూ టినోలు భూమిని చేరేసరికి మరో రకం 
న్యూటినోలుగా మారిపోతాయి అయితే మనం (పత్యేకంగా నిర్మించిన 
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పరికరాలు సూర్యుడిలో పుట్టిన న్యూ టినోలని నమోదుచేయడానికి 
ఉద్బేశించబడినవి కాబట్టి అవి ఆ ఇతర న్యూ( టినోలని నమోదు 
చేయడానికి పనికిరాకపోవచ్చు 

న్యూ(టినోకి కనక (ద్రవ్యరాశి ఉందనే విషయం ధృవపడితే అం 
తరిక విజ్ఞానశా(స్తానికి సంబంధించిన ఎన్నో భావాలని తిరిగి పరిశీలిం 
చార్సి వస్తుంది అంతరిక్ష రేఖాగణితం |దవ్యరాశి సగటు సాం|దతతో 
సంబంధాన్ని కలిగివుంటుందనే విషయం మనకి తెలుసు ఒక నిరిష్ట 
సందిగ్హ విలువ (సుమారు 102 _గావ్‌/సెంటీమీటర్‌ క) కన్న 
ఎక్కువగా వుంకే విశ్వాంతరాళం సరిహద్బులకి పరిమితమై పోతుంది 
ఇప్పుటిదాకా ఖగోళభౌతికశా,స్త్రజ్ఞల అంచనా( పకారం విశ్వంలోని పదార్హపు 
సగటు సాందత పైన చెప్పుకున్న సందిగ్హ విలువ కంకు తక్కువగా 
వుంటుంది న్యూ[టినో ఆ విలువలో చెప్పుకోదగిన మార్చ్పుర్ని తీసుకురా 
గలదు ఇప్పటికి లభించిన సమాచారం (పకారం, విశ్వంలోని (పతీ 
(పోటాన్‌ కీ ((పోటాన్‌ల గురించే ఎందుకు చెప్పుకుంటున్నామంక్షు, 
(పకృతిలో అత్యధికంగా విస్తరించి వున్న రసాయన మూలకం హ్లై(డా 
జనే) ఒక బిలియన్‌ న్యూటినోలుంటాయి న్యూ. టినోలకి నిజంగానే 
(దవ్యరాశి ఉంళ్ర, ఆ (దవ్యరాశి (పోటాన్‌ (_దవ్యరాశి కంశ్రే పదుల 
మిలియన రెట్టు తక్కువయినా విశ్వం లోని మొత్తం న్యూ టినోల 
(దవ్వ్యరాశి ఒక ““(పామాణికి” పదార్హ (దవ్యరాశికన్న 30 రెట్లు 
ఎక్కువగా ఉంటుంది అప్పుడు నక్ష( తాల, (గవోల, గాలక్సీల, నెబ్యు 
లాల (దవ్యరాశులు న్యూ టినోల (దవ్యరాశితో పోల్చి చూసినట్లయితే 
అత్యల్పమనే చెప్పుకోవాలి దీన్నిబట్టి మనకి తేలేదేమిటంకు, పదార్శపు 
సగటు సాంద్రత సందిగ్గ విలువ కంక బాగా ఎక్కువగా ఉందని 
అప్పుడు, మన విశ్వం సంవృతమై నదనీ, దానికో పరిమితి అంటూ 
ఉందనీ తేలుతుంది అంటే విశ్వం వ్యాకోచించడం మానేసి (ఎన్నో 
బిలియను సంవత్సరాల తర్వాత) సంకోచించడం (ప్రారంభిస్తుంది 
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అక్కడితో అంతా అయిపోలేదు తగినంత పెద్ద పరిమాణాలలో 
లెక్కలోకి తీసుకున్నప్పుడు మ్మాతమే ఆధునిక విశ్వం సమద్దైశికతని 
చూపిస్తుంది అదే అంతరాళంలోని చిన్న చిన్న (పాంతాలని పరిశిలిస్త్పే 
ఎటువంటి సమద్దెశికత మనకి కనిపించదు నక్షత దీవులలోనూ, 
గాలక్సీలలోనూ, గాలక్సీ గుత్తులలోనూ (పధానంగా అంతరిక్ష పదార్భం 
కేందీకృతమై ఉంటుంది వేడైన అంతరిక్షం వ్యాకోచిస్తోందనే సిద్దాం 
తం [పకారంర, ఆ అంతరిక్ష వస్తువులు విశ్వ వ్యాకోచంలోని ఒక నిర్చి 
ష్కృమెన దశలో ఏర్పడివుండాలి దానికి కారణం, యానకంలో అస 
జాతీయత అభివృద్ది చెందడమే ఆ (షకియ ఇలా జరిగి వుండాలి 
వ్యాకోచపు తాలి దశల్ళో సజాతీయత గల దశ ఒకటి ఉండేది గురుత్వా 
కర్షక అస్మి రతృ్వం మూలంగా ఆ చిన్నపాటి అసమానతలు సంభవిం 
చేవి దాని ఫలితంగా కొన్ని (పాంతాల్ల్ళో ఎక్కువగానూ, మరికొన్ని 
(పాంతాలలో తక్కువగానూ పద్దారం పోగుబడి వుండవచ్చు పదార్హపు 
స్పితిస్టాపక శక్తులు గురుత్వాకర్షణ బలాల కంకే ఎక్కువగా వుంళకు 
ఆ అసొజాతీయత మాయమై పోయేది కాని అదే చెప్పుకోదగినంత ఘన 
పరిమాణం గల అంతరాళంలో గురుత్వాకర్షణ బలాలు (పబలంగా 
వుంచు గురుత్వాకర్షక అస్తిరత ఏర్పడి ఉండాలి, పెద్ద ఎత్తున హెచ్చు 
తగ్గులు పెరుగుతూండారి గురుత్వాకర్షక అస్బిరత్వం మూలంగా యాన 
కం ముక్కలు ముక్కలుగా విడిపోయి గాలక్సీలు ఏర్పడ్మాయనే సిద్దాం 
తాన్ని అకడెమీషియన్‌ యాకొవ్‌ జెల్ళొవిచ్‌, అతని సహచరులు విజయ 
వంతంగా రూపాందిస్తున్నారు 

అయితే ఈ సిద్దాంతం కూడా కొన్ని నిర్చిష్టృమ్రైన ఇబ్బం 
దుర్ని ఎదుర్కూంటోంది ఆ ఇబ్బందుల్నో ఒకటి రేడియో ఖగోళశాస్త్ర 
పరిశిలనలతో ముడిపడి వుంది 

ఈనాటి విశ్వం నేపధ్య (అవశేష -- రెరిక్ట్‌) క్యాంటమ్‌లకి పూర్తిగా 
పారదర్శకంగా ఉంటుంది ఏ రకపు శోషణా ఇంతవరకు గుర్తించబ 
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డలేదు గతంలో ఈనాటి పరిమాణంలో విశ్వం ఒక వెయ్యవ వంతు 
మాతమే ఉన్నప్పుడు విద్యుదయస్కాంత వికిరణానికి అది పూర్తిగా 
పారదర్శకంగా ఉండేది వికిరణం పూర్తిగా వికేపణ చెందేది ఆ 
కాలంలో యానకం పూర్తిగా సజాతీయతని కలిగి వుంకు నేపధ్య 
వికిరణం పూర్తిగా సమద్దైశికతని కలిగి వుండేది అంళు, ఏ దిశలో 
చూసినా ఆ వికిరణపవు త్మీవత ఒకేలా ఉండేది 

కాని మనం ముందే చెప్పుకున్నట్టు నేటి విశ్వం సజాతీయంగా 
లేదు దానిలో గాలక్సీల గుత్తులు, నక్షత ద్వీపాలూ గాలక్సీలు ఉన్నాయి 
అవన్నీ నిజంగానే గురుత్వాకర్నక అస్పిరత్వం మూలంగా పోగుబడిన 
పదార్చంనుండి ఏర్పడినట్లయితే, దాని పరిణామంలోని ఒక నిర్విష్ట్ట 
దశలో అంతరిక్ష యానకం పూర్తిగా సజాతీయమై ఉండడం అసం 
భవం అటువంటి సందర్భంలో నేపధ్య వికిరణం కూడా పూర్తిగా 
సమద్దైెశికమవలేదు అంశ దానిలో కూడా కొద్దిపాటు హెచ్చుతగ్గులు 
కనిపించితీరారి వాటి స్మ్థానాలని కచ్చితంగా కనుక్కోడానికి నేపధ్య 
వికిరణపు తీ(వతని నిర్జయించే (పయోగాలని అసంఖ్యాకంగా నిర్వ 
హించారు ఆ (పయోగాలని భారీ రేడియో "ురిస్కోపుల సహాయంతో 
నిర్వహించారు ఆ మహెలిస్కోపుల్లో (పత్యేకమైన సోవియట్‌ రేడియో 
బరిస్కోపు RATAN—-600 కూడా వుంది ఈనాటి గాలక్సీ 
గుత్తుల పరిమాణాల నుంచి వాటి ఆద్య పరిమాణాలని లెక్కవేసి 
ఊహించారు ఆ పదార్హపు ఆద్య పరిమాణాలఆధారంగా చూస్తే ఎటు 
వంటి హెచ్చుతగ్గులూ కనబడలేదు దాన్నిబట్టి నేపధ్య వికిరణానికీ 
వాటి ఆకృతులకీ ఎటువంటి సంబంధమూ లేదని అనుకోవాల్సి వస్తుంది 
ఇదొక అంతుచిక్కని రహస్యం! గాలక్సీలు, గాలక్సీ గుత్తులూ ఏదో 
ఒకదాన్నుంచి. అంటూ పుట్టాలి కదా యానకపు అస్తి రత్వం 
నుంచి కాకపోతే ఇక దేన్నుంచి పుట్టినట్టు? ఇంకే రకం కారణాలూ 
కనిపించడం లేదు 
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న్యూ టినోలకి (దవ్యరాశి వుందని కనక తేరితే పై ఇబ్బంది తొలగి 
పోతుంది అప్పుడు న్యూ(టినో ఆంతరిక నమూనాని నిర్మించడం 
సాధ్యమవుతుంది అప్పుడు ఈకింది విధంగా ఆలోచించవచ్చు విశ్వ 
వ్యాకోచపు అతి తొరి దశలో అంతరాళంలో నిండీ వున్న న్యూ(టినో 
వాయువులో యాదృచ్చికమ్మైెన చిన్న అసమానతలు తలెత్తి వుండవచ్చు 
ఆ కాలంలో న్యూ(టినోలు ఎంతో శక్తిని కలిగి వుండేవి పదార్హపు 
చిన్నచిన్న ముద్దల గురుత్వాకర్షణ శక్తి ఆ న్యూ(టినోలని కలిపి ఎం 
ధించడానికి సరిపోయేది కాదు దానితో (కమకమంగా ఆ న్యూ. టినోలు 
విడిపోయి, చెదిరిపోయాయి 

వ్యాకోచపు (హృకియ కొనసాగినకొద్దీ న్యూ(టినోలు తమ వేగాన్ని 
కోల్పోడం (ప్రారంభించాయి. వ్యాకోచం (పారంభమయిన తర్వాత 30౦౦ 
సంవత్సరాలకల్టా పదార్హపు ముద్దలు సపెద్దవయి న్యూ టినోలని దొర 
కబుచ్చుకునే సాయికి చేరాయి ఆ ముద్వల (ద్రవ్యరాశి 1015 సూర్యుళ్ళ 
(దవ్యరాశిని చేరి ఉండాలి (కమ్మకమంగా అవి రానురాను మరింత 
భారీగా తయారయాయి వాటి గురుత్వాకర్షణ జ్నేతాలు ఇంకా తీవ 
మయి, మరిన్ని న్యూ టినోలు వాటికి లోబడనారంభించాయి.. వ్వాకో 
చం (ప్రారంభమయిన నాటినుండి ఒక మిలియన్‌ సంవత్సరాలకి అవి 
(పామాణిక పదార్దం -- తటన్స వాయువుని కూడా దొరకపుచ్చుకోవడం 
మొదలెట్టాయి. ఈ పదార్భం అదృశ్య న్యూ టినో అసజాతీయతల 
మధ్య భాగాల్లో పోగుబడి ఈ రోజున మనకి కనిపిస్తున్న గాలక్సీ 
గుత్తులు రూపొందాయి ఈ పదార్శపు (దవ్యరాశి పోగుబడిన న్యూ(టినో 
ముద్దల మొత్తపు (దవ్యరాశిలో కొన్ని పదుల వంతు మా(తమే ఉందని 
లెక్క_లు చూ 'పెడ్డున్నాయి 

ఆవిధంగా తొలి అసజాతీయతల్ళో ఎక్కువ భాగం (వీటి నుంచే 
ఆ తర్వాత గాలక్సీ గుత్తులు రూపొందాయి) నేపధ్య వికిరణానికి కాంతి 
నిరోధకంగా ఉండేది ఆవిధంగా వికిరణపు సమద్దె శికతకి భంగం కలి 
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గేది కాదు ఆధునిక సాధనాలు నమోదుచేయగరిగే నేపధ్య వికిరణపు 
త్మీవతలో హెచ్చుతగ్గులు కలిగించడానికి న్యూ_టినో అసజాతీయతల్నోని 
(పామాణిక పదార్శపు (దవ్యరాశి నిజంగా సరిపడినంత లేదు అవి 
ధంగా, న్యూ టినోలకి ( దవ్యరాశి వుంకే, గాలక్సీల ఆవిర్భావం గురిం 
చిన ఆధునిక సిద్దాంతానికి, నేపధ్య వికిరణపు పరిశీలనా ఫలితాలకి 
మధ్య తలెత్తిన వ్యత్యాసం తొలగిపోతుంది 

న్యూ టినోలకి తుది (దవ్యరాశి అనేది వుందని రుజువయితే పరి 
మ్మారమయె సమస్య ఇంకొకటుంది 

ఎన్నో సంవత్సరాలుగా ఖగోళ భౌతిక శాస్త్రజ్ఞులు గుప్త (దవ్వ 
రాశి అనే దాని గురించి తలలు బడ్డలుకొట్టుకుంటున్నారు 

గాలక్సీ గుత్తుల (దవ్యరాశిని నిర్భయించడానికి రెండు మార్తా 
లున్నాయి మొదటిది వాటి దివ్యతని బట్టి ((దవ్యరాశి ఎంత ఎక్కువగా 
వుంటే, వాటి దీప్యత అంత ఎక్కువగా ఉంటుంది), రెండోది, న్యూటన్‌ 
గురుత్వాకర్షణ నియమం, అలాగే ఆ గురుత్వాకర్షణ నియమాన్ని 
అనుసరించి గుత్తులలో గాలక్సీల సాపేక్ష. చలనాలను పరినీలించడం 
ద్వారాను 

ఈ రెండు పద్దతుల ద్యారా సేకరించిన ఎమాచారం ఎంతో 
భిన్నంగా వుంది గురుత్యాకర్త ౯౪ నియమం ఆధారంగా లెక్కగట్టి న 
(దవ్యరాశి పదార్హపు దీష్యతా తీ వతను బట్టి లెక్కగట్ళ్టెన |దవ్యరాశి 
కంకే అనేక రెట్టు ఎక్కువగా వుంది దీన్ని ఈ విధంగా వివరించడం 
సాధ్యపడుతుంది గుత్తులలో దీష్యత లేని వస్తువులు కూడా వుంటాయి 
అయితే మొత్తం (దవ్యరాశిలో వాటి భాగం కూడా ఉంటుంది అయితే 
మొత్తం దీప్యత మీద వాటి (పభావం ఉండదు సరిగ్గా ఈ “గుప్త 
(దవ్యరాశులే” గుత్తులలోని గాలక్సీల వేగాలని బాగా త్వరితం చేస్తు 
న్నాయి ఇక్కడింకో సమస్య తల ఎత్తుతోంది, “గుప్త (దవ్యరాశులి” 
భౌతిక స్వభావం ఎలా వుంటుంది? అవి వాయువులనీ, ధూళి అని 
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కాంతిహీనంగా వెలిగే నక్ష తాలనీ, నల్ఫి చిల్చులనీ అలా ఎన్నో ఊహాగానాలు 
చేయబడ్డాయి అయితే వాటిలో ఏదీ ఆ (పశ్నకి సంతృప్తికరంగా జవా 
బివ్వలేదు ఈనాటికి కూడా సమస్య అంతుచిక్కకుండానే ఉండి 
పోయింది అయితే ఇక్కడ న్యూటినోలు ఆ సమస్యా పరిష్కారంలో 
సహాయపడవచ్చు న్యూ. టినోలకి (దవ్యరాశి అంటూ వుంశే, వేర్వేరు 
పద్దతుల్నో లెక్కగట్టుగా గాలక్సీ గుత్తుల మొత్తం (_దవ్యరాశిలో వచ్చిన 
ఆ అంతుచిక్కని వ్యత్యాసాన్ని న్యూ(టినోల పుణ్యమా అని భర్తి 
చేయవచ్చు 

కాని పైన చెప్పుకున్నదంతా జరిగేది అయితేగియితేనే ఇప్పుడు 
మళ్ళీ న్యూ(టినో (దవ్యరాశికి సంబంధించిన (పశ్నకి తిరిగి వద్దాం 
దాని (దవ్యరాశి సున్నా కాదు అనే నిర్పారణ ఎంతవరకు నమ్మదగినది? 

బీటా క్షయం (ఒక రసాయన మూలకపు 'కేందకం ఎల్మక్షాన్‌ని 
ఇచ్చివేసి మరొక మూలకపు కేం దకంగా మారిపోయే భౌతిక (ప[కియ 
ఆధారంగానే న్యూ. టినోలు అనేవి ఉన్నాయని ఊహించబడిన విషయం 
మనకి తెలుసు పలాయన ఎల్మక్యాన్‌ శక్తి కొన్ని సందర్భాల్లో 'సైద్దాం 
తిక లెక్కల |పకారం ఉండాల్సిన శక్తి కంటే తక్కువగా ఉందని 
గమనించబడింది శక్తిలో వచ్చిన తేడాకి కారణం మనకి తెలియని ఒక 
తటస్బృ కణం అనీ, అది పదార్శ ంతో తగినంతగా ఎటువంటి అన్యోన్య 
చర్య జరపలేదనీ అందుకనే అది దొరక్కుండా జారుకుంటోందసనీ స్విట్న 
ర్భాండుకు చెందిన (పఖ్యాత భౌతికశాస్త్రజ్ఞ్నడు వుల్ఫ్‌గాంగ్‌ పారి 
సూచించాడు ఆ కణానికే న్యూ టినో అని పేరెట్టారు దాని ఉనికిని 
(పాయోగికంగా ధృవరచారు 

నిజానికి న్యూ(టినోకి ,దవ్యరాశి ఉందో లేదో కనుక్కోడానికి 
టీటా క్షయాన్నే ఒక పరోక్ష సూచికగా కూడా ఉపయోగించవచ్చు 
(టీటియం బీటా క్షయం ఆధారంగా ఎన్నో (పయోగాలని సోవియట్‌ 
భౌతిక శ్వాస్త్రజ్ఞాలు నిర్వహించారు వాటిలో (టీటియం మూలక 
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'కేం్య్యదకం ఎల్మక్తాన్‌లని విడుదలచేసి హీలియమ్‌ ఐసొదోపు పరమాణు 
కేం దకంగా మారిపోతుంది న్యూ టీనో (దవ్యరాశి సున్నాయే అయిన 
పక్షంలో, (టీటియం కేంద్రకం విడుదల చేసిన ఎల(క్యాన్‌లతో బాటు, 
ఆ చర్యని సాధించే గరిష్ట శక్తి గల ఎల్మకాన్‌లు కొన్ని ఉండాలి 
కాని న్యూటినోలకి (దవ్యరాశే ఉన్నట్టయితే పలాయన ఎల్బక్క్మాన్‌ల 
గరిష్ట శక్తి కొంచెం తక్కువగా ఉంటుంది ఆ వ్యత్యాసం న్యూ(టినో 
(దవ్యరాశి పరిమాణం మీద ఆధారపడి ఉంటుంది 

"సై ద్వాంతిక (పాయోగిక భౌతికశాస్త్ర, పరిశోధనాలయంలో సరిగ్నా 
అటువంటి (పయోగాల ఫలితంగానే న్యూ(టినోకి (దవ్యరాశి ఉంటుం 
దనే తాలి నిర్దారణ చేశారు 

గత కొన్ని సంవత్సరాలుగా న్యూ టీనో (దవ్యరాశి గురించి అమెరి 
కన్‌ భౌతికశ్యాస్త్రజ్ఞాలు కూడా (పయోగాలు నిర్వహించారు ఆ (పయో 
గార్ని నిర్వహించడంలో ఒక విషయాన్ని ఆధారంగా తీసుకున్నారు, 
“న్యూ టినోకి (దవ్యరాశే కనక వుంటే “ఒక రకంి న్యూటినో 
మరో రకం న్యూటినోగా రూపొాంతరణ చెందగలదు కానయితే 
న్యూ(టినోకి సున్నా (దవ్యరాగి వుంటే అటువంటి రూపొంతరణ 
సాధ్యం కాదు” ఆ (_పయోగాలని నిర్వహించిన అమెరికన్‌ శ్యాస్త్రవే 
త్తలు, ఊహించిన రూపాంతరణలని కనుగొన్నట్టు (పకటించారు అయితే 
వారు కనుగొన్న న్యూటినో (దవ్యరాశి సోవియట్‌ శాస్త్రవేత్తలు (పక 
టించిన విలువ కంకేు తక్కువగా వుంది అయిత్తే త్వరలోనే ఆ ఫలి 
తాల కచ్చితత్వం మీద అనుమానాలు తలెత్తాయి 

ఆవిధంగా విషయం ఎటూ తేలకుండానే మిగిలిపోయింది న్యూ. టిని 
(దవ్యరాశి గురించి కచ్చితంగా ఒక నిర్హారణకి రావడానికి ఎన్నో (పయో 
గాలనీ, పరిశీలనలనీ ఇంకా నిర్వహించాల్సి వుంది అయితే ఇక్కడ 
ఆసక్తికరమైన పోలిక కొట్యాచ్చినట్టు కనిపిస్తోంది బీటా క్షయంలో 
శక్తిలో లోటు ఎలా ఏర్పడిందో వివరించిన సమయంలో న్యూ టినో- 
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ఆవిష్కరణ జరిగిందన్న విషయం మీకు గుర్తుండే వుంటుంది దాన్ని 
ఎప్పుడైతే ఆవిష్కరించారో వెంటనే సమస్య పరిష్కరించబడింది అలాం 
టిదే ఇక్కడా జరుగుతుందని ఊహిద్దామా*” న్యూ_టినోకి (దవ్యరాశి 
వుందని తేలగానే ఎన్నో ఖగోళశాస్త్ర, సమస్యలు వాటంతటవే పటా 
పంచల్చైెపోతాయేమో?” ఒక (పభఖ్యాత శాస్త్రజ్ఞుడు ఇలా అన్నాడు “ఒక 
వళ న్యూ(టినో (దవ్యరాశి సున్నా అయిన పక్షంలో, పదార్హ ంతో చర్య 
జరుపకుండా (దవ్యరాశి గల ఒక కొత్త కణాన్ని దేన్నయినా కనుక్కోవాలి ” 

భౌతికళాస్త్రం, ఖగోళశ్యాస్తాలలో ఉన్న పోలికలని రుజువు కింద 
సహజంగానే తీసుకోలేం అయితే, న్యూ(టినో (దవ్యరాశి సమస్య మీద 
మరిన్ని పరిశోధనలకి అవి దోహదంచేసాయి 

సరిగ్గా అందుకనే న్యూ(టినోకి (దవ్యరాశి వుంటే ఖగోళశాస్త్రం 
మీద దాని (పభావం ఎలా వుంటుందో ఈరోజే కూలంకషంగా చర్చిం 
చాల్సిన అవసరం వుంది కానయితే దానికి (దవ్యరాశి వుందా అన్న 
విషయాన్ని (పస్తుతానికింకా నిర్ణ యించలేం 


అంతరిక్షంలో జీవాన్మేషణ 


విశ్వంలో జీవం ఉందా అనే (పశ్నా, అంతరిక్షంలో భూమ్యేతర 
నాగరికత ఏద్దెనా ఉందా అనే (పశ్నా ఈరోజు ఒక్క నిపుణులనే 
కాదు, సాధారణ వ్యక్తులని కూడా ఎంతగానో కలవరపెడుతోంది ఈనా 
టికింకా భూమి మీద కాకుండా ఇంకెక్కడా జీవ పదార్హాన్ని దేన్నయినా 
కనుక్కోకపోయిన్సా ఆధునిక (పకృతి విజ్ఞానశాస్త్రం ఎంత (పగతిని 
సాధించిందం కే దృఢమైన శాస్త్రీయ ఆధారంషపై ఆ (పశ్నని వేసే 
అవకాశం నేడు కలుగుతోంది ఎన్నో రంగాల్లో కృషిసల్పుతున్న శాస్త్ర, 
వేత్తలు ఆ విషయం మీద పరిశోధనలు జరుపుతున్నారు 
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ఈరోజున మనకి అందుబాటులో వున్న శాస్త్రీయ సమాచారమంతా 
అంతరిక్షంలో మేధస్సు వున్న జీవపదార్శం సర్వ(తా వ్యాపించి వుండే 
అవకాశాన్ని ధృవపరుస్త్కోందని మనకి అనిపించవచ్చు చర విన్న 
యం -- భూ పరిణామ (కమంలో సహజసిద్దమైన పద్దతిలో భూమి 
మీద జీవం ఏర్పడినప్పుడు, భూమిని పోలిన ఇతర అంతరిక్ష వస్తువుల 
మీద కూడా అటువంటి పరిణామమే జరిగి వుండవచ్చని భావించడం 
సహజమే రెండో విషయం -- జీవ పదార్హానికి రసాయనిక మూలమైన 
కార్చను అంతరిక్షంలో విస్తృతంగా వ్యాపించి వున్న మూలకాల్ళో ఒకటే 
మూడోది -- అంతర్‌ నక్షత అంతరాళంలో వ్యాపించి వున్న వాయు 
మేఘాలలోనూూ ధూళిలోనూ జీవ పద్దారం ఏర్పడడానికి అవసరమైన 
సంశ్థిష్ట కర్పన అణువుల సంక్లేషణం జరుగుతోందని అణు ఖగో 
భశా స్త్ర పడ్డ తి ద్వారా రుజువైంది 

అయితే వాస్తవాన్ని తీసుకుంకే పరిస్టితి బాగా క్లిషుతరంగా 
వుంది వాయువులనుంచి, ధూళినుంచి (గహం రూపొందేటప్పుడు 
విశ్యాంతరాళంలో ఏర్పడిన కర్చన అణువులు ధ్వంసమై పోతాయి ఏ 
గహం మీద్దెనా సరే జీవ పదార్దం ఏర్పడడానికి ముందుగా (గహం 
మీద పూర్వ -- జీవ సంయోగ పదార్హాలు తయారవాలి కాబళ్టు; 
కరన అణువులు అంతర్‌ నక్షత యానకంలో చాలా విస్తారంగా 
వ్యాపించి వున్నా అవి భూమిని పోలిన అంతరిక్ష వస్తువులో జీవపదార్హ 
ఆవిర్భావానికి ఎటువంటి హామినీ ఇవ్వడం లేదు 

ఇతర అంతరిక్ష వస్తువుల మీద జీవం ఆవిర్భవించగలదో లేదో 
ఊహించడం ఎంతో కష్టం ఎందుకంకే అద్భుతమైన (హృకియ 
అయిన స్వయం సృష్టి (పకృతిలో ఏవిధంగా జరుగుతుందో, నిరీ వ 
పదార్హం నుంచి సజీవ పదార్హం ఎలా ఆవిర్భవిసు ౦దో ఈరోజు దాకా 
విజ్హాశా(స్త్రం వివరించలేకపోతోంది విజ్ఞానశ్యాస్త్రం పరిష్కరించాల్సింది 
సరిగ్గా ఈ సమస్యనే అయితే లోతుకు వెళ్ళిన కొద్దీ సమస్య మరింత 
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జటిలమవుతోంది జీవ పదార్భం ఆవిర్భవించడానికి ఏ రకం పరిస్తితుల 
కలయిక అవసరమో మనకి తెలియదు అందుకనే విశ్వ పరిణామంలో 
ఆ అనుకూల పరిస్తితులు ఏర్పడే సంభావ్యతని మనం అంచనా వేయ 
లేం భూమ్యేతర నాగరికతలని అన్వేషించేవారు ఎదుర్కొనే ముఖ్యమైన 
అనిశ్చితత్వాల్ళో అది ఒకటి 

ఇక్కడింకో విషయాన్ని కూడా గుర్తు చేసుకోవారి నేటి ఖగోళ 
శాస్త్ర పరిశోధనలకి చెందిన అత్యంత ఆధునిక పద్దతులు కూడా 
అతి సమీప నక్ష(త మండలాలలో కూడా (గహ వ్యవస్సలని కనిపెట్ట 
'లేకపోయాయి సౌర కుటుంబాన్ని పోలిన ఒక్క కుటుంబాన్ని కూడా 
కనుగొనడం సాధ్యం కాలేదు ఈ విషయానికి ఎంతో (ప్రాధాన్యత 
వుంది ఎందుకంకే విశ్వాంతరాళాల్నో వ్యాపించి వున్న అసంఖ్యాకమైన 
అంతరిక్ష వస్తువుల్నో ఒక్క (గహాల మీద మా(తమే జీవం, అందు 
లోనూ మేధస్సు గల జీవం ఉండగలదని శాస్త్రవేత్త లు గట్టిగా నమ్ము 
చున్నారు 

(పస్తుతానికింకా (గహ వ్యవస్పలని కనుక్కోడానికి మరింత ఆధు 
నికమైెన నూతన _ పద్దతులు రూపొందించబడు తున్నాయి అయితే 
వాటి ద్వారా త్వరలో  నిర్చిష్టృమ్లైన సతృరితాలు అభిస్తాయని 
ఆశించలేం 

ఆవిధంగా మేధస్సుగల జీవి ఇంకెక్కడైనా ఉందో లేదో అనే 
(_పశ్నకి సంతృప్తికరమై న 'సైద్దా ంతిక జవాబివ్వడం అసాధ్యం ఎందు 
కంకే (పస్తుతం విజ్ఞానశ్శాస్తానికి అందుబాటులో వున్న కొద్నిపాటి 
సమాచారం దానికి ఏమా(తం అవకాశాన్ని ఇవ్వడం లేదు కాబట్టి, 
_పస్తుతం పై సమస్యలో పరిశీలనతో కూడిన అధ్యాయనానికి ఎంతో 
_పాముఖ్యత వుంది అంటే భూమ్యేతర (గహపు జీవుల రేడియో 
పసారిణుల సంకేతాలను గాని, ఆ నాగరికతల జీవిత కార్యకలాపాలకి 
సంబంధించిన ఎటువంటి గుర్తులనయినా పట్టుకోడానికి (పయత్నం 
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చేయాలి. ఆ పరిశిలనల్నో భాగంగానే గత పది సంవత్సరాలుగా వివిధ 
దేశాలకి చెందిన ఎన్నో భారీ రేడియో "బలిస్కోపులతో (అలాగే సని 
యట్‌ రేడియో "బలిస్కోపులతో కూడా) పరిశోధనలు జరిగాయి. 
విశ్వానికి చెందిన ఎన్నో విడి (పొంతాలషై పరిశీలనలు జరిపారు. అయితే 
ఆఖరికి కృతిమమై నవి అని అనుమానించడానికి ఆస్కారమున్న ప 
రేడియో సంకేతాలని కూడా (గహంచడం సాధ్యపడలేదు. అలాగే మేధో 
జీవుల కార్యకలాపాలకి చెందినవే అని అనుమానించగల గుర్తు లేవి 
కూడా అంతరిక్షంలో కనిపించలేదు. ఎన్నో భాష్యాలు చెప్పబడ్మాయి. 
(పభ్యాత సోవియట్‌ ఖగోళ భౌతిక శ్యాస్త్రజ్ఞాడు విజ్ఞానశాస్త్ర పరిష 
త్కులో (పత్యామ్నాయ సభ్యుడు షో ష్‌క్మోవ్‌స్కీ అభిపాయంలో భూమి 
ప్రద నాగరికత ఎంతో అద్భుతమైంది. అంతేకాదు, అలాంటిది 
ఇంకెక్కడా మన గాలక్సీలోనే కాకుండా మెటాగాలక్సీలో కూడా లేదు. 
దానికి ఆయన ఈవిధమైన కారణాలని ఇస్తున్నాడు “విశ్వంలో నాగరి 
కతలు ఎన్నో ఉన్నాయనుకుందాం. అప్పుడు సహజంగానే వాటి అభివృ 
ద్దిలో వుండే అసమానతల మూలంగా వారి శాస్ర్తీయ, ఇంజనీరింగు, 
సాంకేతిక విజ్ఞానాల అభివృది వేర్వేరుగా ఉంటుంది. మనకంయే 
వెనకబడిన, అలాగే ఎక్కువ అభివృద్ది చెందిన నాగరికతలు ఉండాలి. 
అలాగే ఇంకా ప్రై స్థాయిలోని అతీత నాగరికతలూ కొన్ని ఉండితీరాలి. 
అవి వాటి గాలక్సీలు విడుదల చేసే శక్తితో పోల్చదగిన పరిమాణంలో 
శక్తిని తయారుచేయగల స్మాయికి ఎదిగి వుండుండాలి. అటువంటి 
శక్తితో ఆ అతీత నాగరికత సాగించే కార్యకలాపాలు ఎలా వుండాలంశు 
అవి మన దృష్టిలో తప్పకుండా పడితీరాలి. కాని అటువంటి అతీత 
నాగరికతలేవీ కనుగొనబడలేదు. అంటే అవి లేనళ్లు. అతీత నాగరికతలు 
లేవం కు భూమ్యేతర నాగరికత లేవీ లేనక్లు. ఎందుకంటే భూమ్యేతర 
నాగరికతలలో కొన్ని అతీత నాగరికతలు గాఅభివృద్ధి చెందివుండాలి.” 
అయితే ఇంకో రకం అభిప్రాయాలూ వెలిబుచ్చబడుతున్నాయి. 
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ఇతర (గహాలమీద నాగరికతలు తమ ఉనికిని గురించి తెలియచెప్పక 
పోవడానికి కారణం అవి అసలు లేకపోవడం కాదనీ, దానికి వేరే కారణా 
లేవో ఉండుంటాయనీ కొంతమంది శాస్త్రజ్ఞులు భావిస్తున్నారు సోవి 
యట్‌ విజ్ఞానశాస్త్ర, పరిషత్తు (పత్యామ్నాయ సభ్యుడైన వి (తొయి 
త్‌స్కీ ఒక ఆసక్తికరమైన పరికల్పనని (పతిపాదించాడు వేడిగా వ్యాకో 
చిస్తున్న విశ్వపు నమూనా (పకారం దాని పరిణామ అతి తొరి దశలో 
నక్ష[ తాలు కొని, (గహాలు కొని అణువులు కాని, చివరికి పరమాణు 
వులు కూడా ఉండేవి కావు ఇవన్నీ కూడా బాగా తర్వాతి దశల్ళో 
ఆవిర్భవించాయి ఆవిధంగా జీవ పదార్భ పుట్టుకకి అనువైన పరిస్టి 
తులు విశ్వ పరిణామంలోని ఏదో ఒక నిర్నిష్టు దశలోనే ఏర్పడ్డాయి 
సరిగ్గా అప్పుడే (తొయిత్‌ స్కీ అభిపాయంల్తో జీవపదార్భం ఆవిర్చ 
వించిండి వేర్వేరు అంతరిక్ష (_పపంచాల్నో ఏకకాలంలో అది జరిగింది 
కాబట్టి అభివృద్దిలో మన నాగరికతని మించిన నాగరికతలంటూ ఏవీ 
లేవు సరిగ్నా అందుకనే వాటికి సంబంధించిన ఎలాంటి జాడలనీ మనం 
కనుక్కో లేకపోతున్నాం 

అభివృద్దిలోని ఏ దశలోనైనా ఇతర నాగరికతల కార్యకలాపాలు 
శకి సరఫరాలకి సంబంధించిన సమస్యల మీద ఆధారపడి వుంటాయని 
మరికొంతమంది శాస్త్రవేత్తలు అభి పాయపడుతున్నారు వాళ్ళుండే యాన 
కపు భౌతిక పరామితులని కొన్నింటిని కాపాడుకోడానికి జరిగే (పయ 
త్నాలకి సంబంధించినవే ఆ సమస్యలు ఉదాహరణకి, ఇతర జీవులతో 
సంపర్కం ఏర్పరుచుకోవడానికి అన్ని దిశలోనూ సంకేతాలని పంపడానికి 
అవసరమైన, శక్తివంతమైన రేడియో (పసారిణిని రూపొందించడానికి 
ఎంత (బహ్మాండమైన పరిమాణంలో శక్తి అవసరం అవుతుందంే, 
దాని వల ఆ నాగరికత ఉనికికే (పమాదం తలెత్తుతుంది అంతేకా 
కుండా అటువంటి (పణాళికని విజయవంతం చేయడానికి ఎంతో 
భగీరధ (పయత్నం చేయాలి పైగా ఏ నాగరికత అయినా సరే తన 
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ఉనికే దెబ్బతింటుందన్న సందర్భంలో మతమే ఆ కార్య కమాన్ని 
చేపడుతుంది 

ఈఈ రకపు అభి పాయాలతో ఏకీభవించినా, ఏకీభవించకపోయినా 
ఇంకా (_పశ్న (పళ్చలాగే ఉండిపోయింది. వాస్తవ పరిస్టితి ఇలా వుంది 
భూమ్యేతర నాగరికతలు ఇప్పటికింకా కనుగొనబడలేదు. సమీప భవి 
షృత్తులో వాటిని కనుగొనే అవకాశాలు కనుచూపుమేరలో కూడా లేవు 

అలాంటప్పుడు ఈరోజున ఆ నాగరికతలని అన్వేషించడంలో ఇక 
అర్హం ఏమిటి” దాని గురించి ఎస్తోనియా విజ్ఞానశాస్త్ర పరిషత్స్తుకి 
చెందిన అకడెమీషియిన్‌, జి ఇ నాన్‌ ఇలా చక్కగా చెప్పాడు భూమ్యే 
తర నాగరికతల సమస్యని అధ్యయనం చేస్తూ, ముఖ్యంగా మన గురించి 
మనం బాగా తెలుసుకోడానికి (పయత్నిస్తున్నాం 

మానవజాతి తన అభివృద్ది (కమంలో ఏ స్థాయిని చేరుకుందం టే, 
దానివల్థ్భ భౌతికంగా చూసుకుంటే మన నాగరికత ఈ అనంత విశ్వంలో 
ఒక భాగమనీ ఏ నియమాలకి విశ్వం కట్టుబడి వుందో అవే నియమాలు 
భూమికీ వరిస్తాయని మనం గుర్తించకుండా ఉండలేమని పెలుస్తోంది 
మన జీవిత కార్యకలాపాలని ముఖ్యంగా అంతరిక్ష స్థాయిలలో కొనసాౌగిం 
చడానికి వాటి గురించి (పణాళిక వేసుకుని, ముందుగా ఊహించడానికి 
సై నియమాల గురించి కుణ్మంగా తెలుసుకోవాల్సిన అవసరం రాను 
రాను ఎక్కువవుతోంది (పకృతి విజ్ఞానశాస్త్ర (పస్తుత స్మాయిలో 
ఇతర (గహాల మీద నాగరికతలకి సంబంధించిన పరిశోధనలని కొనసా 
గించడమే మన లక్ష్య సాధనకి అత్యుత్తమ మార్శంగా కనిపిస్తోంది 
నాగరికతల “అంతరిక్ష ఉనికి” ని గురించి మనం అధ్యయనం చేస్తున్నాం 
అందులో భాగంగానే అంతరిక్షంలో మన నాగరికత ఉనికిక సంఎంధిం 
చిన నియమాలని అధ్యయినం చేస్తున్నాం ఆవిధంగా మనం మన 
నాగరికతని అంతరిక్ష దృష్టితో పరిశీలిస్తూ, “అంతరిక్ష దర్పణం” లో 
చూస్తున్నాం 
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భూమ్యేతర నాగరికతలతో సంపర్కం ఏర్పరచుకోడం వాటితో 
సమాచార మార్పిడికి సంబంధించిన సమస్యలని ఆ అంతరిక్ష దృక్స 
ధంతోనే పరిశీలించాలి వాస్తవంలో అటువంటి నాగరికతతో సంపర్కం 
ఏనాటికైనా సంభవిస్తుందా లేదా అనే విషయంతో సంబంధం లేకుం 
డానే ఆ సమస్యని అధ్యయనం చేయాల్సిన అవసరం ఎంతైనా వుంది 
చుటూ ఆవరించి వున్న ,పకృతి గురించి బహుశా భిన్న శాస్త్రీయ 
అవగాహనలు వుండే అంతరిక్ష (పపంచాలలోని బుద్దిజీవులతో సంపర్కం 
ఏర్పరుచుకుని సమాచార మార్పిడి జరుపుకునే మార్గాలని మనం 
కనుగొన్నప్పుడు పరస్పర అవగాహనల అభివృద్దికి కూడా మారాలని 
కనుగొంటాం అలాగే మనిషికీ, రకరకాల యంతాలకీ మధ్య గల 
అన్యోన్య సంబంధాలని కూడా ఇంకా బాగా అర్హంచేసుకోగలుగుతాం 


చీన్న దయ్యం (కాల్చనిక వైజ్ఞానిక కధ) 


అంతరిక్ష నౌక వృత్తాకార కక్ష్యలో (పవేశించింది ఇప్పుడది, 
పసువు - ఆకుపచ్చ నక్షత వ్యవస్సలోని మూడో (గహం చుట్టూ 
తిరుగుతోంది ఆ (గహం ఉపరితల ఉప్మోగత 6000 డ్మిగీలకి 
దరిదాపులో ఉంది ఫ్లయిట్‌ కమాండకరు, అన్వేషణా బృందింలోని 
ఇతర సభ్యులు గదిలో అత్యవసర సమావేశానికి సమకూడారు 

“మనం ఒక గొప్ప ఆవిష్కరణని చేశాం కమాండరు మొద 
లెట్యాడు “మన ఆవిష్కరణ వలన భవిష్యత్తులో ఎన్నో మార్పులు 
జరగబోతున్నాయి మనకి సంబంధించని ఇంకో నాగరికతని మనం 
కనుగొన్నాం విశ్వంలో మనం ఒంటరివాళ్ళం కాదని మనకి ఇప్పుడు 
తెలిసింది మనకి అంతరిక్ష సోదరులు ఉన్నారు మేధస్సులో మనకి 
సరితూగేవారున్నారు *” 
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“ఉంటే ఏమిటి,” జీవశా,స్త్రజ్ఞడు గొణిగాడు, “ఆ సోదర 
మేధావులతో ఎటువంటి సంబంధాలూ సాధ్యం కాదు కదా?” 

““ఎందుకంటావలా పూర్తిగా అసాధ్యమని” భౌతికళా(స్త్రుజ్ఞుడు 
అడ్డుతగిలాడు అతను బాగా యువకుడు, అందరిలోకీ చిన్నవాడు 
ఎంతో తొందర అతనికి “నా ఉదడ్చేశంలో నీ అభిపాయం పూర్తిగా 
అవాస్త్రవికమైైంది, నీ నిర్ణయాలు తొందరపాటువిను ఇప్పుడు మనం 
(పయోగాలని (ప్రారంభించాలని నేను కోరుతున్నాను” 

“తాందరపాటా?”? జీవశ్యాస్త్రజ్వుడు కొంచెం కోపగించుకున్నాడు, 
“ఎంత మాతం కాదు నీకు ఓనమాల దగ్గరనుంచి అంతా వివరిం 
చమంటావా?””? 

““పయత్నించి చూడు,” భాతికశ్యాస్త్రజ్యుడు దురుసుగా అన్నాడు 

“సరే అయితే”, జీవశ్యాస్త్రజ్ఞాడు ఇంకా కోపంగానే అన్నాడు 
“మొట్టమొదటిది, సంబంధాలని ఏర్పరచుకోడానికి, ఒకరినొకరు అర్డం 
చేసుకోడానికి కొన్ని బాహ్య పరిస్తితులు అవసరం మనకవి అందుబా 
టులో లేవు రసాయనశాస్త్ర భాషలో చెప్పుకుంకే, ఈ (గహవాసులు 
(పధానంగా న్యూక్సియాన్‌లతోనూ ఎల[క్టాన్‌ లతోనూ తయారుచేయబ 
డారు మనమేమో స్యూటినోలతో తయారయాము దానర్భం, మనం 
వాళ్ళకి కన్సించం మనం వాళ్ళకి అశరీరులం అలాగే మనం మొత్తం 
“టెక్నాలజీ కూడానూ కాబట్టీ వాళ్ళతా సంబంధాలను ఏర్పరచుకోవ 
డానికి మనం చేసే (పతీ (పయత్నమూ వాళ్ళ మనస్సుకి తప్పకుండా 
గొప్ప దెబ్బలా తగులుతుంది దానిలో ఎటువంటి సందేహమూ లేదు 
అంతేకాదు, ఆ దెబ్బ ఎంతో (పమాదకరమై నదిగా కూడా మారవచ్చు 
మీరేమో “వయోగాలో అని గోలచేస్తున్నారు” 

“అయినప్పటికీ,” ఖగోళశ్యా స్త్రజ్ఞా, డు జోక్యం చేసుకున్నాడు “నేను 
మరీ అంత కచ్చితంగా కొట్టిపడేసే వాడిని కాదు ఏదెలావున్నా, 
మనమంతా వుండేది ఒకే విశ్వంలో అందరికీ ఒకే భౌతిక స్మూతాలు 
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వర్తిన్నాయి మనం కనుగొన్న నాగరికత మేధస్సు విషయంలో చూస్తే 
అది చాగా అభివృద్ది చెందిన సాయికి చేరుకుంది అంపకాకుండా 
రొదసీ యా(తలక (పయత్స్ళాలు కూడా చేస్తాంది, కాఎట్టి బాహ్య 
(పపంచాల్న్మి గురించిన వారి జ్ఞానం మన దానికంళు బాగా తేడాగా 
వుంటుందనుకోను అందువల వాళ్ళతో మనం సంబంధాలు ఏర్పర 
చుకోవడానిక ఏ అభ్యంతరమూ ఉండకూడదు (సపంచినికి సంబం 
ధించిన శాస్త్రీ య దృశ్యాలరో ఏ తేడా లేకపోవడం మూలంగానే సం 
బంధాలు ఏర్పరచుకొవడం సాధ్యమేనల భావిస్తున్నాను ** 

“మరి ఉఅత్వవేత్త ఏమంటాడు?” కమాండరు అదగాడు 

' నా ఉద్సేశంరో వ్యవహారం మనం అనుకునే దానికంకే ఇంకా 
కీషుమైనది ఖగొళశాస్త్రజ్ఞుడు మరీ ఎక్కువ ఆకావాదాన్ని కనబరు 
స్తున్నాడని నాకనిపిన్నింది (పస్తుత పరిస్పితిలో అటువంటి అశాా 
దానికి తావు లేదు రెండు నాగరికతలూ ఒకె విశ్వంలో ఉంటున్న 
మాట వాస్తవమే విశ్వం మనకెలా వుందో వాళ్ళకీ అలాగే వుంటుంది 
కాని ఈ విశ్వం అపరిమితంగా వైవిధ్యనుయింది కూడాను అసంఖ్యా 
కమైన సంబంధ భాంధవ్యాలని, దృగ్విషయాలని లిసుకోండి (పపంచా 
నికి సంబందించిన ఏ శాస్త్రీ య దృశ్యమైనా రూపంతీనుకోడానికి కొంత 
నిర్దిష్ట కాలం పడుతుంది అందుకనే అది నిర్మిష్యు పరిమాణంలో 
సంబంధాలని, అన్యోన్య చర్యలని పరిగణనలోక తీసుకోగలుగుతుంది 
దానర్గ్శం, వేర్వేరు నాగరికతల ముందుండే (పపంచపు దృశ్యాలు భిన్నంగా 
ఉండడమే కాకుండా ఎందుల్‌నూ అసలు పోరికంటూ లేకుండా కూడా 
ఉండవచ్చు అలాంటప్పుడు సంబంధాలు ఏర్పరుచుకోవడానికి ఆధారం 
అంటూ ఎక్కడుంది?” 

“అయితే ఆ దృశ్యాలలో సారూప్యత అంటూ ఉండే స్థానాలూ 
ఉండచ్చుగా,” బౌతికశా,స్త్రజ్ఞుడు అడ్డం తగిలాడు 


“అవును ఉండచ్చు కానయితే అది సూత (పకారం మా్యతమే 
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విజ్ఞానశాస్త్రం సామాజిక విషయమన్కీ అది తన స్వంత నియమాల 
[(పకారం అభివుద్ది చెందుతుందన్కీ (పధానంగా సమాజపు ముఖ్య 
అవసరాలని తీర్చడానికి (పయత్సిస్తుందని మర్చివెవద్దు అందరి తెలి 
సిన ఇటువంటి సరళమైన విషయాలని గుర్తుచేస్తున్నందుకు తమిం 
చాలి మూడు ముక్కల్ళో చెప్పుకుంకే, ((పఎంచం గురించి) రెండు 
భిన్న అంతరిక్ష నాగరికతలు రూపొందించుకున్న దృశ్యాలు ఒకేలా 
ఉండాలంకు, ఆ రెండు నాగరికతల సామాడదిక అభివృద్ది ఒప బాటం 
వెంబడి జరగాలి కాని (పస్తుత పరిస్తితిలో అటువంటి అవకాశం 
ఏమాతఆం తిన్ళ్ళు అయ్యా, అదీ సంగతి” తత్వవేత్త నెధ్పహ 
యంగా చేతులు జాపాడు 

విచారంతో కూడన నిశ్శబ్దం ఆవరించింది 

6 అశ్షి 3 

అయితే నువ్వు సూచించేదేమిటి భౌతిక శాస్త్రజ్ఞుడు నిళ్ళ 
బ్వాని భంగపరుస్తూ ఆడిగాడు “వాళ్ళతో సంబంధాలని ఏర్పరచుకో 
డానికి ఎటువంటి (పయత్నాలూ చేయకుండానె వాళ్ళని ఒదిలేసి వెళ్ళి 

3) భా 

పోవాలా ఇ” 

ఎంత ఇష్టం లేకపోయినా, చెయ్యాల్సింది అదే ఇంతకు ముందు 
సబబుగా చెప్పినట్టు సంబంధాలనేర్పరచుకోడానికి నిజంగానే ఏదైనా 
ఆధారం అవసరం అప్పుడే మనం దాని ఆధారంగా (పయత్నాలని (పారం 
భించగలం అయితే అటువంటిదేదీ నాకు (పస్తుతానికి తోచడం లేదు 
మనకి ఇష్టంలేని ఇంకా చెప్పాలంకు భయంకరమైన ఫలితాల (పమా 
దంలో పడకుండా ఆ నాగరికతతో సంబంధాలను ఏర్ఫ్సరుచుకొవడానిః 
చివరికి (పయత్నం కూడా ఎలా చేయాలొ నాకు ఊహకి కూడా 
తటుడం లేదు 

యు 

“నువ్వు అసలు సంగతికి ఎప్పుడొస్తావా అని ఎదురుచూస్తున్నాను” 
అన్నాడు ఏ భావమూ వ్యక్తం చేయకుండా కమాండరు 

ఎవరూ ఏమీ మాటాడలేదు 
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“సరే అయితే అంతా చివరికి ఏకాభిపాయానికి వచ్చారని భావి 
సాను అన్నాడు కమాండరు పరిస్తితినంతా సమీక్షిస్తూ 

“కాని” భఛౌతికశ్యాస్త్రుజ్ఞాడు ఆ నిర్ణయంతో ఓపట్టాన రాజీ 
పడలేకపోయాడు “ఊరకనే ఏం చెయ్యకుండా వదిలేసి వెల్ళిపోవడమేనా?” 

“అదెంతో అవసరం,” కమాండరు జవాబిచ్చాడు అతని గొం 
తులో తిరుగులేని నిర్భయం ధ్వనించింది “రహస్యంగా వెళ్ళి (గహం 
చుటూ పరిశీలించడానికి మీకు ఇంకో మూడు గంటల సమయం 
ఇస్తున్నాను ఆ తర్వాత మనం (గహాన్ని వదిలి వెళ్ళిపోతాం ”’ 

డ్యూటీలో వున్న ఆఫీసరు ఆ గదిలోకి వచ్చాడు 

“కమాండర్‌, అసాధారణమైన విషయం ఒకటే జరిగింది! షికా 
రుకి ఉపయోగించే వాహనం ఒకటి మాయమైపోయింది” 

“మాయమై పోవడమేమిటి” * కమాండరు కరుగ్నా అడిగాడు 
“వాహనం దానంతటదే మాయమై పోలేదు కదా! 


“అవును, నిజమే అంతా చూస్తే అది నీ మనవడి పనే అను 
కుంటున్నాను ఎందుకంశే వాడెక్కడా కన్పించడం లేదు” 


““'ధక్కా” ఇలాంటి య్మాతలకి వాడిని తీసుకు వెళ్ళకూడదని 
నేను ముందర్నించీ అంటూనే ఉన్నాను అతని మొహం జేవురించింది 

“వాణ్ణి మీరు ఆఖరు సారి చూసి చాలా సేపలయిందా”” భాతి 
కశాస్త్రుజ్ఞుడు కమాండర్‌ని అడిగాడు 


“లేదు, ఇప్పుడు ఒక క్షణం వరకూ ఇక్కడే ఉన్నాడు మామూ 
లుగానే నాతో ఆడవా అంటూ నన్ను వేధించుకు తిన్నాడు అయితే, 
ఈరోజు ఆటకి తగిన సమయం కాదన్నాను ” 


ct 7 జల్ల 

నన్నూ అడిగాడు, భాతికశాస్త్రజ్ఞాడు అన్నాడు 
“నన్నూను,” అన్నాడు జీవశ్నాస్త్రజ్ఞ డు 

“అలాగే నన్నూనూ' అన్నాడు తత్వవేత్త 


౧14 


“వాడు సరిగ్గా ఆ (గహానికే ఎగిరి వెళ్ళి ఉంటాడు,” అందరూ 
అనుకుంటున్నదాన్నే ధృవపరుస్తూూ అన్నాడు బీవశా,స్త్రజ్ఞుడు 

“ఇదిగో కమాండర్‌! మనం తక్షణం ఏదో ఒకటి చేయాలి 
లేకపోతే వాడు అక్కడ అంతా కలాగాపులగం చేసి పెడతాడు ” 

““అవును, అవును వాణ్ని వెతకడానికి నువ్వు వెళ్ళార్సివస్తు లది” 
కమాండరు డ్యూటీ ఆఫీసరు వైపు తిరిగి అన్నాడు “రెండో వాహనం 
తీసుకుని బయల్తేరు జ్యాగత్తగా ఉండు ఇది గుర్తుంచుకో స్మానికు 
లతో ఎటువంటి సంబంధమూ పెట్టుకోకూడదు!” 

“సరే అలాగే,” ఆఫీసరు స్పష్టంగా జవాబిస్తూ గదిలో నుంచి 
వెంటనే బయటకి వెళ్ళిపోయాడు 

“లేదు ఇదంతా పనికిరాదు” టిమ్‌ వుడ్‌ తను రాస్తున్న కాగి 
తాన్ని ఉండలా చుట్టి బాధగా నేలకేసి కొట్టాడు 

“ఏమీ బాగా లేదు” అలా ఎన్నో సార్శు అనుకుంటూ గదిలో 
అటూ యిటూ పచార్చుచేశాడు దానికసలు అర్హంలేదు, ఆసక్తికరంగా 
లేదు సరికదా విసుగుపుట్ట్సెస్తోంది కూడా కధలా ఎక్కడా లేదు 
చావు గీతంలా ఉంది” 

ఆరోజున వుడ్‌ భోజనం అయిన తర్వాత ఎప్పటిలాగా ఇంటికి 
వెళ్ళలేదు ఊరికి దూరంగా వున్న వి(శాంతి మందిరానికి ((క్రాకేజీకి) 
కారులో వెళ్ళాడు ఏద్దెనా అర్జెంటు పని ఉన్నప్పుడల్లా అతనక్కడికి 
వెళ్ళేవాడు అక్కడి (పశాంత వాతావరణం పని మీద మనసు కేం 
(దికరించడానికి అతనికి క్షణంలో సహాయపడేది ఎన్నో సంవత్సరాలుగా 
సరిగా అలాగే జరుగుతోంది కారు నగరాన్ని దాటి, అడవి మార్గం 
గుండా “వేసవి వి శాంతి మందిరానికి” దారితీసిన క్షణంలో అతని 
మనసు కొంచెం కుదుటబడింది రోజువారీ సమస్యల నుంచి పని త్న్మీవత 
నుంచి, బాధ్యతల నుంచి, నగరపు రణగొణ ధ్వని నుంచి అతనికి విముక్తి 
కరిగింది ఇంక నెమ్మదిగా బ్ముర తేలికవుతుంది ఇరుకుగా ఉన్న ఆ 
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ఎడిటోరియల్‌ ఆఫీసులో కూర్చుని రాసేప్పుడు పదాల కోసం బు ర 
గట్టీగా బద్దలుకొట్టుకోవాల్సివస్తే, ఇక ఇప్పుడు ఆలోచనలు వాటంత 
టవే ధారాళంగా వచ్చిపడతాయి చాలా తరచుగా కారు గమ్యాన్ని 
చేరేనరికల్లా ఏం రాయాలో, ఎలా రాయాలో అంతా బు[రలో తయారై 
పోయేది లోపలికి వెళ్ళి కుపు చేయడమే ఇక మిగిలేది 


అయితే ఈరోజు అలా జరగడం లేదు సూర్య రశ్మిలో మునిగి 
తేలుతూ ఆ అడవిలో నుంచి వెళ్తున అందమైన బాట కాని అతని 
కాకేజీ వున్న ఏకాంత (వదేశం కాని, ఏది సహాయం చేయడం లేదు 
ఏ భావాలూ రావడం లేదు 


“ఏదో ఒక రోజున ఇలా అవుతుందని నేను అనుకుంటూనే 
ఉన్నాను,” గదిలో అటూ ఇటూ తిరుగుతూ వుడ్‌ తనలో తను గొణు 
క్కున్నాడు పనిచేస్తూ తనలో తను గట్టిగా మాట్టాడుకోవడం 
అతనికి అలవాటు తన ఆలోచనలకి ఆ అలవాటు సహాయపడేది 
“పారకుడికి సంచలనాత్మక విషయాలు కావాలి ఆధునిక వ్యక్తిని 
ఒక కుదుపు కుదిపి, కూర్చోపెట్టి చదివించ గలిగేది ఏముంది? 
పారకుడికి ఎంతసేపూ ఉత్తేజాన్ని కలిగించేవి కావాలి శాస్ర్తీయ ఆవి 
ష్కరణలని ఉన్నదున్నట్టు ముందుంచితే పనికిరాదు చివరికి గొప్ప 
ఆవిష్కరణ కూడా పారకుడికి ఏమా, తం ఆసక్తీ కలిగించదు ఇంకా 
అసాధారణమైై నదేము నా కొవాలంటాడు” 


అయితే అలా అడిగేది పారకుడు కాదనీ, ఎడిటరనీ హృదయపు 
లోతులో ఎక్కడో వుడ్‌కి తెలియకపోలేదు ఎఊంర్‌ కోసమని రాయడం 


ఏనాడో వుడ్‌కి అలవాటయిపోయింది దానితో రాజీపడ్డాడు కూడా 
“వాడి దుంపతెగ, (పతిసారీ సంచలనాత్మక విషయాలని ఆ రెప్కుడ 
నుంచి తేను వాటిలో అంతో ఇంతో నిజమంటూ కూడా ఉండాలి 


కదా రాసి రాసి అలసిపోయా ఇక నావల్హ కాదు" 
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గదిలో వచారు మానేసి చేతుల కుర్చీలో కూలబడి ఎదురుగా 
వున్న గోడ వైపు అర్హరహితంగా చూడసాగాడు 

కొంచం సేపద్నో ఒక వింజైన విషయాన్ని అతను గమనించ 
కుండా ఉన్నట్టయితే అతనలాగే ఎంత సేపు కూర్చునుండేవాడో 
చెప్పడం కష్టం సరిగ్గా అతని ముందు రెండు కిటికీలకీ మధ్య 
గోడమీద చెక్క ( ఫేములతో మూడు (పకృతి దృశ్యాలున్నాయి అవి 
కప్పుకి కొంచెం కిందున్న సన్నని లోహపు కడ్మీకి సిల్కు. దారాలతో 
వేలాడదీయబడివున్నాయి వాటని ౭క చ్మితకారుడు వుడ్‌కి బహూ 
కరించాడు ఎవరో కడ్నీని తిప్పుతున్నట్టు సిల్కు దారాలు కడ్డీకి 
చుట్టుకుంటూ చతాలు పైకి కదులుతున్నట్టు వుడ్‌ అకస్మాత్తుగా 
గమనించాడు 

నెమ్మదిగా చితం కప్పు దగ్గరికి వెళ్ళడం చూసి ఆశ్చర్యంతో 
వుడ్‌ కళ్ళు ఇంకా ఇంకా పెడ్చవవసాగాయి 

“వాటికేం దయ్యం పట్టలేదు కదా అని గొణుక్కుంటూ, 
ఒకవేళ అది కలేమోనని గట్టిగా తల విదిల్పాడు “ఈరోజున ఏమీ 
తాగినట్టు కూడా గుర్తు లేదే” 

చిితాలు నెమ్మదిగా కిందకి దిగడం (పారంభించి, చివరికి యధా 
స్టా నంలోక వచ్చి కూర్చున్నాయి 

“లాభం లేదు, ఇలా అయితే లాభం లేదు ఏకంగా బురే చెడి 
పోతుంది ** చేతుల -- కుర్చీలోంచి. ఒక్క ఉదుటున లేచి నుంచుని 
దృఢ నిశ్చయంతో దారిలో చేతికి దొరికిన ఒక తెల్ల కాగితాన్ని తీసుకుని 
"టేబుల్‌ దగ్గర కూర్చున్నాడు “పనిచేయడం, అదీ నేను చేయాల్సింది 
ఇప్పుడు ” 

ఒక్క క్షణం ఆలోచించి, కేబులు చివరనున్న బాల్‌పాయింట్‌ 
పెన్‌ని అందుకున్నాడు కొని, మండుతున్న వేడి ఇనుముని పట్టుకున్నట్టు 
ఒక్కసారి చెయ్యిని వెనక్కి లాగేసుకున్నాడు పెన్ను దానంతటదే వెనక్కి 
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దొర్మిపోయింది. దొన్నందుకోవడానికి వుడ్‌ మళ్ళీ చెయ్యి జాపాడు, కాని 
మళ్ళీ పెన్ను వెనక్కి పరిగెట్టింది 

అన్ని పరిప్పితుల్నోనూ తేలిగ్నా నవ్వేసుకునే గుణం వుడ్‌కి గతంలో 
ఎన్నోసార్భు అండగా నిలిచింది ఈసారి కూడా అది అతన్ని ఒదిలి 
పోలేదు 

“ఇదేదో ఆసక్తికరంగా ఉందే,” అన్నాడు ఓ చిన్న నవ్వు నవ్వి 
“నా కొంపలో దయ్యాలు తిరగడం లేదు కదా” అదే నిజమైతే మంచి 
మజా వస్తుంది నా జీవితాంతం వరకు అది సరిపోతుంది” 

గది చుట్టూ పరకాయించి చూశాడు అయితే అసాధారణమైన 
దేదీ అతనికి కనిపించలేదు అన్ని వస్తువులూ వాటి వాటి స్నానాల్నోనే 
ఉన్నాయి (పకృతి నియమాలకి వ్యతిరేకమైన పనులేవీ అవి చెయ్యలేదు 

“సరే అయితే అని గొణిగాడు అతని గొంతులో కొంత 
ఆశాభంగం ధ్వనించింది, “అంతా వట్టి (భాంతే అన్నమాట ”’ 

సరిగ్నా అదే కణంలో మేబుల్‌ మీద అతని ముందున్న తెల్బ 
కాగితం గాలిలోకి లేచింది సరిగ్నా అతని మొహం ముందు ఆగింది, 
కొన్నిసారు ముక్కుపై. రెపరెపలాడింది 

“అద్బుతం!” ఉ(దేకంగా వుడ్‌ అరిచాడు “నేను కావాలనుకు 
న్నది సరిగా అదే!” 

బుపురైటరు దగ్గరికి దూసుకువెళ్లాడు ఖంగారుగా తెల్హ 
కాగితం కైపు మిషనులో దూర్చి రాయబోయే కధకి శీర్మికని బ్రుపు 
చేశాడు “తిరిగి వచ్చిన దయ్యాలు!” కాగితాన్ని కొంచం పైకి జరిపి, 
ఎలా మొదలెట్టాలా అని ఒక క్షణం ఆలోచనలో మునిగిపోయాడు 
ఇంతలో ఉన్నటుండి కువు రైటరుకి (పాణం వచ్చినట్లు పనిచేయ 
నారంభించింది కంప్యూటర్‌ లాంటి వేగంతో ఇలా కైపు చేసింది 

““నేనం కు నీకు భయం వేయడం లేదూ?” 

అనుకోకుండా అంత వింతగా (పత్యక్షమయిన పదాలకేసి మతి 
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పోయినట్టు చూశాడు వుడ్‌ అయితే అప్పటికే ఆ వింత విషయాలకి 
వుడ్‌ నెమ్మదిగా అలవాటుపడసాగాడు 

“నీకు సంతోషంగా స్వాగతం చెప్తున్నాను!” అని జవాబుగా 
చుపు చేశాడు 

భుపురెటరు ఒక్క క్షణం నిశ్శబ్దంగా వుండి, శ్వపు చేసుకుం 
టూపోయింది 

“నాతో ఆడు! 

“అద్‌ తమషా అంతు ఆనందో దేకంతో ఒక కేకవేసి ప తికలు 
ఉన్న కేబులు మీద పిడికిలి బిగించి ఒక గుద్దు గుద్దాడు ఇంత బలంగా 
గుద్దాడంకు ఆ అదురుకి కైపు రైటరు చప్పుడు చేసుకుంటూ ఎగిరి 
గంతేసింది “కలా వైష్యువ మాయా! దయ్యాలు మనుష్యులతో 
ఆడటం ఇంతవరకూ ఎక్కడా వినలేదు ”’ 

“నేను దయ్యాన్ని కాదు” దైపు-రైెటరు పైపు చేసింది, 
“నేను ఇంకో (_గహిన్నుంచి” 

“కాలుతున్న నూనెలోంచి, మండుతున్న పొయ్యిలో పడటమం శే 
సరిగ్మా ఇదే” అన్నాడు వుడ్‌ ““ఇంతకీ నువ్వెక్కడున్నావు ””” 

“నేను సరిగా నీ పక్కనే ఉన్నాను కుపు--రైటరు టపటప 
చప్పుడు చేసింది “అయితే నువ్వు నన్ను చూడలేవు, అనుభూతి 
చెందలేవు నేను ఆవిధంగా తయారయాను అయితేనేం, నేను నిన్ను 
వినగలను నాతో ఆడు మరి” 

ఆటు" వుడ్‌ వేగంగా ఆలోచించసాగాడు “అయితే కంటితో 
చూడలేని చెవితో వినలేని జీవితో నేను ఏ ఆట ఆడగలను? దొంగ -- 
పోలీసు ఆట” కాదు ఇద్చరం మాట్మూడుకోగలుగుతున్నాం అదే 
పది వేలు దానికి తోడు ఇద్దరం స్నేహితులం అయిపోయాం కూడా 
ఒకళ్సాకళ్ళతో పాత “స్నేహితుల్లా ఏకవచనంలో మాట్టాడుకుంటున్నాం ”*” 

“మా భాష ఎక్కడ నేర్చుకున్నావ్‌?” 
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“దాన్ని అధ్యయనం ఇెశాంో అని ఆగంతకుడు సై పు చెశాదు 

దాన్ని అధ్యయనం చేశావా” అయితే బహుశా 

కాగితాన్ని కొంచం పైకి తిప్పి బు[రకి తోచిన మొదట్‌ అక్షరం -- 
ఎల్‌ని వుడ్‌ టపు చేశాడు 

“ఇదొక మాటల ఆట్‌" వుడ్‌ వివరించాడు 

“ఒకరి తర్వాత మరొకరం ఎల్‌కి రెండు వైపులా అక్షరాలని 
ఉంచుతూ సాధ్యమైనంత పెద్ద పదాన్ఫి తయారుచేయడానికి [పయ 
త్నిద్దాం ఆఖరికి పదం ఎవరైతే పూరిస్తారో వాళ్ళు ఒక పాయింటు 
ఓడి పోయినట్టు అలా ర్‌ రౌండులు అంటే 5 పాయింట్లు ఆడిదాంి 

మొదటి రౌండు ఆట (ప్రారంభించారు ఒకరి తర్యాత మరొకరు 
అక్షరాలని కుపు చేయసాగారు వుడ్‌ పదాన్ని ముందుగా పూర్తి 
చేయడం వల్బ అతను మొదటి రౌండు ఓడిపోయినట్ను తేలింది 

వుడ్‌ రెండో రౌండు ఇంకా వేగంగా ఓడిపోయాడు ఆతి తొందర్శా 
ఆట అంతా అయిపోయింది ఐదు పాయింట్నూూ ఓడిపోయాడు 

“ఇంకో ఆట ఆడదామా?” 

“ఇంక ఇది చాలు, బోరు కొశ్సేసింది ఇంక మరో ఆటని 
దేన్నయినా గుర్తుకుతెచ్చుకీ్‌” 

“సరే అయితే” అన్నాడు వుడ్‌ ముందు ఆటలో కొన్ని అవ 
కాశాలని జారవిడుచుకున్నాడని అతనికి అకస్మాత్తుగా తట్టింది. అంత 
తేరిగా ఓడిపోకుండా ఉండాల్సింది ఓటమి ఎలాగైనా తధ్యమే కాని, 
కనీసం ఒకటో రెండో పాయింకేనా నంపాదించాల్సింది అప్పుడు కొంచెం 
మర్వాదేనా దక్కేది మ 

“ఆడబోయే ఆట ఇలా వుంటుంది,” అన్నాడు వుడ్‌ ఏదైనా 
ఒక పదం తీసుకుందాం ఆ పదంలో ఉన్న అక్షరాలతో మొదలెట్టి 
ఎన్ని పదాలు రాయగలిగితే అన్ని పదాలు రాయాలి సరిగ్గా 15 నిమిషాల్నో 
ఎవరైతే ఎక్కువ పదాలు రాస్తారో వాళ్ళు గెలిచినట్టు” 
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““అర్హమయింది”” ఆగంతకుడు కైపు చెశాడు “అయితే, పదాన్ని 
రాయి” 

జుపురైటరులో తెల్ట కాగితం పెట్టి, బ్యురకి తోచిన పదాన్ని 
చాపు చేశాడు, వుడ్‌ తర్వాత ఇంకో కాగితం తీసుకుని దాన్ని కాఫీ 
ముబుల్‌ మీడ పెట్టి కేబుల్‌ మీదనుంచి బాల్‌ పాయింట్‌ "పెన్నుని 
తీరుకొడానికి చెయ్యి జాపాడు ఈసారి పెన్ను పక్కకి దూకి వెళ్టలేదు 
వుడ అదే పదాన్ని తన కాగితం మీద కూడా రాశాడు 

“ఇక మొదలెడదాం, ్పైము 15 నిమిషాలు” 

ఒక్కనిరిగా బపు రైటరు మెషీన్‌గన్‌లాగా టపటప ఆగకుండా 
కాళ్ళుసింది వుడ్‌ మూడు పదాలు రాసేసరికల్లా ఆగంతకుడు ఒక 
వరుస అంతా పైపు చేసేశాడు అదే వేగంతో వె్మెరెక్కినట్టు కైపు 
చేసుకుంటూ నొసాగాడు సరిగా 15 నిముషాల తర్వాత శప పు రైటరు 
శాంతించింది వుడ్‌ 63 పదాలని రాస్తే అతని (పత్యర్శి 155 
ుదాలని 'ప్పైపు చేశాడు (పత్యర్శి "బుపు చేసిన పడ్డ జాబితా కేసి 
వుడ్‌ నమ్మశక్యంకానట్టు చూశాడు అజ్ఞాత (పపంచ వాసులు భూమి 
మిది నాగరికతల గురించి బాగానే తెలుసుకున్నారు పరలోకవాసి బ్లు పు 
చేసిన జాబితాని చూస్తే వాళ్ళకి మనుష్యుల శరీరనిర్మాణశ్యాస్త్రం, 
భౌ తికశా,స్త్రం, రసాయనశాస్త్రం, చరిత, ఇంకా ఎన్నో విషయాల గురించి 
కూలంకషంగా తెలుసునని అర్హమవుతోంది 

“ఓటమిని ఒప్పేసుకుంటున్నాను ఇంక తర్వాత ఏం చేద్దాం?” 
వుడ చేతులు పైకెత్తేసి అన్నాడు 

“ఆడదాం క్వెపురైటరు “జవాబిచ్చింది” 

“ఆడడానికి ఇంక ఆశేముంది?”” వుడ్‌ ఆలోచించసాగాడు ఏమైనా 
గలిఎతీరాలని ఓడిపోకూడదని వుడ్‌కి పట్టుదల "పెరిగిపోయింది ““భూవా 
సుల గౌరవాన్ని తను నిలబెట్టి తీరాలి నేను తప్పకుండా గెలిచే ఆటని 
దెన్సయినా. గుర్తుకుతెచ్చుకోవాలి” 
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తనకి తెలిసిన ఆటల్ని అన్నింటినీ ఖంగారుగా గుర్తుకుతెచ్చుకోసా 
గాడు వుడ్‌ డామినోల ఆటా” అది విసుగైన ఆట, దానికితోడు చాలా 
సేపు ఆడారి అందులోనూ అడేది ఇద్దరే అనే విషయం తీసుకుంళకే 
ఇక వేరే చెప్పక్కర్శేదు అన్నట్టు అసలు ఇంటో డామినోలే లేవు 
టబుల్‌ “బన్నిన్‌?” ఆ ఊహ ఎంత అసమంజసం అనిపించిందంశే, 
వుడ్‌ నవ్వడం (పారంభించాడు అదృశ్య వ్యక్తితో కేబుల్‌ మొన్నిన్‌ 
ఎలా ఆడటం? ఒకవేళ బిలియార్డ్‌ ఆడితే”? అదీ కావల్సింది! దాని 
గురించి తను ముందు ఎందుకు ఆలోచించలేదబ్బా” అతనికి ఆ ఆటంక 
ఎంతో ఇష్టం అంతే కాదు ఆ ఆటలో అతను నిపుణుడు కూడా 
అతన్ని దానిలో ఓడించేవాళ్ళు అతి కొద్ది మంది మతమే ఉన్నారు 
ఆందుకనే తన వి_శాంతి మందిరంలోని ఒక గదిని బిలియార్న్‌న్‌ 
గదిగా తయారుచేశాడు కూడా 

“ఇంకో గదిలోకి వెళ్తాం పదు” అదృశ్య వ్యక్తికి వినిపించదేమో 
నని గట్టిగా అరిచి ఒక్క దూకులో కుర్చీలోంచి లేచి నిలబడ్డాడు వుడ్‌ 

బుపురైటరుని చేతుల్లో ఎత్తి, బిలియార్న్‌న్‌ గది తలుపు 
తెరిచి బ్రుపురైటరుని ఒక కుర్చీమీద ఉంచాడు 

“ఇక మొదలెడదాం!” ఆగంతకుడికి సహజంగా తొందరెక్కువై_ంది 

వుడ్‌ బంతుల్ని “ేర్పాడు 

“ఆటలో ముఖ్యమైన విషయం బంతుల్ని చిల్టుల్నోకి కొట్టడం 
బంతులకి 1 నుంచి 15 దాకా నంబర్హు ఉంటాయి ఎవరికి ముందు 
71 పాయింట్లు వస్తే వాళ్ళు గెరిచినట్టు అయితే బంతుర్ని ఈ 
ఒక్క చారల బంతితోనే కొట్టాలి ఇదిగో ఇలా కొట్టాలి” చెల్లా 
చెదురుగా ఉన్న బంతుల మీద వంగి గురిచూడికుండానే కొట్టాడు 
వుడ్‌ అంచుల కైనా తగలకుండా బంతి వెళ్ళి సరిగ్మా రం భంలో పడింది 

“అంతా ఆర్హమైంది!” ఆగంతకుడు బ్రుపు చేశాడు ఇక 
మొదలెడదాం! 
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“మంచి తొందరగా వుంది కదూ” ఆగు ఒక్క నిముషం ఆగు!” 
అనుకుంటూ వుడ్‌ (తిభుజాకారంలోని చెక్క (ఫేముతో బంతులని ఆ 
ఆకారంలో దగ్గరగా సపేర్పాడు జ్యాగత్తగా గురిచూసి కొట్టాడు 
చారల బంతి వెనక భాగానికి తగిలి వెనక్కి వచ్చి (తిభుజాకారంలోని 
బంతులని కదిలించకుండా తాకింది 

“ఇక వీ వంతు” అన్నాడు వుడ్‌ ఇంతకీ అదృశ్య వ్యక్తి ఈ 
ఆటని ఎలా ఆడగలడా అనే ఆలోచన అతనికి వచ్చింది కొట్టడానికి 
ఉపయోగించే కర (కూని అతను ఎలా పట్ట్ముకోగలడు? అతనసలు 
ఎలా వుంటాడో వుడ్‌కి ఊహకి కూడా అందడం లేదు (పస్తుత పరి 
స్పితుల్ఫో “ఎలా వుంటాడో” అనే పదాన్ని కూడా ఉపయోగించ 
కూడదేమో 

వుడ్‌ అనుమానాలన్నీ వెంటనే పటాపంచలై పోయాయి చారల 
బంతి గరని తిరిగి (తి°భుజాకారంలో వున్న బంతుల్ని చెల్లాచెదరు 
చేసింది బంతులన్నీ అన్ని దిశల్నోకీ చెదిరిపోయాయి 

“ఇదేదో చూస్తే ఆట బాగానే ఉండేట్టుందే!” 

ఆ అదృశ్య జీవి ఆడుతున్న పద్దతిని పరిశీలిస్తున్న కొద్దీ వుడ్‌ 
ఆశ్చర్యం ఎక్కువ కాసాగింది చారల బంతి ఒక మూలకి దొర్శి రం ధా 
నికి కొన్ని మిల్టీమిటర దూరంలో ఆగింది అక్కడనుంచి ఏ బంతి 
నైనా రం్భధంలోకి కొట్టడం దాదాపు అసంభవం 

“మొత్తానికి గొప్పవాడే!” అనుకున్నాడు మెచ్చుకోలుగా వుడ్‌ 
“విషయాన్ని ఎంత తొందరగా అర్హం చేసుకున్నాడు 

ఇప్పుడు ఆడాల్సింది అతను పరిస్పితిని అంతా బాగా పరిశీలించి 
వుడ్‌ కొట్టాడు ఆడడానికి ఎంతో ఇబ్బందికరమైన స్తానంలో చారల 
బంతి ఉండేలా కొట్టాడు చారల బంతి దొర్గ్భుతూంకే వుడ్‌ సంతృ 
ప్రీకరంగా చిరునవ్వుతో అనుకున్నాడు ఇప్పుడెలా ఆడతాడో చూద్దాం 

అయితే అతని ఆనందం ఆక్మసేపు నిలవలేదు ఆగంతకుడు 
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తను ఆడబోయే బంతుల నంబర్భని ఒక వరుసలో ట్లపు చేశాడు 
నమ్మశక్యంకాని విషయం! వుడ్‌ కేబుల్‌ కి దగ్గరగా వచ్చాడు ఆగం 
తకుడి కర ఒక్క ఊపు ఊగింది చారల ఎంతి దాని స్మానంతో నుంచి 
ఒక గెంతు గెంతింది వెళ్ళి టేబులు ఆంచుకి తగిలి తిరిగి వచ్చి ఆ 
వరుసలోని మొదటి నంబరు బంతిని రంధింలో పడేసింది ఆ తర్వాత 
సరీగ్గా “బ్లుపుచేయబడిన _కమంలో మిగిలిన బంతులన్నింటిని చెల్లా 
చెదరుచేస్తూ ఒకదాని తర్వాత ఇంకోటి రం[ ధాలలో దూరేట్టు చేసింది 
నోట మాట లేకుండా వుడ్‌ నిశ్చేష్పుడ్డై పోయాడు దిలియార్స్స్‌ 
ఆటలో ఎంతో అనుభవజ్ఞాడైన వుడ్‌ తన జీవితంలో అటువంటి 
విషయాన్ని ఎప్పుడూ చూడలేదు ఈలోపల అదృశ్య వ్యక్తి ఇంకా 
ఇంకా కిష్టమైన, పూర్తిగా అసంభవమైన పద్దతుల్నో బంతుల్ని 
వరసగా కొళ్టైయసాగాడు బుద్దిగా ఎంతులు వంకరటింకరలుగా వెళ్తూ 
ఒకదాని తర్వాత ఇంకోటి వెళ్ళి రం(ధాలలో పడిపోనారంభించాయి బం 
తుర్ని వలల్లోంచి స్టైకి తీయడం మతమే వు పనయింది ఎప్పు 
డ్లైతే ఆగంతకుడు 50కి పైగా పాయింట్సని సంపాదించుకున్నాడో, వుడ్‌ 
తన క్యూని కింద సపెళ్ళేశాడు సరిగ్గా చేయాల్సిన పనే చేశాడు 
ఇంకో మూడు దెబ్బలో ఆట అంతా పూర్తయిపోయింది 
“ఇంకో ఆట ఆడదామా” శపు రైటరు టపటపలాడించింది 
అంతరిక బివికి బిలియార్న్‌ ఎ ఆట బాగా నచ్చినట్టుంది 
“అక్కర్లేదు, ఈ ఆటనింక ఆఅఆడక్కర్తేదు” వుడ్‌ తన ఆశా 
భంగాన్ని దాచుకోలేకపోయాడు ఎందుకంకే బిరియర్స్‌ ఆట మీద 
గొప్పు ఆశలు పెట్టుకున్నాడు “ఇంకేదైనా ఆట ఆడదాం,” అన్నాడు 
మూడు ఆటల చిత్తుగా ఓడిపోయింతర్వాత, ఏ ఆటలైైతే 
కచ్చితంగా లెక్కవేయగలిగే సామర్శ్యం మీద ఆధారపడి వుంటాయో 
ఆ ఆటులని ఆగంతకుడితో ఆడడంలో అర్హం లేదని వుడ్‌కి తెలిసిపో 
యింది ఆడృశ్య జీవి బుర అతి సున్నితమైన కంప్యూటర్‌ లాంటిద 
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నడంలో ఏ అనుమానం లేదు వుడ్‌కి వున్న ఒకేఒక ఆశల్జా, అనూహ్య 
మైన పరిస్తితుల మీద ఆధారపడి ఆడే ఆట మీదే కాబట్ట అటువంటి 
ఆటలోనే 'గెలుపుకి అవకాశం అసలంటూ ఉంకేు, ఉండవచ్చు 

“తట్టింది నాకు అలాంటి ఆట్క పాచికలు! పాచికలు ఆడారి,” 
వుడ్‌ నిర్భయించుకున్నాడు ఏనుగు దంతంతో చేసిన రెండు పాచిక 
"పెళ్ళాల్ని తీసుకువచ్చాడు ఆయనకి వాటిని ఒక భారతీయ విలేకరి 
బహూకరించాడు 

“వీటిని ఒకళ్ళ తర్వాత ఇంకొకళ్ళం విసురుదాం ఎవరికి ముం 
దుగా 50 పాయింట్లు వస్తే వాళ్ళు గెలిచినట్టు" వుడ్‌ వివరించాడు 
పాచికలు వేసింతర్వాత వాటిని ఆపకూడదూ, తిప్పకూడదూ అన్నాడు 
వుడ్‌ ఒక్క క్షణం ఆలోచించి ఆగంతకుడు కంటికి కనిపించడు కాబట్టి 
దాన్ని ఉపయోగించుకుంటాడేమోననే అనుమానం వచ్చింది వుడ్‌కి 

“మొదలెడదాం పట్టు” వుడ్‌ బిలియార్న్‌ బంతుల్ని పక్కకి 
తోసేసి, అదే కేబిలు మీద పాచికలని విసిరాడు అవి గాలిలో పల్టీలు 
కొట్టి కేబుల్‌ మీద పడ్డాయి వాటి పై తలాలు ఒకళుమో మూడు 
చుక్కర్ని, రెండోదేమో నాలుగు చుక్కల్ని చూపిస్తున్నాయి 

“ఏడు పాయింటు,” వుడ్‌ కూడి చెప్పాడు “ఇప్పుడిక నీ 
వంతు 

వెంటనే పాచికలు గాలిలోకి ఎగిరాయి టేబులు మీద దొర్జి 
ఆగాయి రెండు పాచికల సై భాగాలూ ఆరు చుక్కలని చూపిస్తు 
న్నాయి అంకు 12 పాయింట్లు అది యాదడృచ్చికమా? వుడ్‌ నమ్మ 
కం కొంచెం సడలింది పాచికలని వేశాడు ఆరు, ఐదు వచ్చాయి 

“ఫర్యాలేదు, మరీ దారుణం కాదు,” అనుకున్నాడు వుడ్‌ అతనికి 
విశ్వాసం తిరిగి వచ్చింది “ఇప్పుడేం జరుగుతుందో చూద్దాం” 

వాటంతటవే పాచికలు, ముందులాగే గాలిలోకి ఎగిరాయి టబుల్‌ 
మీద దొర్భి, ఆగాయి మళ్ళీ పన్నెండు పాయింశ్లే! 
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వుడ్‌ ఆటని కొనసాగించాడు కాని ఆటలో అసక్తి మాతం 
పూర్తిగా పోయింది ఆగంతకుడు పొచికలని విసిరినప్పుడల్హా పన్నెండు 
పాయింట్లని సంపాదించాడు నాలుగు దెబ్బలో 485 పాయింట్లు 
వచ్చింతర్వాత, మిగిలిన రెండు పాయింట్లునీ ఐదోసారి సంపాదించి ఆట 
ముగించాడు 

అంకే ఈ ఆటా పనికిరాదన్నమాట ఆగంతకుడు మోసగిం 
చాడని అనుమానించడానికి ఏ కారణం కనిపించలేదు పాచికల "పై 
భాగాలు (పతీసారీ కావల్సిన అంకెలు చూపెళ్ళేలా వాటిని విసరడం 
ఎలాగో ఆగంతకుడికి తెలుసునన్నమాటు 

“అంకే అదృష్టం ఇక్కడ కూడా పనిచెయ్యదన్నమాట,'” అను 
కున్నాడు వుడ్‌ కొంచెం ఆశాభంగంతో ““అయినా ముందుగానే లెక్క 
వేసి తెలుసుకోగలిగితే ఇంక అదేం అదృష్టం” నాకేమో అది అద్బ 
ష్కృమైతే, అతనికి అది అదృషం కాదు అంక, అడృష్కృమనేది 
అసలంటూ లేనిదేదో కావాలన్నమాట 

సరిగ్గా అప్పుడే క్వాంటమ్‌ యాం(తిక శాస్త్రంలో (పథాన 
సూతం అయిన అనిక్సితత్వ సూతం వుడ్‌కి గుర్తుకువచ్చింది 
ఎన్నోసారు ఆ రంగంలో పనిచేసే భౌతికశాస్త్రజ్వర్ష్ని తసు ఇంటర్వ్యూ 
చేశాడు కూడా ఆ సూక్ష్మ (పపంచంలో జరిగే సంఘటనల గురించి 
చేలికగా నలుగురికీ అర్భమయేలా వ్యాసాలు రాశాడు కూడా ఆ వివ 
యం మీద అతనికి మంచి పట్లు. వుంది 

౬ 

అనిశ్చితత్వ సూతం (పకారం ఏడ్దెనా ఒక సూక్ష్ము కణం, 
ఉదాహరణకి, ఎల[క్టొన్‌ (పవర్తించే తీరుని ముందుగా లెక్క_చేసి 
చెప్పలేం ఎందుకంళకు అది సంభావ్యతా సిద్దాంతానికి లొంగి వుం 
టుంది ఆ సిద్దాంతాన్ని బాగా "పెద్ద సంఖ్యలోని ఘటనలకి మా(తమే 
అనువర్తించడం కుదురుతుంది 

వన్‌ టీ వి దగ్గరకి వెళ్ళి కంప్యూటర్‌ ఆటలుండే విభాగాన్ని 
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ఆన్‌ చేశాడు అతను ఇలా ఆలోచించసాగాడు ఆ విభాగంలో (పధాన 
అంశం ఒక యాదృచ్చికమైైన సంఖ్యని ఉత్పత్తి చేస్తుంది ఆ పనిలో 
ఎల్బ్మక్తానిక్‌ (పష్మకియిలు (పధాన పాతని వహిస్తాయి అది ఉత్పత్తి 
చేసే విలువలని ముందుగా ఊహించడం అసాధ్యం 

“ఒకటి నుంచి యాజఖ్ళై దాకా వుండే సంఖ్యలో ఏవో ఆరు 
సంఖ్యలని ఎంచుకోవాల్సి” వుడ్‌ మళ్ళీ ఇంకో విషయం వివరించనారం 
భించాడు “ఆ తర్వాత నేను ఒక బటన్‌ని నొక్కుతాను అప్పుడా 
(పత్యేకమై న విభాగం చేతికొచ్చిన ఒక ఆరు సంఖ్యలని ఎంపికచేసి టివి 
తెర మీద చూపిస్తుంది అలా ఐదు (పయత్నాల్ళో ఎవరు ఎక్కువ 
సంఖ్యలని సరిగ్గా ఊహిస్తే వాళ్ళు గెలిచినట్లు నేను మొదలెడుతు 
న్నాను నా సంఖ్యలు ౩3, రె, 17, 21, 46, 48 ఇప్పుడు 
చూద్దాం, ఎంతవరకూ నేను సంఖ్యర్ని సరిగ్గా ఎంచుకున్నానో ”” 

వుడ్‌ డిన్‌ స్టే పానెల్‌ మీది బటన్‌ని నొక్కాడు తెరమీద ఆరు 
నంబర్భు |పత్యక్షమయాయి 2, 17, 29, 35, 36, 41 

“రైటయిన (పతీ ఒక సంఖ్యకీ ఒక పాయింటు, ఇప్పుడు నీ 
వంతు” అన్నాడు అతను 

చాపురైటరోోని తెల్ల కాగితం మీద 6, 23, 34, 41, 
43, 49 (పత్యక్షమయాయి 

వుడ్‌ బటన్‌ని నొక్కి తెరకేసి కుతూహలంగా రాశాడు వ్‌, 
23, 34, 42, 43, 50 

“మూడే తగిలాయి యీసారి అయితే వ్యవహారం బాగానే వున్న 
ట్టుంది,” అనుకున్నాడు వుడ్‌ స్వగతంగా 

ఆగంతకుడు రెండో (పయత్నంలో రెండు సంఖ్యల్ని, మూడో 
(పయత్నంలో నాలుగు సంఖ్యల్ని, నాలుగో (పయత్నంలో ఆరు సంఖ్యల్నీ 
(నూటికి నూరు శాతం విజయం!) కనుగొన్నాడు ఐదో (పయత్నంలో 
మాతం రెండు సంఖ్యర్ని మాాతమే కనుక్కోగలిగాడు మొత్తంలో 
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అంతరిక్షం నుంచి ఏతెంచిన ఆ జీవి 17 సార్టు సరిగ్గా సంఖ్యల్ని 
ఊహించాడు వుడ్‌ మొత్తం 3 సార్గ్శు మాతమే సరిగా ఊహించ 
గలిగాడు మళ్ళీ ఓడిపోయాడు మళ్ళీ పెద్ద తేడాతోనే ఓడిపోయాడు 
అయినా ఆగంతకుడు ఈసారి నూటికి నూరు పాళ్ళ విజయాన్ని 
మాతం సాధించలేకపోయాడు 

ఈసారి ఓడిపోయినా కొంచెం మర్యాద దక్కింది ఆగంతకుడు 
మొత్తం అన్ని సార్ఫూ అన్ని సంఖ్యర్నీ ఊహించలేకపోయాడు అయి 
నప్పటికీ సూక్ష్మ (ప్మకియలు ఎలా అభివృద్ధి చెందుతాయో వాటిని 
భూమి మీది భౌతికశాస్త్రజ్ఞాల కంకే బాగా కచ్చితంగా (పోోగాం చేయ 
గలిగాడు 

సంఖ్యలకి సంబంధించిన విషయాల్లో ఆగంతకుడితో పోటీకి 
దిగడం అనేది సాధ్యం కాదని తేలిపోతోంది చాలా ఆధునికమైన కం 
ప్యూటర్‌ కూడా ఆగంతకుడితో పోటీకి రాలేదని వుడ్‌కి అనుమానం 
వచ్చింది కూడా మరైతే మానవ మేధస్సుతో పోటీ విషయం సంగతి 
ఏమిటి” ఇప్పటిదాకా వాళ్ళు ఆడినదంతా గుర్తుంచుకున్న సమాచా 
రపు పరిమాణం మీద, దాన్ని తిరిగి అందించగలిగే వేగం మీద, కచ్చి 
తత్వం మీద ఆధారపడింది వేగం, కచ్చితత్వం! మరి మేధస్సు మాయేమిటి? 

ధృడ నిశ్చయంతో పుస్తకాల సెల్స్‌ దగ్గరికి నడిచాడు వుడ్‌ 
అక్కడి నుంచి చదరంగపు బోర్ముని బయటకి లాగాడు దాన్ని కాఫీ 
"టేబులు మీద, సై పు రైటరు పక్కన వుంచాడు చాలా విషయా 
లలో (_పవేశమున్నవాడు వుడ్‌ అన్ని విషయాలలో (పవేశం రావడానికి 
కారణం బహుశా జర్నలిజమే అయుండవచ్చు దానికి తోడు వుడ్‌కి 
మంచి మేధస్సు వుంది పోటీల్లో ఎప్పుడూ పాల్నోకపోయినా చదరంగం 
బాగా ఆడేవాడు 

మాజి 09, ఈసారి చూద్దాం,” అని గొణుక్కుంటూ చదరం 
గం బోర్డు మీద పావుల్ని “పేర్చసాగాడు 
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అంతా వివరించడానికి పది నిముషాలు పట్టి ది బాగా వంటుబ 
ట్ట్రిందో లేదో తెలుసుకోడానికి వుడ్‌ అతిధిని కొన్ని సమస్యల్ని పరిష్కరిం 
చమన్నాడు వాటిని కొన్ని క్షణాల్నో అతిధి పరిష్కరించేశాడు అప్పుడు 
ఇంకో రెండు కష్టమైన సమస్యర్ని యిచ్చి చూశాడు అవి కొన్ని 
“సెకన్ల లో పరిష్కరించబడ్డాయి ఇక ఆట మొదలెట్టచ్చు 

వుడ్‌ చందరంగపు పావుల్ని, బోర్డు మీద అమర్చాడు 

“మొదలెట్టు, నువ్వు తెల్ల పావులతో ఆడు" అన్నాడతను 

ఏం వస్తుందో అని కైపు రైటరు కేసి చూశాడు వుడ్‌ కాని 
అదే క్షణంలో తెల్హ భటుడు ముందుకు జరగడం గమనించాడు 

“కాపురైటరుని వాడగరిగి, బిలియార్న్‌ బంతుల్ని కొట్టుగ 
లిగినవుడు చదరంగపు పావుర్ని జరపడానికేం, శు భంగా జరపగలడు” 
అనుకున్నాడు వుడ్‌ 

పోటీ తీవ రూపం దాల్చింది ముందు ఆగంతకుడు చకచకా 
ఆడాడు చదరంగపు ఆటలోని మళకువలన్నీ ఎవరూ నేర్పకపోయినా 
అతని ఎత్తులో ఎటువంటి పొరబాటూ లేదు పరిస్తితి రానురాను 
క్రిషృుతరమవుతున్న కొద్దీ, అతిధి వేయబోయే ఎత్తులకోసం ఎక్కువ 
కాలం వేచిచూడార్సివచ్చిండి అతని నిర్ణయాలు కూడా సందేహాత్మ 
కంగా తయారవుతూ వచ్చాయి ముందు సంభవించబోయే అన్ని 
పొందికలనీ ఊహించడం ఆగంతకుడికి ఇంక ఏమ్మాతం కుదురుతున్నట్ను 
లేదు సరిగ్గా ఇక్కడే వుడ్‌ కావాలని ఒక తప్పు ఎత్తు వేశాడు దాంతో 
ఆట అనుకోని మలుపు తిరిగింది అప్పుడు ఆటంతా ఎంత కలగా 
పులగం అయి పోయిందంకు, ఆపైన వేసే ఎత్తుని ఊహించడం 
దాదాపు అసాధ్యమయిపోయింది సరిగ్గా అటువంటి పరిస్పితుల్నోనే 
ఆటగాడి అంతర్‌ దృష్యి సహాయపడుతుంది 

“బాగుంది, భేషుగ్నా వుంది,” అని గొణుక్కుంటూ వుడ్‌ ఒక 
గురాన్ని బరి ఇచ్చేశాడు 
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తన ఆఖరి ఎత్తు ఆటలో ఏ లాభాన్ని చేకూరుస్తుందో వుడ్‌కి 
నమ్మకంగా తెలియదు అయినప్పటికీ ఆగంతకుడు ఏ ఎత్తు వేసినా 
అతని స్టానం బలహీనమయి తీరుతుందని తన అంతర్‌ దృష్టి వుడ్‌కి 
చెప్పింది 

ఆగంతకుడు ఎంతోసేపు ఓ ఎత్తూ వెయ్యకుండా ఉండిపోయాడు 

“అంటే ఇదన్నమాట నీ బలహీనమై న స్తానం” వుడ్‌ విజయ 
గర్వంతో ఓ నిర్ణయానికి వచ్చాడు, “నువ్వూ ఎప్పుడో ఒకప్పుడు ఓడక 
తప్పదు మరి” 

తెల్ల పావులు ఇంకా ఏ ఎత్తునీ వెయ్యలేదు దానికి బదులు 
అకస్మాత్తుగా ఒక్కసారి చుపు ర్లైటరుకి జీవం వచ్చి ఈ విషయం 
కొట్టింది 

“ఆటని నేను పూర్తి చేయలేను వాళ్ళు నన్ను తీసుకుపోవడానికి 
వచ్చారు” అని చదివాడు వుడ్‌ 

అంతటితో అంతా అయిపోయింది 

గెలుపు తనకి అందకుండా ఎవరో మోసం చేసినట్టు బాధప 
డ్మాడు వుడ్‌ అంతరిక్షం నుంచి వచ్చిన అతిధి మీద అది తాలి విజయం 
అయుండేది అంతరిక్ష వాసుల మేధస్సు కంక అభివృద్ది చెందింది 
కాకపోయినప్పటికీ కొత్త నాగరికతతో సంబంధాలు ఏర్పరుచుకోవడానికి 
సరిపడినంతగా మానవ మేధస్సు అభివృద్ది చెందిందన్న విషయాన్ని 
ఆ విజయం నిస్సందేహంగా నిరూపించి ఉండేది అటువంటి విజయం 
ఎంతో ఘోరంగా చేతిలోంచి జారిపోయింది 

కొని వెంటనే వుడ్‌ తేరుకున్నాడు ఏమయిందిప్పుడు, ఆఖరి 
విజయం దాకా ఎత్తు వేయకపోతేనేం” ఆగంతకుడిది ఎంత కంప్యూ 
టర్‌లాంటి బు[ర అయినా అతన్ని తను డీడించగలగడమే (పధాన 


మైన విషయం అంతేకాని ఆఖరి ఎత్తు వేసి ఆటకట్టించడం అంత 
అవసరమా? 
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కుర్చీలోంచి ఛటుక్కున లేచాడు వుడ్‌ జరిగిందంతా ఒక్కసారి 
అతనికి ఇప్పుడే బోధపడింది అదతనికి ఒక్కసారిగా షాకులా తగిలింది 
ఆట ఆడుతున్న ఉ( దేకంలో జరుగుతున్నదంతా ఎంత అసాధారణమైన 
విషయమో అసలు ఏమా తం (గహించలేదు జీవితంలో తను ఎదు 
ర్కొన్న నిజమైన సంచలనాత్మక విషయం ఇదేనని అర్హం చేసుకోలేక 
పోయాడు దీనితో పోల్పుకుంకే అంతకుముందు రాసిన సంచలనాత్మక 
విషయాలన్నీ "పేలవంగా ఎందుకూ పనికిరానివిగా కనిపించాయి 

భూమ్యేతర నాగరికతలు ఉన్నాయనేది నిర్వివాదమైన వాస్తవమన్న 
విషయం, తనకి పూర్తిగా భిన్నమైన ఆ తెలివైన అజ్ఞాత (పపంచవా 
సులతో సంబంధం ఏర్పరుచుకోగల స్థాయికి మనిషి చేరుకున్నాడన్న 
విషయం (పధాన మైనవి కావని, కానయితే వాళ్ళతో సంబంధాలు 
ఏర్పరచుకోవడం సాధ్యమన్న విషయం (పధానమ్హైనదని వుడ్‌ అను 
కున్నాడు ఇప్పుడు వాటిని ఎలా ఏర్పరచుకోవాలో వుడ్‌కి తెలుసు 

డ్యూటీ ఆఫీసరు సిబ్బంది గదిలోకి వచ్చాడు అతని వెనకే 
చిరునవ్వులు చిందిస్తూ ఛక్‌ వచ్చాడు 

“కమాండర్‌! నేనతన్ని పట్టుకొచ్చాను,” ఆఫీసరు తెలియచేశాడు 

ఛక్‌ వైపు కరినంగా చుశాడు కమాండరు వాడు మాతం 
తొణక్కుండా బెణక్కుండా చిరునవ్వులు చిందిస్తూ.నే నుంచున్నాడు 
తప్పుచేశాడన్న భావం ఎక్కడా కన్పించడం లేదు 

“చెప్పు, నేను వింటున్నాను ఆఫీసరు వైపు తిరిగి అన్నాడు 


కమాండరు 

ఆఫీసరు చెప్పడం పూర్తయేసరికి బిగుసుకుని వున్న కమాండరు 
మొహం సడలింది కళ్ళ మెరవనారంబింఛాయి 

“అద్బుతం! ఇప్పుడేం చేయాలో మనకి తెలుసు” భాతిక కాస్త! 
వేత్త, ఖగోళశా(స్త్రజ్ఞాడు ఏకకంరంతో అన్నారు 

“మనం తొందర పడొద్దు,” కమాండరు వాళ్ళకి మధ్యలో అడ్డం 
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పడ్డాడు “మనం అంతా జా(గత్తగా ఆలోచించాలి (పతీ విషయాన్నీ 
పరిగణనలోకి తీసుకోవాలి ఒక ప్పానుని తయారుచేసుకోవాలి ఆ 
కార్యాన్ని తర్వాతి పరిశోధనా బృందాలు చేపడతాయి కాని దానికి 
మార్గాన్ని మాతం మనం కనుగొన్నళక్ళు ” 

ఎక్కడో దూరాన భ్యూగహం మీద యుగాల తరబడి ఎదుగుతున్న 
చెట్లు మధ్యలో కనీ కనిపించని చిన్న కాకేజిలో కూర్చుని వున్న విలేఖరి, 
టిమ్‌ వుడ్‌ తొందర తొందరగా తెల కాగితాన్ని కుపురైటరులో 
ఉంచి తన కొత్త వ్యాసపు శీర్చికని బుపు చేశాడు అతనిప్పటికి రాసిన 
వాటన్నిటిలోకి అదే అతి ముఖ్యమైనది ఆ శీర్షికలో మూడు పదాలు 
న్నాయి “ఆటల ద్వారా సంబంధం! 

““ఆట ఎంతో ముఖ్యం ఏ జీవి ముఖ్యంగా మేధస్సు ఉన్నది ఆటు 
లేకుండా ఉండలేదు,” ఆగకుండా చుపు చేశాడు “అది ఒక్క మన 
భూలోకవాసులకే పరిమితం కాదు ఏలోకపు వాసుల్లైన్నా వాళ్ళు 
ఎవరైనా వారికి కూడా అది చెందుతుందని మనం భావించవచ్చు 
విశ్వంలోని తెలివైన జీవులన్నింటికీ ఉండి తీరే గుణం అది ”” 

సాయం. తానికల్టా ఆ వ్యాసం తయారైపోయింది టుపు రైటరు 
లోంచి ఆఖరి కాగితాన్ని బయటకి లాగి వుడ్‌ బయట వరండాలోకి 
వెళ్ళాడు నక్ష్యతాల కాంతితో ఆకాశం మెరుస్తోంది అనంతమైన ఆ 
అంతరిక్షంలోకి చూస్తూ, ఎక్కడో ఒక నీలపు నక్షతం మెరిసి అం 
ధకారంలో మాయమై పోవడం వుడ్‌ గమనించాడు బహుశా అది 
తన స్వ గహానికి తిరుగు (పయాణం పట్టే న ఆగంతకుడి నౌక అయుం 
టుందేమో, లేకపోతే ఒక్క వుడ్‌కే అలా అన్సించిందో 

ఎంత కల్పన వున్నా ఈ కధలో ఒక (పధానమైన (పశ్న 
మా(తం తీసుకోబడింది విశ్వంలో మేధస్సు కలిగిన ఇతర జీవులున్నాయా, 
ఉంకు వాళ్ళతో సంబంధాలు ఏర్పరచుకోవడం సాధ్యమేనా ౨ 

భూమ్యేతర నాగరికతలు అనేవి ఉన్నాయని మనం ఒప్పు 
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కుంక్రు ఒకే సామాజిక అభివృద్ది పధంలో నడిచి ఒకే స్టాయిలో 
శాస్త్రీయ పరిజ్ఞానాన్ని కలిగి భూలోక వాసులని పోలిన తెలివైన 
జీవులకి చెందిన సమాజాన్ని కనుక్కోడం దాదాపు సంభవం కాదని 
కూడా మనం ఒప్పుకుని తీరాల్సిందే అంజు భూలోక వాసులూ, 
ఇతర (గహవాసులూ (పపంచాన్ని గురించి ఏర్పరచుకున్న శాస్ర్తీయ 
భావనలు ఎంత తేడాగా వుంటాయంకే, ఆ రెండింటికీ చెందిన ఏ 
ఒక్క అంశంలోనూ సారూప్యత ఉండదు ఎందుకంకు, ఒక (గూపుకి 
చెందిన శాస్త్రీ య అభి పాయాలు, అనంతమైన వైవిధ్యాలతో నిండి 
వున్న (పపంచంలో అతి చిన్న భాగాన్ని మా(తమే వ్యక్తం చేయగలవు 
అవి ఒకే ఒక (పత్యేకమై న నాగరికతకి సంబంధించిన పరిణామం, 
చరి(తలమీదే ఆధారపడి ఉంటాయి 


అందుకనే విశ్వంలోని మరొక నాగరికతతో సంబంధాలని ఏర్ప 
రచుకోవడం అత్యంత కిష్టమైన పని 
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అధ్యాయం 4 
అయితే ఏమిటి? 


అనివార్యమైన మరింత వింత ప్రవంచం 


ఈ శతాబ్బంలో 60వ పడి తాలి భాగంలో వెలువడిన పుస్తకం 
ఒకటి వెంటనే అందరినీ ఆకర్షించింది ఆ పుస్తకం "పరు “అనివార్య 
మైన వింత (పపంచం” ఆ పుస్తకాన్ని రాసింది (పఖ్యాత సోవియట్‌ 
రచయిత దనియెల్‌ దానిన్‌ 

ఆ పుస్తకంలో రాయబడింది ఏ (పఎంచం గురించి” ఎందుకా 
(పపంచం వింతైనది, అనివార్యమై నది? 

ఈ పుస్తకం భౌతికశాస్త్ర అవగాహనలో 20వ శతాబ్బం తెచ్చిన 
విష్టవం గురించి విశదీకరించింద అలావాటుపడిన పాత భావాలకి 
పూర్తిగా విరుద్దంగా ఉన్నాయి, ఆ ఆధునిక భావాలు అందువల 
చాలామంది ఆ నూతన వఛావాలని అర్హరహితమ్మానవిగానూ, చివరికి 
పిచ్చివాటిగానూ కూడా భావించారు అయితేనేం కాలంతోవాటు అవి 
జీవితానుభవంలో రుజువుచేయఎడ్డొయి 

సాధారణంగా మనిషి రోజువారీ జీవితం సాం పదాయక భౌతికశ్యాస్త్ర 
(పపంచంలో మునిగి తేలుతూ ఉంటుంది కాబట్టి మన రోజువారీ 
అవగాహనలకీ ఆధునిక భాతిక, ఖగోళ శాస్తా ల భావాలకీ మధ్య పొత్తు 
కుదరకపోవడంలో ఆశ్చర్యం లేదు ఏడ్దెనా వస్తువు (దవ్యరాశి దాని 
వేగం మీద ఆధారపడి ఉంటుందని, దాన్నిబట్టి కాంతి వేగానికి దరి 
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దాపుల్నో (పయాణం చేసే ఒక (పోటాన్‌ లేక ఒక న్యూ. టాన్‌ 
(దవ్యరాశి సూ(త్యపాయంగా మన గాలక్సీ (దవ్యరాశిని మించి ఉండవ 
చ్చని ఎవరైనా చెప్పే నమ్మడం అంత తేలికా” రెండే రెండు కణాలు 
ఢీకొనడం మూలంగా వందల బిలియన్ల నక్ష(తాలు ఏర్పడవచ్చని 
భౌతిక శాస్త్రవేత్త ఎవర్లైనా అంకే ఒప్పుకోవడం అంత తేలికా? అలాగే 
ఏక కాలంలో వేగాన్ని అంతరాళంలో దాని స్మానాన్ని రెండింటినీ కచ్చి 
తంగా నిర్భయించడం సాధ్యంకాని ఏదైనా సూక్ష్మ కణాన్ని ఊహిం 
చుకోవడం తేలికా” ఒకచోటుండకుండా అటూ యిటూ పరుగులెళ్ళే 
సూక్ష్ము కణం సంగతేమిటి” భయంకరమైన సాం[దతలు గల అంతరిక్ష 
వస్తువులని ఊహించుకోవడం తేలికా” 

నేటి భౌతిక ఖగోళశాస్తాలు మనిషి ముందుంచిన వింత విష 
యాల్ళో ఇవి కొన్ని మాతమే అద్భుతమైన విషయం ఏమిటంకే ఈ 
వింత (పపంచం ఎక్కడో దూరంగా లేదు ఏదో ఒక రోజున వెళ్ళాం, 
లేకపోతే ఎన్నటికీ అడుగు పెట్టలేం అనుకోడానికి పక్క సందులో 
వుండే ఇల్టు కాదు ఆ (పపంచం మనలోనే వుంది, మనల్ని ఆవరించి 
వుంది దానిలోనే మనం జీవించేది దానిలోని ఎన్నో వింత విషయాలని 
అర్హంచేసుకోకుండానే, గమనించకుండానే మనం జీవిస్తున్నాం అయితే 
అది (పస్తుతానికి మా(తమే! 

టి ఎన్‌ టి ఆవేశాన్ని పొయ్యిలో పడేస్తే అది కారి బూడిద్దె 
వేడినిస్తుంది అదే “ీలినప్పుడు పొయ్యిని తుత్తునియలు చేయగలదు 
అంకే ఒకే టి ఎన్‌ టి కొన్ని నిర్హిష్టు పరిస్తితులను కల్పించినపుడు 
గుప్తమైన తన ధర్మాలని (పదర్శిన్తుంది 

సాపేక్ష సిద్దాంతం (పకారం, వేగం పెరిగిన కొద్దీ ఏ వస్తువు 
(దవ్యరాశి అయినా సరే “పెరుగుతుందని ఇంతకు ముందే మనం గుర్తు 
కుచేసుకున్నాం మామూలు బస్సులోనో, విమానంలోనో (పయాణం 
చేస్తున్నప్పుడు మన (దవ్యరాశి కూడా సెరుగుతుంది అయితే అదెంత 
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స్వల్పంగా ఉంటుందంకే అదెటువంటి ముఖ్యమైన పాతనీ వహించలేదు 
అంతేకాదు, అత్యంత ఆధునిక పద్దతుల ద్వారా కూడా దాన్ని కొలవడం 
ఇంతవరకు సాధ్యమవడంలేదు కాని (దవ్యరాశిలో మార్పు రావడం 
వాస్తవమే సాపేక్ష సిద్దాంతం కనుగొన్న అనేక ఇతర (పభావాలతో 
బాటు, ఆ (దవ్యరాగినీ కేందక్క పరమాణు కేందాలని నిరి శ్రైంచే 
టప్పుడు పరిగణనలోకి తీసుకోవాల్సిన అవసరం వుంది (పపంచం 
గురించిన పరిజ్ఞాన సంపాదనలో విజ్ఞానశాస్త్రం నిత్యం కృషిచేస్తూూనే 
ఉంటుంది కాబట్టి ఇంకా ఎన్నో సూక్ష్మమైన అసాధారణమైన 
ఫరితాలు మనకి భవిష్యత్తులో తారసపడతాయి 

మన శతాబ్బా రంభంలో జరిగిన అద్భుత ఆవిష్కరణలు బాహ్య 
(పపంచం గురించిన మన అవగాహనల్ళొ విప్ణవాన్ని తీసుకువచ్చాయి 
అప్పటినుంచి నేటి దాకా పదార్హ నిర్మాణం గురించిన మన జ్ఞానం 
ఎంతో అభివృద్ది చెందింది కొత్త విషయాలు ఎన్నో ఆవిష్కరించబ 
డ్మాయి నియమాలెన్నో కనుగొనబడ్డాయి ఎన్నో క్లీష్పుమైన సమస్యలు 
పరిష్కరించబడ్మాయి వాటితో బాటు కొత్త సమస్యలు, కొత్త ఇబ్బం 
దులు తలెత్తాయి వాటి మూలంగా ఆధునిక భాతికశా,స్త్రంలో అత్యంత 
మౌలిక భావాొలయిన -- కణాలు, శతం, అంతరాళం, కాలం మొదలైన 
భావాల్నో చెప్పుకోదగిన పెద్ద మార్పులు సంభవించినా సంభవించవచ్చు 
పదార్హపు ఉనికికి చెందిన సూలు సూక్ష్మ రూపాల మధ్య నిష్పత్తి 
గురించిన మన పాత భావాలు కూడా మారిపోవచ్చు సూక్ష్మ -- 
సూల (పపంచాల మధ్య వ్యత్యాసం నిజంగానే అంత ఎక్కువయిందా? 

ఇంకా అనేక కొత్త కొత్త బరువైన కణాలని (న్యూక్టియోన్‌ కణాల 
కంకే బాగా బరువుగా వుండే అనునాదక రెజొనెన్‌ న్ని కణాలు) (పయో 
గకర్తలు కనుగొంటున్నారు వాటి (దవ్యరాశులకి ఒక పరిమితి అంటూ 
ఉందా” దేశ కాలాలకి చెందిన అతి సూక్ష్మమైన (ప్రాంతాలలో స్తూల 
వస్తువులు ఏర్పడగలవా? సహజంగా అటువంటి విషయం అత్యధిక 
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శక్తుల దగ్గర వాటి అన్యోన్య చర్యల్మో మా(తమే సంభవమవుతుంది 
ఆటువంటి శక్తుల్ని కర్పించగల త్వరణకాలు ఇప్పటికింకా రూపొందిం 
చబడలేదు అలాగే భౌతిక శాస్త్రవేత్తల సాంపదాయక (పయోగశాల 
అయిన అంతరిక్ష కిరణాల అధ్యయనాలలో కూడా అవి కనుక్కోబడ 
లేదు ఇక్కడ విషయం ఏమిటంకు, నేపధ్య వికిరణంలోని ఫోటాన్‌లతో 
అన్యోన్య చర్య జరపడం మూలంగా విశ్వంలోని మన (ప్రాంతంలో సంచ 
రించే అంతరిక్ష కణాలు తమ శక్తిలోని కొంత భాగాన్ని అనివార్యంగా 
కోల్పోతాయి అందువల్ల ఆ కణాల శక్తి తనంతటదే ఒక నిర్విష్ట 
స్తాయికి “పరిమితమై పోయి” దాన్ని ఎన్నటికీ అధిగమించలేదు 

ఏదెలా వున్నా సూక్ష్మ (పపంచ అధ్యయనం నేటికి కూడా 
విశ్వపు స్థాయిలోని సమస్యలకి దారితీస్తుంది వాటి పరిష్కారం చాలా 
తరచుగా (పాధమిక కణాల భాతికశా(స్తా నికి చెందిన సమస్యల పరిష్కారం 
మీద ఆధారపడుతోంది 

ఇంకా చెప్పాలంకు, (పాధమిక కణాల భౌతిక శాస్త్రంలో కంక 
ఖగోళశా స్త్రంలోనే అద్భుత ఆవిష్కరణలు జరిగే అవకాశం ఎక్కువగా 
ఉంది ఆ ఆవిష్కరణలు (పకృతి గురించిన మన భావనల్నో విబ్బవా 
త్మక మార్పులని తీసుకురావచ్చు 

ఆధునిక ఖగోళ భౌతిక శాస్ర్తాలు ఎన్నో అనుకోని వింతల్ని, 
నమ్మశక్యంకాని అద్బుతాలని మన ముందుంచుతాయి నిజమైన వింత 
పపంచం లోతులోకి మనల్ని తీసుకుపోగలవు 

అందుకనే కొన్ని సాధారణ విషయాలని అప్పుడప్పుడు అసాధారణ, 
విరోధాభాస దృక్సధంనుంచి పరిశీలించడం ఎంతో లాభదాయకంగా ఉం 
టుంది 

ఎన్నో సందర్పాల్నా, సమస్యని బాగా అర్హ ంచేసుకోవడంలోనూూ, 
జరిగే (ప్యకియల గురించి కుణ్మంగా తెలుసుకోవడంలోనూ అది సహా 
యపడుతుంది 


237 


“అది కనుక అలా ఆయితే, ఇది ఏమై వుండివుండేది?” అనే 
(పశ్నని వేసుకోవడం ద్వారా ఎన్నో విరోధాభాసాలని, వింత సంఘటనలని 
ఊహించుకోవడం మనకి సాధ్యపడుతుంది అలాంటివే కొన్ని ఊవిత గక 
_పయోగార్ని ఇక్కడ పరిశీలిద్దాం 


అతి భారొలు, ఛారరహిత స్థితి 


విజ్ఞానశాస్త్రపు (పతీ పెద్ద విజయం ఎలాగో అలాగ మనలో 
(పతి ఒక్కరి జీవితంలోనూ మార్పుని తెస్తుంది విద్యుచ్చక్తి విషయం 
లోనూ, విద్యుదయస్కాంత తరంగాల విషయంలోనూ గాలి కంటే 
బరువైన ఎగిరే యం(తాల విషయంలోనూ, అర్హవాహకాల విషయం 


లోనూ సరిగా అదే జరిగింది ఈరోజున మానవ జీవితంలోకి రాకెట్టు, 
అంతరిక నౌకలు వచ్చేశాయి 


ఇంకా కొన్ని దశాబ్దాల కాలం గడుస్తుంది ఈరోజున జెట్‌ 
విమానం ఎక్కి కూర్చున్నంత తేలిగ్నా ((పజలు మిస్సిలీలని ఉపయో 
గించి ఖండాంతర సంబంధాలను ఏర్పరచుకుంటారనడంలో ఏ సందే 
హమూ లేదు భూమిక్సీ చం్యదుడికీ మధ్య అంతరిక్ష సంబంధాలు 
రోజువారీ విషయమై పోతుంది అంతరిక్ష స్టావరాల్లో మనుషులు నివ 
సించడం, పనిచేయడం (పారంభిస్తారు అంతరిక్ష వెల్తరు అంతరిక్ష 
ఫిట్ట రు మొదలైన వృత్తు లకి డిమాండు వస్తుంది 

శాస్త్రీయ సాంకేతిక విజయాలు మొట్టమొదటిసారిగా మానవు 
వుడిని పూర్తిగా నూతన పరిస్తితులలోకి, పరిసరాలలోకి, బాహ్య అం 
తరిక్షంలోకి తీసుకువెళ్యాయి అక్కడ మనకి తెలిసిన అన్ని (పామా 
ణిక భౌతిక నియమాలూ వేరే విధంగా పనిచేస్తాయి దాన్ని దేనితోనైనా 
పోల్పాలంకు ఒకే ఒక విషయం ఉంది అది సముుద గర్భంలో నివ 
సించడం మనిషి నేర్చుకోవడంలాంటిదే! 
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భౌతికశాస్త్రవు అందులోనూ ముఖ్యంగా యాం్యతిక శాస్త్రపు 
(పధాన నియమాలు భూమి మీదైనా సమ్ముదం లోపలైనా, అంత 
రిక్షంలోనై నొ, అన్ని చో టా ఒకేలా ఉంటాయి అయితే వేర్వేరు 
పరిస్తితుల్లో అఎ పనిచేసే తీరు వేరుగా ఉంటుంది ఛూమి మీద 
పరిస్పితులకి అంతరిక్షంలో పరిస్పితులకి ఎంతో వ్యత్యాసం వుంది 
భూమి మీద ఆ నియమాలు (పధానంగా రెండు విషయాల్శ్ళో కనిపి 
స్తాయి మొదటిది - వేగాల్ళో చెప్పుకోదగిన మార్పులుండవు అంశే 
భూమి మీది బిందువుల త్వరణంలో మార్పులంతగా వుండవు రెం 
డోది -- అన్ని వస్తువులనీ భూమి తన వేపు ఆకర్షించుకుంటుంది 
ఆవిధంగా అవి ఎక్కడైతే భూమిని తాకుతాయో అక్కడ ఒత్తిడిని 
కలిగిస్తాయి 

విశ్వంలో భూ చలనాలకి వుండే (పత్యేకతల మూలంగా చెప్పు 
కోదగిన త్వరణాన్ని మనం అనుభూతి చెందం భూమితో బాటు దాని 
రెండు _పధాన చలనాల్శ్‌ మనమూ పాల్ఫొంటున్నాము మొదటిది -- 
తన స్వంత అక్షం చుట్టూ, తిరిగే దైనిక చలనం, రెండోది -- ఏడాదికి 
సూర్యుడి చుట్టూ ఒక చుట్టు తిరిగే చలనం మనం భూమితో 
బాటు సెకనుకి 39 కిలోమీటర్ల వేగంతో సూర్వుని చుట్టూనూ, 
సౌర కుటుంబంతో బాటు సుమారు "సెకనుకి 250 కిలోమీటర్హ 
(బహ్మోండమైన వేగంతో గాలక్సీ 'కేం్యదకం చుట్టూనూ తిరుగుతు 
న్నాం ఆ వేగాలని మనం అనుభూతి చెందం ఎందుకంజకు ఏకరితిలో 
చరించే వేగాలని మానవ శరీరం ఏమా(తం అనుభూతి చెందలేదు 

కాని యాం[తికశ్నాస్త్ర మౌలిక నియమాల్నో ఒకదాన్ని తీనుకుంకే 
రుజుమార్నంలోని ఏకరీతి వేగాన్ని ఏ భౌతిక (పయోగాల ద్వారానూ, 
కొలతల ద్వారానూ కొలవలేం 

ఇంజను మూలంగానో యానకపు నిరోధం మూలంగానో త్వర 
ణాన్ని పొందిన వ్యవస్టృని దేన్నయినా -- ఉదాహరణకి, ఒక అంతరిళ్ల 
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నౌకని తీసుకుందాం అప్పుడు ఏమవుతుంది?” ఈ సందర్భంలో ఆతి 
భారం ఏర్పడుతుంది అంకే ఆధారం (ఉపరి తలం) మీద ఒత్తిడి 
పెరుగుతుందన్నమాట దానికి భిన్నంగా శూన్యంలో ఆపివేసిన ఇంజ 
నతో అంతరిక్ష నౌక తిరుగుతూంకు ఆధారం మీద ఒత్తిడి మాయమై 
పోయి భారరహిత స్పితి ఏర్పడుతుంది 

భూగోళ పరిస్పితుల్నో ఉపరితలం మీద ఒత్తిడి భూమ్యాకర్నణ 
శక్తి లేక గురుత్వాకర్షణ శక్తి మూలంగా కలుగుతుంది కాని (పజల 
దృష్విలో ఆ ఉపరితలం మీది ఒత్తిడి భూమ్యాకర్షణ శక్తి - ఈ 
రెండూ ఒకటే ఇదే కనుక నిజమైతే భూమి నుంచి చంయదుడి 
దగ్గరకి వెళ్తున్న అంతరిక్ష నౌకలో భారరహిత స్తితి ఉండదు ఎందు 
కంక కక్యలోని ఏ బిందువు అయినా సరే భూ గురుత్వాకర్తణకి 
లోనవుతుంది అసలు బాహ్య అంతరిక్షంలో గురుత్వాకర్నణ బలాల 
ఫరితబలం సున్నా ఉండే బిందువేదీ మనకి దొరకదు 

ఆధారం (ఉపరితలం) మీద ఒత్తిడి ఒక్క గురుత్వాకర్షణ బలం 
మూలంగానే కాకుండా ఇతర బలాల మూలంగా కూడా, ఉదాహరణకి, 
త్వరణం మూలంగా కలగవచ్చు కదలకుండా విరామ స్పితిలో వున్న 
భూ ఉపరితలం మీది వస్తువు విషయంలో నిజంగానే, గురుత్వాకర్షణ 
బలం దాని భారం రెండూ సమానంగా ఉంటాయి అయితే ఇది 
ఒక ,(_పత్యేకమాన సందర్భం మా[తమే 

భూమి మీది మనిషి, కొంత బలంతో దాని ఉపరితలం మీద 
ఒత్తిడిని కలిగిస్తాడు అలాగే భూ ఉపరితలమూ మనిషి మీద అంతే 
బలంతో కింద నుంచి (పతి ఒత్తిడిని కలిగిస్తుంది ఆ నిరోధక బలాన్నే 
(పతిచర్య అంటారు చర్యా (పతిచర్యలు వివిధ వస్తువుల మీద పని 
చేస్తూంటాయి అలాగే మనం పరిశీలిస్తున్న సందర్భంలో కూడా 
గురుత్వాకర్షణ బలం ఉపరితలం మీద పనిచేస్తుంది (పతి చర్యా 
బలం ఆ వస్తువు మీదే పనిచేన్తుంది ఆవిధంగా గురుత్వాకర్షణ వస్తువు 
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మీద పనిచేస్తుంది కాని, ఉపరితలం మీద కాదు అంకే దానర్దం ఆ 


గురుత్వాకర్షణ బలం, ఉపరితలం మీద ఒత్తిడి, ఈ రెండూ పూర్తిగా 
వేర్వరు బలాలని 


చితం 17 ఉపరితలం మీది ఒత్తిడి, 
ఆ ఒత్తిడికి (పతిచర్య 


రాకెట్టు త్వరణంతో చలిస్తున్నప్పుడు రాకెట్‌మీద ఉపరితలపు 
పీడనం (ఇక్కడ బాహ్య అంతరాళం) పెరుగుతుంది ఇది స్వేచ్చగా 
పడే వస్తువుకుండే త్వరణాన్ని రాకెట్‌ వాస్తవ త్వరణం ఎంత మించు 
తుందో సరిగ్గా అంత పెరుగుతుంది అంకే సెకనుకు 981 
చదరపు మీటర్ణన్నమాట వేరే మాటలో చెప్పుకుంటే చలించే రాకెట్టు 
త్వరణంతో బాటు ఉపరితలం కల్పించే (పతి చర్య కూడా పెరుగుతుంది 
యాం తికశ్యాస్త్ర మూడవ నియమం (పకారం ఉపరితలం మీద ఒత్తిడి 
కూడా ఆంతే "పెరుగుతుంది 

అంతరిక్ష య్మాతలో ఉపరితలం మీద పనిచేసే ఆ ఒత్తిడికి 
భూమి మీది పరిస్పి తులోోని ఒత్తిడికి మధ్య గల నిష్పత్తి నే అతి భారం 
అని పిలుస్తున్నారు ఆవిధంగా భూ ఉపరితలం మీద మనిషి అతి 
భారం ఒకటికి సమానం స్మీరంగా ఎల్లప్పుడూ వుండే ఆ అతి 
భారానికి మానవ శరీరం అలవాటుపడిపోయింది అందుకనే దాన్ని 
మనం అసలు గమనించం 
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P (ఉవరితలంపై ఒత్తిడి 


చిితం 18 అతిభారానికి భౌతిక అర్హం 


భౌతిక పరిభాషలో ఆతి భారాన్ని ఇంకోలా కూడా వివరించవచ్చు 
ఒక వస్తువులోని అన్ని బిందువులూ త్వరణాన్ని ఏకకాలంలో పొందవు 
ఏద్చెనా వస్తువు మీద పనిచేసే బలం, ఉదాహరణకి, రాకెట్‌ ఇంజను 
ఆభిబలం, సాపేక్షంగా తక్కువ ఉపరితలం మీద (పయోగించబడుతుంది 
రాకెట్‌ కి చెందిన అన్ని ఇతర పాదార్శిక బిందువులూ త్వరణాన్ని కొంత 
ఆలస్యంగా విరూపణం ద్వారా పొందుతాయి అంక, వస్తువు తన 
ఆధారానికి నొక్క_బడినప్పుడు చదునుగా అయిపోయినట్లు అన్నమాట 

ఎప్పుడో శతాబ్బారంభంలోనే కె త్సయొల్‌కొవ్‌ స్కి మొదలెట్టిన 
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జ He === === 
P (ఉపరితలంపై ఒత్తిడే) 


చితం 19 భారరహిత స్ఫితికి భౌతిక అరం 


(పయోగాత్మక పరిశోధనలు అతిభారపు శరీరధర్మ |పభావం దాని 
కాల అవధి మీదే కాకుండా ఆ వస్తువు భంగిమ మీద కూడా ఆధారపడి 
వుంటుందని రుజువుచేస్తున్నాయి ఆ పరిశోధనలు (పస్తుతం కూడా 
జరపబడుతున్నాయి మానవ శరీర అతిభారాన్ని లెక్కలోకి తీసుకుంశే 
మనిషి నిట్టనిలువుగా ఉన్నప్పుడు రక్తంలో ఎక్కువ భాగం దేహపు 
కింది భాగంలోకి చేరుతుంది అప్పుడు మెదడుకి రక్త సరఫరా దెబ్బ 
తింటుంది లోపలి అవయవాలు కూడా తమ బరువు “పెరగడంతో కిందికి 
దెగుతాయి అప్పుడు స్నాయువులు బాగా సాగదియబడతాయి 

శరీరానికి అతిభారాల వలన (పమాదం లేకుండా చూడడానికి అతి 
భారం శరీరం వెనకవైపు నుంచి రొమ్ము దిశలో ఉండేలా శరిర భం 
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గిముని అమర్చుకోవాలి అటువంట స్తితిలో శరిరం మూడు కెట్లు 
ఎక్కువ అతిభారి న్ని భరించగలదు 

సరిగా అందుకనే నిలబడ మ్మిశాంతి తిసుకునే కంకే పడుకుని 
వ్మిశాంతి తీసుకోవడం మంచిది 

భూమి మీద వ్యక్తులు తరచుగా కాకపోయినా మొత్తానికి ఎప్పుడో 
అప్పుడు అతిభారాన్ని అనుబూతి చెందుతారు కాని భారరహిత స్త్రీతి 
అంశ ఎలా వుంటుందో మాతం నారిక పూర్తిగా తెలియదు 

రాకెట్‌ ఇంజన్ని అపేయగానే ఉపరితలం (ఆధారం మీద 
ఒత్తిడి, ఉపరితలపు (ఆధారపు) (పతి చర్యా, ఈ రెండూ మాయమ 
వగానే ఆ అద్భుతమైన స్పితి (పత్యక్షమవుతుంది మనిషికి బాగా 
అలవాప్పైన “ఫైన్క” “కంది అనే దిశలు మాయమైపోతాయి ఒక 
ఆధారానిక బిగించబడని వస్తువులు గారిలో స్వేచ్చగా తేలడం మొద 
లెడతాయి 

భారరహిత స్త్రీతి గురించిన తవ్వు అవగాహనలు ఎన్నో వాడుకలో 
ఉన్నాయి అంతరిక్ష నౌక భూమ్యాకర్షణని అధిగమించి గాలిలేని (పాం 
తం చేరగానే భారరహిత స్పితి ఏర్పడుతుందని కొందరు భావిస్తున్నారు 
మరికొందరి దృష ఇల ““అపకేం[ద బలాలు” అంతరిక్ష నౌక మీద 
పని చేయడంతో దానిలో భారరహిత స్పితి ఏర్పడుతోంది 

అయితే వీటిలో ఏదీ రైటు కాదు 

మర్జెతే ఏ పరిస్తితుల్లో భారరహిత స్పితి ఏర్పడుతుంది, ఉప 
రితలం మీద ఒత్తిడి సున్నాకి సమానమవుతుంది? విశ్వాంతరాళంలో 
స్వేచ్చగా వలిస్తున్నప్పుడు, రాకెట్‌ దానితో బాటు దానిలోని వస్తువు 
అన్నీ గురుత్వాకర్షణ బలాల మూలంగా ఒకే త్వరణంతో చలిసన్తూూం 
టాయి వస్తువు దగ్గర నుంచి ఉపరితలం ముందుగానే జారిపోతూ 
వుంటుంది అంకే ఉపరితలం మీద వస్తువు ఒత్తిడి కలిగించడానికి 
కాలం తగినంత ఉండదన్నమాట 


బల్సీద్చు 


అయితే పనిచెస రాకెట్‌ ఇంజను (పభావంతో కవ్వలోొ అఠిగే 
ఏంనముూూ) గురుత్వాకర్త్ణణ శక్త (పబాపం ద్యారా కలిగ చలనమూ త్వరిత 
“౧మనాలే ఆ రెండూ కూడా బల (పబావానిక రోన్హై వనిచేస్తూంటాయి 
మరి అలాంటప్పుడు ఒక దానిలొ అతిభారం ఎందుకు ఏర్పడుత్‌ ౦డ? 
జెండో దానిలో భారంహిఆ స్పితి ఎందుకు ఏర్పడుతోంది? 

ఆది “పైకి కనిపించే విరోధాభాస మా(తబు ఎప్పుడైతే అతి 
భారాలు ఏర్పడతాయో వెంటనే విరూపణం ద్వారా వస్తువులని 
వర్వేరు. బిందువులకి ఆ్యరణం (పసారం చేయబడులఎందని మనం 
స్టైన చెప్పుకున్నాం గురుత్వాకర్షణ జీతంలో రాకెట్‌ తిరుగుతున్నప్పుడు, 
అంజు ఇంజను పనిచేయకుండా రాకెట్‌ ఎదులుతూంరు రాకెట్‌ 
పరిమాణానికి సంబంధించినంతవరకు ఆ జ్మేతం దాౌదాప్పు ఏ=రీతిలో 
ఉంటుంది డానర్భం రాకెట్‌లోని అన్ని బిందువుల మీదా సకూన 
బలాలు ఏకకాలంలో పనిచేస్తున్నాయన్నమా ట  ఎఏందువల్భనంశే గురుత్వా 
కర్షణ బలాలు “(దవ్యరాశి బలాలు” అని పిలవబడే వాటి జాబిలాల్‌కి 
వస్తాయి అంశయే, పరిశీలించే వ్యవస్త లేదా వస్తువులోని అన్నీ బిందు 
వుల మీదా ఏకకాలంలో ఇపయోగించబడిన బలాలని 

దీని పురూమా అనే రాకెట్‌లోని అన్ని బిందువులూ ఏకపకాంందో 
సమాన త్యరణాన్ని పొందుతాయి వాట్‌ మధ్య అన్ని రకాల అన్యోన్య 
చర్యలూ మాయమైపోతాయి (పతిచర్య్వతొ బాట ఉపరితలం మీద 
ఒత్తిడి, ఆలాగే మొయమైపోతుంది పూర్తి బారరహిఆ సితి అడు 
గుపెడుతుంది 

భారిరహిత పరిస్తితురో కొన్ని భౌతిక (ప్యకియలు కూడా మామూ 
లుగా జరిగేదానికి పూర్తిగా భిన్నంగా ఒరగారి రొదసీ యానాలు 
ఇంకా (పారంభమవక ముందే ఐన్‌స్పైెయిన్‌ ఒక ఆసక్తికరమైన (పళని 
వేశాడు అంతరిక్ష నౌకలో కొవ్యొతి వెలుగుతుందా? 

కొవ్వొత్తి వెలగదని ఐనస్ట్రియిన్‌ భావించాడు భారరపాల నతి 
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మూలంగా వేడి వాయువులు మంట దగ్గరనుంచి స్పైకి పోవు అప్పుడు 
మంటకి అవసరమైన ఆక్సిజను దాన్ని చేరలేదు అప్పుడు కొవ్యొత్తి 
ఆరిపోతుంది 

నూతన విషయాలపట్లు విశేషాసక్తులు గల నేటి (పయోగకర్తలు 
(పయోగం ద్వారా ఐన్‌ "స్పెయిన్‌ చెప్పింది సదో, కాదో తెలుసుకోడానికి 
(వపయత్నించారు ఒక (పయోగశాలలో ఎంతో సరళమైన | పయోగాన్ని 
ఒకదాన్ని నిర్వహించారు వెలుగుతున్న కొవ్వొత్తిని మూసివేయబడిన 
గాజు జాడీలో వుంచి సుమారు 70 మీటర్శ ఎత్తునుంచి కిందకి 
వదిలేశారు కిందకి పడుతున్న ఆ కొవ్వాత్తి భారరహిత స్పితిలో వుంది 
(గాలి నిరోధాన్ని లెక్కలోకి తీసుకోకుండా వుంకే) అయితే కొవ్వొత్తి 
ఆరిసోలేదు మంట రూపం మారిందంతే అది గోళాకారాన్సి దార్సింది 
అది (వసరించే కాంతి (పకాశం తగ్గింది 

దీనికి కారణం వినరణం అని అర్హమవుతోంది దాన మూ )ంగా 
చుట్టూ వున్న (ప్రాంతం నుంచి ఆక్ప్సజన్‌ మొత్తానికి నుంటని చేరు 
తోంది ఎందుకంటే విసరణ (హృకియ గరుత్వాకర్షణ బలం (పభావం 
మీద ఆదారపడదు 

ఏదెలా వున్నా మంట మండడానికి భారరహిత స్తితిలో వుండే 
పరిస్తీతులు భూమి మీద వాటికి భిన్నంగా ఉంటాయి భారరహిత 
స్తితిలో ఒక (పత్యేకమ్హైన వెల్ళింగ్‌ పరికరాన్ని రూపొందించిన సోవియట్‌ 
రూపకర్తలు పరిగణనలోకి తీసుకున్న విషయాల్శ్ళో అదొకటి 

1969లో ఆ పరికరం సోవియట్‌ అంతరిక్షనౌక *సయూజ్‌ 8ిలో 
విజయవంతంగా పరీక్షించబడిందన్న విషయం మనకి తెలుసు 
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రాత్రి అనేది తేకుండా చేయగలమా? 


ర్మాత్తి పగలు అనేవి భూమి తన స్వంత అక్షం చుటూ రోజుకి 
ఒక చుట్టు తిరగడం మూలంగా ఏర్పడతాయని మనకి తెలును తన 
అక్షం చుట్టూ, తిరుగుతూ మన (గహం సూర్య కిరణాలకి ఎదురుగా 
తన అర్హ బాగాన్ని మా(తమే ఉంచుతుంది 

దీని మూలంగా తమ కాలంలో కొంత భాగాన్ని (పజలు చీకటిలో 
గడపార్సి వస్తోంది రాతిపూట ఇళ్ళని వీధులనీ కాంతివంతం చేయ 
డానికి (బహ్మాండమైన పరిమాణంలో శక్తి వనరులని వెచ్చించాల్సి 
వస్తోంది 

ఆసలు రాతినే లేకుండా చేస్తే” 


ఇటీవలి కాలంలో ఈ విషయానికి సంబంధించి ఎన్నో వింత 
(పణాళికలు (పతిపాదించబడ్డాయి వాటిలో చాలా భాగం (పస్తుతా 
నికింకా అద్భుత కల్పనలుగానే మిగిలిపోయాయి. అయితే సూ(తానుసారం 
భవిష్యత్తులో వాటిని వాస్తవంలో అమలుజరపవచ్చు ఇంతకీ ఎలాంటివా 
(పణాళికలు? 

భూ కృతిమ ఉప్మగహం మీద “పా (డొజన్‌ సూర్యుణ్ణి ఉం 
చడం వాటిలో ఒకటి అంటే, ఉప కేందక రియాక్ట్రరుని ఉంచ 
డం అన్నమాట దీనిలో సరిగా సూర్యుడిలో జరిగినల్లు హ్టైా((డొజన్‌ 
పరమాణు కేంద్రకాల నియంతిత సంళ్లేషణం జరుగుతుంది అటు 
వంటి చర్యల్లో ఎప్పుడూ జరిగేటళ్ళే మిలియన్న డ్మిగ్‌ల దాకా ఉష్మా 
(గత పెరుగుతుంది కాబట్టి, ఉప్పు కేం్యదక రియాక్టరు కాంతి, 
ఉష్మాలనిచ్చే కృతిమ సూర్యుడిగా పనిచేస్తుంది (పధానంగా భూ 
ఉపరితలం మీద చీకటి (పాంతాల మీద ధృవ్నపాంతాల మీద కృతిమ 
సూర్యుడు (పత్యక్షమయేలా కృతిమ ఉపగహపు కక్యని లెక్కలువేసి 
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నిర్ణయించవచ్చు అప్పుడు విసుగెత్తించే సుదీర్హమైన ధృవ (ప్రాంతపు 
ర్మాతుళ్లని మాయంచేయచ్చు అదే సమయంలో ఆర్కిటిక్‌, అంటార్కి 
టిక్‌ (ప్రాంతాలని వేడిచేయచ్చు 


అయితే సాంకేతికంగా అటువంటి (పణాళికని నిజంచేయడం (వస్తు 
తానికి సాధ్యంకాదు ఎందుకంకు ఉష కేం[దక చర్యని నియం తించే 
మార్నాన్ని మనిషి ఇంకా తెలుసుకోలేదు ఆ నమస్వా పరిష్కారం అయిన 
తర్వాత కూడా భూ కృతిమ ఉప(గహాల మీద ఉంచడానికి వీలయే 
“కృతిమ సూర్యుడి” ని తయారుచేయడానికి శ్యాస్త్రవేత్తలకీ, ఇంజ 
నీర్ణ కీ చాలా కాలం పడ్డుంది 

అలాగే ఇంకో తెలివైన (పణాళిక కూడా ఉంది అదీ 
కృతిమ ఉపగహాలని ఉపయోగించుకోడానికి సంబంధించినదే అయితే 
ఈ కృతిమ ఉపగహాలు అధునాతనమైన పరికరాలుండే అంతరిక్ష 
వాహనాలు కావు అవి (పత్యేకమైన ఒక అంతరిక్ష వాహనంతో వాతా 
వరణపు కింది పాొరల్నోకి (పవేశపెటట్టిన అసంఖ్యాకమైన ధూళి 
కణాలు ఇవి మన (గహం చుట్టూ, (_పభ్యాత శని గహ వలయంలా 
కాకుండా (బహ్మాండమైన ఒక ధూళి వలయాన్ని ఏర్పరుస్తాయని 
భావిస్తున్నారు 

భూమిని తప్పించుకుంటూ ఆ పక్క నుంచి వెళ్ళిపోతూ, విశ్వాం 
తరాళంలో వృధా అయిపోతున్న సౌర కిరణాలని ఆ ధూళి వలయం 
దొరకబుచ్చుకుని అన్ని దిశల్ళోనూ (పసారంచేయడం మొదలెడుతుంది 
అలాగే భూమి మీదకి కూడా కొంత భాగం సూర్య కాంతి, ఉష్మాలని 
పంపుతుంది అప్పుడు రాతి ఇక మాయమైపోతుంది భూమి మీద 
వాతావరణం ఇంకా మెరుగవుతుంది 


"పైన చెప్పుకున్నదాన్ని సాధించడానికి ఎన్ని ధూళి కణాలు కావాలో 
లెక్కగట్టువచ్చు ఇప్పుడే అలాగే ధూళి వలయపు పరిమాణం, స్నానం, 
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సాందతలు ఎంత వుండాలో కూడా తెలుసుకోవడం సాధ్యమే అయితే, 
అవన్నీ సాంకేతిక వివరాలు 

అలాగే ర్యాతిని పాక్షికంగానో లేక పూర్తిగానో మాయంచేసే 
పద్దతులు ఇంకా ఉంకే ఉండవచ్చు ఆకే వ్యయ (పయాసలు 
లేకుండా తేలిగ్గా ఆచరణలో పెట్టగల (_పణాళికలు కూడా భవిష్య 
త్తులో తయారవచ్చు 

కాని (పధానమై న (పశ్న ఏమిటంకే, అసలు నిజంగా ఈ (పణా 
భికలు ఆచరణాత్మకమైె నవేనా అని” మనం చెప్పుకునేది ఏవో సాంకేతిక 
ఇబ్బందుల గురించి కాదు, “(పకృతికి సంబంధించిన ఇబ్బందుల 
గురించి 

రాతి లేకుండా దాన్ని మాయంచేయడమంకే భూమిని చేరే 
నూర్య కిరణాల పరిమాణం విపరీతంగా "పెంచడమన్నమాట అప్పుడు 
(పస్తుతం వున్న కాంతి, ఉష్మాల వినిమయంలో మార్పు వస్తుంది 
మన గహపు వాతావరణమే మారిపోతుంది (పకృతిలోని వ్యవస్తలు 
(మన (గహంతోబాటు) ఎంతో సంక్లిషమైనవి వాటిలో స్వయం 
నియంతణ జరుగుతూంటుంది అటువంటి వ్యవస్పల్నో గతిక సమతా 
స్తితి సహజ రీతిలో ఏర్పడుతుంది అటువంటి వ్యవస్సతో జోక్యం 
కర్పించుకుంకు అది అతి (పమాదకరమైన ఫలితాలకి దారితీయగలదు 
సముదాల నీటి మట్టం పెరగవచ్చు నీటి చృకీయ (భమణం, వాతా 
వరణ (పసరణం దెబ్బతినవచ్చు వాతావరణంలో విపత్కరమ్హాన మార్పులు 
సంభవించవచ్చు 

అంతేకాకుండా భూమి మీద నివసించే జీవాల్ళో అత్యధిక శాతం 
ఎన్నో మిలియన సంవత్సరాలుగా రా_తింబగళ్ళు మారుతూ రావడానికి 
అలవాటుపడి ఉన్నాయనే విషయాన్ని మరచిపోకూడదు మనం రాతిని 
ఏకంగా మాయమేచేసేస్తే అది వృక్ష, జంతు (పపంచం మీద ఎంతో 
దుష ఎ్రభావాన్ని కరిగించవచ్చు 
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ఆయితే దానర్భం, మనిషి ఎప్పుడూ ర్యాతులనూ శీతాకాలపు 
చలులనూ భరిన్తూ వాటిని ఎదుర్కోవడానికి ఎలాంటి (పయత్నమూ 
చేయడని కాదు తప్పకుండా చేస్తాడు అందుకోసం సమస్యని కూలం 
కషంగా పరిశీలించి ఎంతో జ్యాగత్తతో శాస్త్రీయంగా సన్నాహాలని 
చేయడం అవనరం దానికి సమయం పడుతుంది 


నక్షత్రాలు లేకుండా మనుషులు 


నక్ష(తాలని గమనించడానికి అనువైన సలం భూమి మీద ఒకే 
చోట ఉండుంకే అక్కడికి (పపంచం అన్ని చోట్లు నుంచీ (పజలు 
తండోపతండాలుగా ఎడతెరిపి లేకుండా వస్తూనే ఉంటారని ఒకసారి 
(_వభఖ్యాత రోమన్‌ తాత్వికుడు సెనెక అన్నాడు 

ఆవిధంగా నక్ష(తాలు నిండిన ఆకాశపు అసాధారణమైన, అస 
మానమైన సొందర్యాన్న, గొప్పతనాన్ని సెనెక నొక్కి_చెప్పాడు కటిక 
చీకటి ఆకాశంలో తెల ముత్యాలు జల్టినట్టు ర్మాతిపూట మెరుస్తున్న 
నక్ష తాలు - నక్ష్షతపుటాకాశం నిజంగానే ఒక అద్బుతమైన దృశ్యమే 
అయితే ఒక్క అసమానమైన సౌందర్యమేనా మనర్ని ఆకర్షించేది లేక 
వాటి అధ్యయనం వలన మానవజాతికి ఏమైనా ఉపయోగాలున్నాయా? 
అసలు నక్ష(తాలు లేకపోతే కొంప ముంచుకుపోయేదేముంది? 

ఈ (పశ్నకి జవాబిచ్చేముందు ఒక విషయాన్ని గుర్తుంచుకోవాలి 
మన ఆకాశం ఎల్లప్పుడూ ఒక కాంతి నిరోధక మబ్బు పొరతో కప్పబడి 
ఉంటుంది అది నక్షతాలని పరిశిలించే అవకాశం ఏమాతం లేకుండా 
చేస్తోంది 

ఇదేదో తమాషాకి అన్నటు కనిపించవచ్చు అదే నిజమైతే మరి 
నక్షతాలు ఎలా కనిపిస్తున్నాయి? మానవజాతి అభివృద్దిలో ఖగోళ 
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శాస్త్ర పాతని సరిగ్గా అంచనావేయడానికి అవకాశాన్నిచ్చేది ఆ నక్ష తాల 
అధ్యయనమే 

అంతేకాకుండా, మనం పైన చెప్పుకున్నది పూర్తిగా నమ్మశక్యంకాని 
విషయమేమీ కాదు నిత్యం మేఘాలతో కప్పబడిన అంతరిక్ష దేహాలు, 
ఆకాశం అనేవి నిజంగానే ఉన్నాయికదా! అలాంటి వాటిలో ఒకటి 
మనకి పొరుగు |గహమైన శ్నుకృగహం (పజలు భవిష్యత్తులో అటువంటి 
ఖగోళ దేహాలలో పనిచేయాల్సిన, జీవించాల్సిన అవసరం రావచ్చు అలాగే 
ముఘాలతో నిండిన (గహాలు విశ్వంలో ఉండవచ్చు, అందులో మేధస్సు 
గల నాగరికతలు ఎన్నో జీవిస్తూండవచ్చు 

ఇక్క నక్ష(తాలు లేని భూమి గురించి చూద్దాం 

సూర్యుడిని చూడగానే మనిషి ఆనందపరవశుడవుతాడు వినీల 
ఆకాశం, నీటిలో (పతిబింబించే కాంతి కిరణాలు, సూర్య కిరణాలు 
సడి మెగుస్తున్న వసంతకాలపు లేలేత అకులు -- ఇవన్నీ మనిషికి ఆనం 
దాన్ని కలిగించకుండా ఉండవు 

ఇదిగో, ఇంక ఇవేవీ లేవు వినీల ఆకాశమూ లేదు, నూర్య కిరణాలూ 
లేవు, నక్షషతాలూ లేవు, చందుడూ లేడు ఎప్పుడూ చీకటిగా వుండే 
ఆకాశం చిమ్మ చీకటిగా వుండే ఆకాశం చిమ్మ చీకటిగా వుండి, 
ఎప్పుడూ దిగులుగా వుండే రోజులు ఎడతెరిపిలేకుండా కురుస్ఫూ 
వుండే వానలు 

అతి తక్కువ రోజులో సూర్యుడు కనిపించే (ప్రాంతాలు కొన్ని 
భూమి మీద ఉన్నాయి ఆ (పాంతాల్ళో జీవించే (పజలు దాదాపు ఎప్పుడూ 
నవ్వనేనవ్వరటు ఇక అసలు సూర్యుడే లేకపోతే (పజలు ఎలా వుండేవారో? 

మనిషి (పకృతి బిడ్డ ఎన్నో వేల సంవత్సరాల తరబడి భూమి 
మీడి పరిస్తితుల (పభావానికి అనుగుణంగా మనిషి దేహం రూపాం 
దింది మానవ శరీర నిర్మాణంలోని (పత్యేకతలకి ఆ పరిస్పితులే 
కారణం కొన్ని రకాల కాంతి కిరణాలని చూడగలగడం (_శవణేం[ దియాల 
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నిర్మాణం మొదలైనవి అలా రూపొందినవే అంతేకాదు, (పజల మానసిక 
స్తితి మీద కూడా ఈ పరిస్తితులు చెరగని ముద వేశాయనడంలో ఎటు 
వంటి అనుమానమూ లేదు 

అయితే మనం మరీ ఊహాగానాల లోకంలోకి వెళ్ళిపోతున్నామను 
కోవచ్చు ఏదేమైనా ఎంతో కాలంగా ఎన్నో తరాల బాటు (పజలు ఏ 
మార్ఫూ లేకుండా అందంచందం లేని ఒకే రకం ఆకాశాన్ని చూస్తూ 
వుంకే, రెండు నీటి బొట్లలా ఏమ్మాతం తేడాలేని రోజులని గడు 
పుళూ వుంచే బహుశా నిజంగానే మనిషి మానసిక స్తితి ఇంకోలా 
ఉండేదేమో” (ప్రజలు నిరాశావాదులుగానూ, నిస్తేజులుగానూ ఉండే 
వారేమో? అయినా ఇదంతా ఊహాగానాలే అనే విషయం ఇంకోసారి 
గుర్తుచేస్తున్నాను 

అయితే ఒక విషయంలో మాతం ఎవరికీ ఎటువంటి అనుమా 
నమూ లేదు సేన చెప్పుకున్నదే కనక నిజమైన పక్షంలో మానవ చరిత 
తొరి దశల్ళొ చుట్టూ ఆవరించి వున్న (పపంచం గురించిన భావాలు 
వాస్తవంలో ఇంకా అస్పష్క్టుంగానూ, మర్మంగానూ ఉండి వుండేవి 

తాము నివసించేది ఒక గుండటి గోళం మీద ఆని (పజలు ఎలా 
తెలుసుకున్నారో గుర్తుచేసుకుందాం 

చంద (గహణాల అధ్యయనాలు దీనికి సంబంధించి బలమైన 
సాక్షాధారాలని ఇచ్చాయి (గహణం వచ్చినప్పుడు చం దుడు సత, 
(_బహ్మాండమైన తెర మీద చూసినట్టు భూమి నీడని చూస్తాం (గహణం 
వచ్చిన (పతీసారీ ఆ నీడ ఆకారం గంటడంగా ఉండటం గమనించారు 
ఏ భంగిమలోనైనా సరే “గుఇడటి” ఆకారంలో నీడనిచ్చేది ఒక్క 
గోళాకారమే కదా! 

ఆలాగే ఇంకో రుజువు కూడా ఉంది మన నుంచి దూరంగా 
వెళ్తున్న వస్తువులు ఉబ్బిన భూమి మీద (కమ్నకమంగా అఆడృశ్యమ 
యిపోతాయి ఆయితే ఆ విషయం భూమి మీద అంత బాగా కనిపిం 
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చదు విందుకంటి దానికి కారణం అసమానమైన ఉబ్బిన |పాంతాలని 
ఎత్తు పల్లాలు గల భూ ఆకృతితో వివరించవచ్చు ఇక పరిశిలనలని 
సముుదం మీద జరపాల్సి వుంది సమ్ముుదంలో దూరంగా పోతున్న 
నౌక మాయమైపోవడం గమనించారు ఎప్పుడూ మేఘాలతో కప్పబడి 
వుండే ఆకాశం కూడా (పజలు ఆ విషయాన్ని గమనించకుండా చేయ 
లేదు కొనయితే, వెంటనే భూమి గుం[డంగా ఉందనే నిర్ణయానికి రావడం 
ఎలా” అటువంటి పరిశిలనలనే భూమి మీద ఎన్నో బిందువుల దగ్గర 
నుంచి ఉరిపి ఆ ఫరితాలనన్నిటినీ పోర్చిచూడాలి అప్పుడు మా(తమే 
భూమి అన్ఫి చోటా “ఉబ్బి వుందని” తేల్చి చెప్పవచ్చు దాని కోసం 
(పపంచంలోని వివిధ (పాంతాల మధ్య సమాచార సంబంధాలు నెల 
కొనారి అంక సమద యానాలు అవసరమయాయి అయితే 
నక్షషతాలు లేకుండా సము_దయానాలెలాగ” నౌక ఎక్కడుందో, ఎటు 
వై వెళ్ళోందో కచ్చితంగా తెలియకుండా మహా సము దంలోకో, అఖా 
తంలోకో (పవేశించడం ఎలా” నావికులు ముందునుంచీ కూడా ఈ 
విషయంలో నక్షతాల సహాయాన్ని తీసుకునేవారు 

సూర్యోదయం, సూర్యాస్తమయాల మీద ఎంతో కొంత ఆధారపడి 
దిశని నిర్భయించడం సాధ్యమే మబ్బులు కమ్మిన వాతావరణంలో 
కూడా ఆకాశంలో తూర్పు భాగం సూర్యోదయానికి ముందు తొందరగా 
(సకాశవంతమవుతుందని, పశ్చిమ భాగం మిగిరినవాటికంకు బాగా ఆల 
స్యంగా చీకటిపడుతుందు మీకు తెయును ఆ విషయాన్ని గమనించ 
డంలో పరిశీలనలు సహాయపడతాయి 

ఎల్బప్పుడూ మేఘాలతో కప్పఎ్నుండే ఖూమి మీద నివసించే 
(వజలు సూర్యోదయం, సూర్యాసమయాలకి సంబంధింఎన వియాల 
ఎలా వుంటాయో ఎలుసుకుల ఆండేవా.. కాదు కాని కతా “రబడీ 
సూర్యాదయాంని సూర్యాస్తమయాలని చూస్తూన్న వారు, అవి కొన్ని 
నియమ అని అనుసరించి జరుగుతున్నాయిని చిట్టచివరి [(గహించి 
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వుండేవారు ఆకాశంలో వెలుతురు భాగాలు బుతువుల మీద ఆధారపడి 
ఎలా మారుతాయోో_ చివరికి భూమి మీది పరిశీలకుడి స్తానం కూడా 
ఎలా మారుతుందో ఆ పట్ట్చికల్ళో నమోదుచేసి ఉండేవారు అయితే 
దురదృష్టవశాత్తు మబ్బులు కమ్మిన రోజు ఆకాశంలోని వెలుతురు 
భాగాలని బట్టి దిశా స్మానాలని నిర్ణయించడం ఏమా.(తం నలైన 
పడ్చతికాదు మబ్బుల్నోంచి పరిజ్షేపమయి వస్తున్న సూర్య కాంతి 
ద్వారా కచ్చితంగా ఎక్కడ సూర్యోదయమో, ఎక్కడ నూర్యాస్తమయమో 
కంటితో చూసి చెప్పడం అసంభవం అందులోనూ మబ్బులు దట్టంగానూ 
ఎన్నో పొరలతోనూ ఉన్నప్పుడు 

“ఆవిష్కురణలకి పుట్టలు, అవసరం” అనే నానుడి అందరికీ 
తెలిసిందే! దాన్ని అనుసరించి, దిశా నిర్ణయం మనిషికి అపసరం కాబట్టి, 
ఆకాశంలో ఏ భాగం బాగా కాంతివంతంగా వుందో చూపించే సున్ని 
తవ్వెన (పత్యేక పరికరాల ఆవిష్కరణ జరగాలని భావించడం సమంజ 
సమే అప్పుడు దిశా నిర్ణయంలో కచ్చితత్వం బాగా "పెరిగివుండేది 
అలాగే అయస్కాంత దిక్సూచి కూడా ఇంకా బాగా ముందుగా ఆవి 
ష్కరించబడి ఉండేదేమో 

మేఘాలు కమ్మివుండే మన (గహ వాసులకి కాలాన్ని నిర్ణయిం 
చడానికి కూడా ఎన్నో క్షిష్టృమ్లైన సమస్యల పరిష్కారం అవసరమ 
యుండేది 

మన నాగరికత ఆవిర్భవించిన తాలి దశలో, ఇంకా గడియారాలు 
కనుగొనబడక ముందు సూర్యుణ్ణి బట్టి మనుష్యులు కు మెంతయిందో 
తెలునుకునేవారు నక్ష(తాలని బట్టి రాతి సమయాన్ని అంచనా 
వేసేవారు ఖగోళశాస్త్ర అధ్యయనాల ఆధారంగానే కేలండర్నూ, పం 
చాంగాలూ ఎరిశాయి 

భూమిని మేఘాలు కమ్ముకుని వుంకే అది సాధ్యపడివుండేది 
కాదు అయినప్పటికీ కష్టమైన పరిస్టితి నుంచి మనిషి ఎలాగో అలాగ 
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బయటపడి ఉండేవాడు ఎందుకంటే కాలాన్ని నిర్ణయించడం దిశని 
నిర్ణయించడం కంక బాగా తేలిక ఆకాశంలో బాగా కాంతివంతమైన 
భాగాల్ని కనుగొనడానికి నున్నితమైన సాధనార్ని కనుగొంకే, ఆకాశంలో 
కాంతివంతమైన భాగం ఎలా కదులుతోందో పరిశీలించి, దాన్నిబట్టి, 
పగటిపూట కాలాన్ని నిర్జయించగలిగి ఉండేవారు దాని ఆధారంగానే 
'కేలండర్ని తయారుచేయగలిగి ఉండేవారు 

ఏడాదిలో పగటిపూట అతి తక్కువగా వున్న కాలం శీతాకాలం 
అనీ పగటిపూట సుదీర్షంగా వుంకే వేసవి కాలం మొదలై ందనీ ఆ 
కేలండరు ద్వారా తెలిసివుండేది 

ఆలాగే "బ్రముని తెలునుకోవడంలో తలెత్తిన ఇబ్బందులు గడి 
యారాల్జాంటి సాధనాలని కనుక్కొనేలా చేసుండేవనీ, అప్పుడు గడి 
యారాలు ఇంకా బాగా ముందుగా కనుగొనబడివుండేవనీ భావించవచ్చు 

ఆవిధంగా ““(పాపంచిక విజ్ఞానం” వేర్వేరు విజ్ఞానశాస్తాలు 
విజయాలన్నిటినీ ఇముడ్చుకున్నదే (ప్రాపంచిక విజ్ఞానం అంటే, అది 
భాతికశాాస్త్రం కాదు, రసాయనశాస్త్రం కాదు, ఖగోళశాస్త్రం కాదు, 
జీవశా(స్తాం కాదు, గణితశాస్త్రం కాదు, వాటి కన్న ఇంకా విస్తృత 
మైనది, సార్వతికమై నది ఖగోళశాస్త్ర సమాచారం లేకుండా (ప్రాపంచిక 
విజ్ఞానం ఏవిధంగా సమకూడేదో ఊహించడం కూడా కష్టమే సరిగ్గా 
అటువంటి స్పితిలోనే ఉండుండేవారు మేఘాచ్చాదతమై న భూలోకవాసులు 

విశ్వం గురించి కుణ్మంగా తెలుసుకోడానికి నక్ష(తాలు నిండిన 
ఆకాశాన్ని పరిశీలించడం, సూర్యుడు, చం[దుడుు, (గహాల గతులని 
అధ్యయనం చేయడం, ఇవి సరిపోవని (పకృతి విజ్బానశా(స్తాల అభి 
వృద్ది చరిత రుజువుచేస్తోంది తొలి దశలో కంటికగుపడే (గహ గతులు 
నిజమై నవిగా భావించేవారు (భమని వాస్తవంగా తీసుకున్నారు సరిగ్గా 
అలాగే భూ శేందక సిద్దాంతం ఆవిర్భవించింది అరిస్టోటిల్‌ -- ష్టాలె 
మీలకి చెందిన ఆ సిద్దాంతం, (పకారం భూమే విశ్వానికంతటికీ కేంద 
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స్థానమూ, -(పధానమైందీను ఖగోళ దేహాలన్నీ భూమి చుట్టూ 
పరి _భమిస్తున్నాయి 

మేఘాలతో నిండిన భూమి మీద నివసించే నాగరికత పరిణామ 
(కమంలోని ఒక నిరిష్ట దశలో విశ్వాన్ని గురించిన స్పష్టమైన 
చ్మితాన్ని పొందడానికి కృషిచేస్తుంది తన అభివృద్దిలోని ఒక నిర్హిష్ట 
దశలో నాగరికత బాహ్య (పపంచం గురించిన పైపై జ్ఞానంతో సంతృ 
ప్రిచెందకుండా సంపూర్ణ జ్ఞాన సముపార్షనకి కృషిసల్పుతుంది విశ్వ 
నిర్మాణం గురించి, విశ్వంలో భూమి స్తానం గురించి తెలియనట్టయితే 
మన జ్ఞానం సంపూర్ణం కాజాలదు 

మబ్బు (పపంచవాసుల్లైన భూలోకవాసులకి మబ్బుల అవతల అనేక 
సంఘటనలు జరుగుతున్న విషయం తెరియకపోలేదు ఎందుకంత జీవి 
తానికి అవసరమైన కాంతి ఉష్యాలు వచ్చేది అక్కడనుంచే కదా! 
సరిగా మన పూర్వీకులు సూర్యుణ్ణి ఆరాధించినశ్ళే తొలి దశల్ళోని 
మేఘాచ్చాదిత భూలోక వాసులు బహుశా కాంతిని ఆరాధించి ఉండేవారు 

కాని విశ్వం గురించిన శాస్త్రీయ నమూనాని నిర్మించడం ఇంకా 
సాధ్యమయుండేది కాదు ఎందుకంళకు, ఎంత ఊహాతిత కల్పనలని 
చేయగలిగిన వ్యక్కయినా కంటికగుపడే వాస్తవాల మీదే ఆధారపడతాడు 
కదా! అంతేకాకుండా ర్యాతిపూట నక్షత ఆకాశంతో పోల్చుకుంటే 
మబ్బులు కమ్మివున్న భూమి ఆళ్ళ ఆసక్తిని రేకెత్తించదు 

నక్ష(తాల నేపధ్యంలో (గహాలు ఉచ్చుల ఆకారంలో కదలడం 
గమనించిన కోపెర్నికస్‌ భూమి సూర్యుడి చుట్టూ తిరుగుతోందనే 
నిరారణకి వచ్చాడు జి (బున ఎమ్‌ లొమొవోసావ్‌లు ఎన్నో (పపం 
చాలు ఉండే అవకాశాల గురించి ఊహాగానాలు చేశారు దానికి ఆధా 
రంగా సూర్యుడికీ, సుదూరాల్నో వున్న నక్షతాలకీ మధ్య పోలిక 
తెచ్చారు 

అయితే మబ్బులతో నిండిన భూమికి చెందిన శ్యాస్త్రజ్ఞాలు ఎటు 
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వంటి సరైన అభిప్రాయాలూ వెలిబుచ్చ గలిగి ఉండేవారు కాదు 
విశ్వపు నమూనాల నిర్మాణానికి (పయత్నాలు మా(తం చేసివుండేవారు 
అయితే విశ్వాన్ని గురించి వారి భావాలు వాస్తవానికి ఆమడ దూరంలో 
ఉండేవి సలిగ్మా మన పూర్వీకుల భావాల కంటే కూడా అవి సత్య 
దూరంగా ఉండేవి 


అంతరిక్ష అధ్యయనం అసంభవమయితే అది అసలు ఏకంగా శాస్తాల 
అభివృద్దినే కాకుండా (పకృతిలోని (పధాన నియమాలని అర్హంచేసు 
కోవడాన్ని కూడా ఆటంకపరిచి ఉండేది 

ఉదాహరణకి, గెలీలియో తన (పఖ్యాత “*జడత్వ సూ( తాన్ని” 
ఆవిష్కరించాడు దీనిలో ఖగోళ పరిశీలనల పాత ఎంతో వుంది బాహ్య 
బలాల (పభావం లేకపోతే వస్తువు ఏకరీతి వేగంతో రుజామార్గ్శంలో 
చలిస్తూనే వుంటుందని భూమి మీద రోజువారీ అనుభవం మనకేమీ 
సూచించడం లేదు అదికాదు సరికదా రోజువారి “లోకజ్బా నానికి’ 
అది భిన్నంగా వుంది కూడా గెలీలియో సమకాలికులు దాన్నంతగా 
వ్యతిరేకించడానికి అదే కారణం అయితేనేం మొత్తం యాం తికశా స్తా 
నికంతటికీ జడత్వ సూతం పునాది వంటిది 

ఇంకో (పాధమిక [పకృతి నియమం కూడా ఖగోళాల అధ్యయనం 
నుంచే రూపొందింది అది విశ్వ గురుత్వాకర్షణ నియమమే మేఘా 
చ్చాదిత (గహం మీద కూడా “యాపిల్‌ పళ్ళు” కిందకే పడేవి అంత 
మాతాన తన (పభ్యాత నియమ ఆవిష్కురణకి ముందు న్యూటన్‌ 
భూమి చుట్టూ తిరుగుతున్న చం[దుడి చలనాన్ని ఎంతో కుణ్మంగా 
అధ్యయనం చేసిన సంగతి మర్చిపోకూడదు 


ఏదెలా వున్నా ఆకాశం అంతా మబ్బు పొరతో మూసుకునిపోయి 
వుంకే విశ్వ గురుత్వాకర్షణ నియమాన్ని కనుక్కోవడం సంభవమయేదే 
కాదు భూమి మీది వేర్వేరు వస్తువుల మధ్య పరస్పర ఆకర్షణ బలం 
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ఎంత తక్కువం'కు ఎంతో సున్నితమైన (పత్యేక (పయోగాల ద్వారానే 
దానిని కలవవచ్చు 

సాెపీక్ష సిద్దాంతం లాంటి విష్పవాత్మక సిద్దాంతానికి కూడా 
ఖగోళశాస్త్ర సమాచారమే ఆధారమ్హాంది ఆ సిద్దాంతంలోని అతి 
ముఖ్యమైన విషయాలలో ఒకకేమిటంకు కాంతి ఒక చరమ వేగంతో 
పయనిస్తుందని రుజువుచేయడమే అయితే మన అనుభవం ఇంకోలా 
ఉంది జరిగే (పతి సంఘటనా మనం దాన్ని ఏ క్షణంలో అయితే 
చూస్తున్నామో సరిగా ఆ క్షణంలో సంభవిస్తోంది అదలా ఎందుకు 
జరుగుతోందో అర్హంచేసుకోవడం కష్టమేమీ కాదు ఒక సెకనులో 
కాంతి (పయాణం చేసే దూరంతో పోల్చుకుంకు భూమ్మీది పరిమా 
కాలు అతి స్వల్పమై నవి పైన చెప్పుకున్న (భాంతి అంతరిక పరిమా 
లాలో జరిగే సంఘటనల వల మా(తమే తొలగించబడింది 

ఇంకా అద్భుతమైన ఆవిష్కురణలనెన్నో విశ్వం మనకి (పసాదిం 
చింది మనకి భూమ్మీద అంతకు ముందు తెలియని పదార్హపు స్పితులు, 
నూతన శక్తి జనకాలు (ఉదాహరణకి, పరమాణు శక్తి) ఇక్కడే 
కనుగొనబడ్డాయి 

ఒక్క భౌతికశా,స్త్రమే కాకుండా రసాయనశాస్త్రం, గణితశాస్త్రం, 
చివరికి జీవశాస్త్రం మొదలైన ఎన్నో విజ్ఞాన శ్నాస్తాల అభివృద్దిని 
జూ(గత్తగా పరిశిరిస్పే ఎన్నో సందర్భాల్ళో వాటి విజయాలు (పతక్షంగా 
కాకపోయినా, పరోక్షంగానైనా విశ్వపు అధ్యయనంతో ముడిపడి వున్నాయని 
మనకి తెలుస్తుంది 

ఆధునిక సాంకేతిక విజ్ఞానం అభివృద్ది ఏ మేధా సంపత్తి సహా 
యం లేకుండా సాధ్యమయేది కాదో ఆ మేధా సంపత్తి, (పధానంగా, 
నక్ష్యతాల పరిశీలనల నుంచి వచ్చినదే అని ఐన్‌ స్టెయిన్‌ అన్నాడంకే 
ఊరకనే ఏమీ కాదు పరిశీలనల వ్యవహారం వచ్చేసరికల్ళా మేఘాచ్చాదిత 
(గహ వాసులు బాగా ఇబ్బందిలో పడతారు అంతే కాదు, భూమి నుంచి 
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దర్శనమివ్వని విశ్వం భూలోక వాసులకి ఎటువంటి సమాచారాన్ని 
అందించి ఉండేది కాదు మబ్బు పార అవతల ఏం జరుగుతోందో 
తెలుసుకోడానికి వారు మన పూర్వీకుల కన్నా ఎక్కువగా రోజుల 
తరబడి గంటల తరబడి ోలోకజ్చానంితో త్నీవమైన పోరాటాన్ని 
జరపాల్సి వచ్చేది 

మబ్బులు కమ్మిన (గహం మీద నివసించే నాగరికత పుట్టుగుడ్మి 
వాడిని గుర్తుకు తెస్తుంది విశ్వ అధ్యయనాల చర్మితని తీసుకుంకే, 
అందులో చాలా కాలం పాటు అంతరిక్ష వస్తువులు వికిరణం చేసే 
కాంతి గురించిన అధ్యయనాలే |(పధాన ప్మాత వహిస్తూండేవి సుదూర 
(పపంచాలకి “దూతగా” కాంతిని తీసుకున్నారంకే ఊరకనే ఏమీ కాదు 
అయితే మేఘాలు కమ్మి వున్న ,గహానికి అటువంటి “దూత” ఎన్న 
టికీ వచ్చి ఉండేవాడు కాదు 

అయితే పుట్టుగుడ్ని వాడు మాత్రమే కాకుండా చెవిటి వాడు 
కూడా బాహ్యా (పపంచాన్ని అనుభూతి చెందే సామర్శ్హాాన్ని కలిగి ఉండడమే 
కాకుండా, ఎంతో విజయవంతంగా సృజనాత్మక కృషిలో పాల్ఫొ నగలడు 
అని మనకు తెలుసు ధ్వనీ, కాంతుల ద్యారా సమాచారం అందకపో 
యినప్పటికీ, వారికి ఇతర మార్గాల ద్వారా సమాచారం అందుతూనే 
ఉంటుంది 

మానవజాతి మొత్తం విషయంలో కూడా సరిగా అదే జరిగి 
ఉండేది అంతరిక్ష కాంతిలో ఉండే ముఖ్యమైన సమాచారాన్ని సంపా 
దించే అవకాశం లేకపోయినప్పటికీ, శాస్త్రజ్ఞులు కొంచెం ఆలస్యంగా 
నైనా ఇతర అంతరిక్ష “*దూతలి” గురించి అధ్యయనం చేసి ఉండే 
వారు, అందులోనూ, ముఖ్యంగా రేడియో వికిరణం గురించి పరిశో 
ధించి ఉండేవారు 

అయితే, సహజంగానే వారు శాస్త్ర సాంకేతిక రంగాల పురో 
గతిలో ఒక సాయిని చేరుకున్నప్పుడు మా్యాాతమే ఆ అంతరిక్ష రేడియో 
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సమాచారాన్ని ఉపయోగించుకోగలిగి ఉండేవారు దానికి రేడియో తరం 
గాల ఆవిష్కరణే కాకుండా ఆ రేడియో వికిరణాన్ని [గహించ గలిగే 
అతి సున్నితమైన _గాహకాొన్ని నిరి త్రంచాలి 

“మేఘాచ్చాదిత నాగరికత” పురోభివృడద్దిలో మబ్బు పారని దాటి 
వెళ్ళడం ఒక గొప్ప సంఘటన అయుండేది అంతే కాకుండా ఆ సమ 
స్యను పరిష్కరించడానికి ఎంతో (శమ వెచ్చించాల్సి వచ్చేది 


ఆ క్షణం నుంచి మేఘాచ్చాదిత (గహ వాసుల నాగరికత చరిత, 
భూ నాగరికత అభివృద్దిలోని వైమానిక, అంతరిక్ష యుగాలతో పోల్చ 
దగినట్టుగా ఉండివుండేది 

ఆవిధంగా నక్ష(తాలని పరికీరించే అవకాశం లేకపోయినప్పటికీ, 
కొంచెం ముందూ వెనుకలుగా మానవజాతి ఆ ఆటంకాన్ని మొత్తానికి 
ఎలాగయినా అదిిమించి ఉండేది అంతే కాకుండా, నేటి మానవజాతి 
భవిష్యత్తు లో మేఘాలతో నిండిన (గహాలని పరిశోధించేటప్పుడు అని 
వార్యంగా ఎదుర్కొనే ఖగోళశాస్త్ర సమస్యలని పరిష్కరించ గలుగుతుం 
దని భావించవచ్చు 


అసలు చంద్రుడే లేకుంటే 


భూమికి సహజ ఉప్యగహం అయిన చం(దుడు లేకపోతే ఎలా 
వుంటుందో ఒక నిమిషం పాటు ఊహించుకొందాం ఎలాంటి మార్పులు 
సంభవించి. ఉండేవి ముఖ్యంగా మన (గహపు (పకృతి సౌందర్యం 
దెబ్బతిని ఉండేది స్వచ్చమైన పాల వెన్నెల ర్మాతుళ్ళు మాయమై 
పోయేవి నీటి మీద వెండిలా తళతళ మెరిసే చారలు మాయమె_పో 
యేవి కాని ఇదంతా సైకి కనిపించేది మాాతమే చందుడి ఆటు 
పోటులు ఉండేవి కావు అంశ, నౌకాయాన పరిస్తితులు మారిపోయేవి 
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కేవలం సూర్యుడి. ఆటుపోటులు మ్మాతమే ఉండేవి అయితే 
సూర్యుడు మనకి ఎంతో దూరంలో ఉండడం వలన, అవి చం్భదుడి 
ఆటుపోటుల కన్న చాలా ఎలహీనంగా ఉంటాయి 

అయితే, ఇంకో వైపున, వెన్నెల ర్మాతుళ్ళే లేకుం ఖగోళశాస్త్ర, 
పరిశీలనలు సులభతరమయుండేవి ఆ పరిస్పితుల్నో శాస్త్రవేత్తలు ఇంకా 
ఎన్నో తోకచుక్కలనీ సౌరవ్యవస్టృలోని చిన్నచిన్న (గపోలనీ ఆవిష్కురిం 
చగరిగి ఉండేవారు 

చందుడే మాయమై పోతే, అది కొన్ని భూభౌతిక (పృకియల 
మీద కూడా ఒక నిర్హిష్యమైన (ప్రభావాన్ని కలిగించవచ్చు 

అయితే, అంత తేలికగా కనిపించని విషయం ఇంకోటుంది భూమి 
గుండంగా ఉందన్న విషయం చం[ద[గహణ సమయంలో చందుడి 
మీద పడిన భూగోళపు నీడని బట్టి రుజువుచేయబడిందని గుర్తుచేసు 
కోడం అవసరం 

బరిస్కోపుల సహాయంతో చందుణ్ని అధ్యయనంచేస్తూ, దాని 
ఉపరితలం మీద కొండలున్నట్నుు గెలీలియో కనుక్కొని, భూమికీ, 
చందుడికీ మధ్య అధిగమించలేని అవధి వుందనే వేళ్ళూనుకొని వున్న 
పాత భావాలకి గండికొట్యూ డు 

భూమి చుట్టూ చం[దుడి గమనాన్ని అధ్యయనం చేయడం 
వలననే, న్యూటన్‌ విశ్వ గురుత్వాకర్షణ నియమాన్ని రూపొందించ 
గలిగాడు 

భూమి చుట్టూ పర్మిభమించే చం(దుడీ గమనాన్ని పరిశీలించ 
డం మూలంగానే, భూమికి కృతిమ ఎపష్మగహాలని సృష్టించవచ్చనే 
ఊహకి మొదటి పునాది రాళ్ళు పడ్డాయి 

అంతే కాదు, చం[దుడు మాయమై పోగానే, సూర్య గహణాలూ 
ఇక ఉండవని గురుంచుకో వాలి 


అయితే, చం[దుడి పాత ఒక్క విజ్ఞానశాస్త్ర, అభివృద్దికే పరి 
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మితం కావడం లేదు మనకి అతి సమీప అంతరిక్ష దేహం అవడంతో, 
అంతరిక్ష పరిశోధనలకి సంబంధించిన ఎన్నో (_ప్మకియలను పరీక్షించి 
చూడడానికి చం(దుణ్ని పదేపదే ఒక (పయోగశాలగా ఉపయోగిస్తున్నారు 

ఆవిధంగా, చందుడు తొలి అంతరిక్ష “రేడియో దర్పణంగా” 
ఉపయోగపడ్మాడు దాని సహాయంతోనే అంతరిక్ష రేడియో లొకేషన్‌ 
(రాడార్‌) పద్దతులని రూపొందించారు. చందుని ఉపరితలాన్ని ఉప 
యోగిస్తూ, దాన్నుంచి రేడియో తరంగాలని పరావర్తనం చెందించే 
(పయోగాలు సూర్యుడూ, సౌర వ్యవస్సలోని ఎన్నో (గహాల స్మానాలని 
కనిపెళశ్ళే (పత్యేక పరికరాలని రూపొందించడంలో సహాయపడ్డాయి 

రోదసీ యాన అభివృద్ది లో చంద (గహం ఎంతో ముఖ్యమైన 
పాత వహిస్తోంది ఇక్కడ మనం చెప్పుకునేది భవిష్యత్తులో చం్మదుడి 
ఉపరితలం మీద అంతరిక్ష స్మావరాన్ని నిర్మించే అవకాశాలని గురించి 
మా(తమే కాదు, ఇతర (గహాలకి (పయాణం చేయడానికి ఎంతో 
అవసరమైన (పష్మకియలనెన్నిటినో చం|దుడికి సమీపంలో (పయత్నించి 
చూస్తున్నారని కూడా 

ఆవిధంగా చందమామ ఆకాశంలో కేవలం ఒక అందమైన 
ఆభరణమే కాదు విజ్ఞానశాస్త్ర పురోభివృద్ది, విశ్వాంతరాళాన్ని స్వాధీనం 
చేసుకోడానికి మానవుడు సాగిస్తున్న కృషులు చం[దుడు లేకుంకే 
ఎంతో కుంటుపడి ఉండేవి 

చం[దుడే లేకుంకే పురస్పరణం (| క్‌ ) అని పిలువబడే 
(పభావం బాగా బలహీనపడి ఉండేది భూమి తన చుట్టూ, తాను 
రోజుకోసారి తిరగడం మూలంగా దాని ధృవ (ప్రాంతాలు కొంచెం 
చదునుగా ఉంటాయి, దాని ధృవ వ్యాసార్దం భూమధ్య రేఖ వ్యాసార్హం 
కంకే 21 కిలోమీటర్లు తక్కువ ఇది భూ భమణం మూలంగా 
దాని పదార్హంలో పంపిణీ జరుగుతూండడం వలన కలిగే ఫలితమే 
ధృవాల దగ్గర నుంచి కొంత పదార్దం భూమధ్యరేఖ దగ్గరకి చేరడం 
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వలన అక్కడ ఏర్పడిన ఉబ్బు, ఆ వంపిణీ (పభావమే చంద (గహపు 
గురుత్వాకర్షణ మూలంగా (ఆలాగే, సూర్యుడు, ఇతర (గహాల గురు 
త్వాకర్షణ మూలంగా కూడా) భూభమణపు అక్షం 21 వేల సంవ 
త్సరాలకి శంకు ఆకృతి దాలుస్తుంది ఆ శంకువు శీర్హం సుమారు 
47 డ్మిగీల కోణంలో ఉంటుంది దీన్నే పురస్సరణ (పభావం అం 
టారు అందుకనే నేటి ధృవతార గతంలో ఉత్తరం ధృవం దగ్గరే 
ఉండేది కాదు అంక, నేటి ధృవతార గతంలోని ధృవతార ఎప్పుడూ 
ఒక్కటిగానే లేవన్న మాట అలాగే భవిష్యత్తులో కూడా ధృవతార 
ఎప్పుడూ మారుతూనే ఉంటుంది ఉదాహరణకి, 13 వేల సంవత్సరాల 
తర్వాత మన భావి తరం వారికి ఉత్తర దిక్కుని చూపే ధృవతారగా 
(పకాశవంతమైన వేగి నక్షతం ఉంటుంది అది “*లీరి నక్షత 
సముదాయంలోది 

చం(దుడి (దవ్యరాశి అంత ఎక్కువ కాకపోయినా (సూర్యుడూ, 
ఇతర (గహాలతో పొల్చుకుంక్రే), అది మనకి బాగా దగ్గరగా ఉందనే 
విషయం మర్చిపోకూడదు గురుత్వాకర్షణ బలం, దూరం విలువ 
వర్గానికి అనుపాతంలో ఉంటుంది అంక, దూరం ఎక్కువైన కొలదీ 
ఆ బల (పభావం సన్నగిల్టుతుంది చం[దుడే లేకుంటే పురస్సరణ 
(పభావం అసలంటూ లేకుండా పోదు కానయితే శంకువు శీర్షం 
దగ్గర కోణం బాగా తక్కువగా ఉండేది 

ఒక పక్కన పురస్సరణ (పభావాన్సి కలిగిస్తూూనే, చం దుడు, 
తన గమనంలోని కొన్ని (పత్యేకతల మూలంగా, ఒక (కమబద్దమైన 
అక్షవిచలనాన్ని (న్యుకేషన్‌) కూడా కలిగిస్తాడు అంకే, 19 సంవ 
త్సరాల కాలంలో పురస్పరణలో విచలనం సంభవిస్తుందన్నమాట 
చం(దుడే మాయమై పోతే దానితో బాటు అక్షవిచలనం కూడా మాయ 
మై పోతుంది 
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అదే కనక నంభవమైతే 


సంగతి దేని గురించో ముందే చెప్పేసుకుందాం = గతంలోకి (పయా 
అంచేసే అవకాశం గురించి మనం చెప్ప్తుకోబోయేది! అంట్క కాల 
చకాన్ని వెనక్కి తిప్పి, గతంలోకి (పయాణంచేసి తిరిగి వర్తమాన 
కాలంలోకి రావడమన్నమాట 


అటువంటి (పయాణం శుద్ద భౌతికశాస్త్ర రీత్యా సంభవమా, 
కాదా అనే విషయాన్ని పక్కకి "పేట్టి , నిజంగానే గతంలోకి (పయా 
ణం చేయడం సంభవమయుంకు ఎలా ఉంటుందో ఊహించుకుందాం 
దాని పర్యవసానం ఎలా ఉంటుంది? 


ఒక (పఖ్యాత ఆధునిక అమెరికన్‌ రచయిత రే (బాడ్‌బరీ ఒక 
చిన్న కధ రాశాడు అది కాల్పనిక కథ అయినప్పటికీ అందులో ఎంతో 
ముఖ్యమైన నీతి ఉంది యాతా నిర్వాహకులు వేటంకు ఇష్టపడే 
వారికి ఒక అసాధారణమైన చేటని (పతిపాదిస్తున్నారు కాల యం(తం 
సహాయంతో ఆ నిర్వాహకులు తమ క్షయింట్లని గతంలోకి బాగా 
వెనక్కి పంపేస్తారు అసలు సిసలైన రాకాసి బల్బులని -- డై_నొసారులని 
వేటాడే పరమావకాశం లభిస్తోంది అయితే కాలంలో పయనించే 
యా(తికులు ఒక నిబంధనని మాతం ఎంతో కచ్చితంగా పాటించి 
తీరాలి. అదేమిటంకే, నిర్వాహకులు ముందు ఏ డైనొసారులనైతే 
సూచిస్తారో దాన్ని మా(తమే య్మాతికుడు చంపవచ్చు ఆ (ప్రాచీన 
యుగంలోని ఏ ఘటనలలోనూ, య్మాతికుడు ఎటువంటి పరిస్తితుల 
లోనూ తలదూర్చకూడదు ఎలాంటి మార్పులూ తీసుకురాకూడదు 


అయితే ఆ యా, తికులలో ఒకడు ఆ నిబంధనని ఉల్హంఘించాడు 
యా, తికులు కదలడం కోసం (పత్యేకంగా వేయబడిన మార్గం నుంచి 


పక్కకి తప్పుకుని పొరబాటున అడుగు వేసి ఒక సీతాకోకచిలుకని చం 
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"పేశాడు కాని ఆ యాదృచ్చిక సంఘటనకి యా తికులలో ఏ ఒక్కరూ 
ఎటువంటి (పాధాన్యతనీ ఇవ్వలేదు ఎప్పుడైతే య్మాతికులు వెనక్కి 
తిరిగి (పస్తుత కాలానికి వచ్చేశారో చుట్టూరా సంభవించిన మార్పులని 
చూసి నిర్హా ంతపోయారు 

(పకృతిలో సంభవించే విషయాలన్నీ, కారణం -- ఫలితాల నిరంతర 
గొలుసుకట్టు చర్యల మూలంగానేనని మనకి తెలుసు గతంలోకి వెళ్ళి 
ఏవయినా ఘటనల్నో జోక్యం చేసుకుని వాటిని మారడం డ్వారాాఆ 
ఆర్యాతి కారణాల గొలుసులో తప్పనిసరిగా మార్పులు తీసుకువస్తాం 
(బాడ్‌బరీ కధలోని య్మతా నిర్వాహకులు సరిగ్గా ఫలానా డైనోసారునే 
కాల్చవచ్చని అనుమతినిచ్చారంశే, దానికి సరిగ్గా కారణం అదే రాబోయే 
కొన్ని నిమిషాలలో ఎలాగూ మరణిస్తుందని తెలిసిన డైనొసారుని వారు 
ఎన్నుకొనేవారు ఆవిధంగా కారణాల గొలుసులో ఎటువంటి మార్పులూ 
సంభవించి ఉండేవి కావు 

అయితే (బాడ్‌బరీ కధలోని య్మాతికులలో ఒకడు సీతాకోకచిలుక 
మీద కాలేసి చంపేస్తే, అది మానవజాతి భవిష్యత్తుపై ఎలాంటి 
మార్పులని కలిగించి. ఉండేది అన్న విషయం వివాదాస్పదమై నదే 
“కాల యంతం” లాంటి పరికరం సహాయంతో గతంలోకి (పయాణం 
చేయడం కనుక నిజంగానే సంభవమయి, అందులోని యా(తికులు 
తమ ఇషుం వచ్చినట్టు వ్యవహరిస్తే, అది నిజంగానే కారణం -- 
ఫలితాల గొలుసులో తీ(వమైన మార్పులకి దారితీయవచ్చు 

ఉదాహరణకి, 11వ శతాబ్బంలోకి (పయాణం చేసిన య్మాతికులు 
ఆకాలానికి చెందిన వ్యక్తులతో తలబడి ఒక యువకుణ్ని చంపేశారను 
కుందాం మామూలుగా కాలానుసారం జరగాల్సిన సంఘటనల |పకారం, 
అతనికి పిల్చలుండేవారు కాని య్యాతికుల జోక్యం వలన ఆ పిల్లలు 
గాని ఆ పిల్బలకి పిల్లలు గాని భవిష్యత్తులో జన్మించరు 

అంక, కాల చృకంలోని ఆ తర్వాతి కాలంలో పదులు లేక 
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వందల మంది మాయమైపోవాలి ఎందుకంళకే, వారందరికీ యాతి 
కులచేత చంపబడిన ఆ యువకుడే మూలపురుషుడు వాళ్ళంతా 
ఒక్కసారిగా మాయమై పోతారు అసలు జొడలేకుండా కాలంలో కరిగి 
పోతారు ఎందుకంటే, వాళ్ళు వుట్ట్టడానికి ఆధారమైన కారణం -- 
ఫలితాల గొలుసులో ఒక రింగు తొలగించబడింది 

సరిగ్నా అదేవిధంగా ఒక్క మనుషులే కాదు, ఎన్నో కళాఖం 
డొలు, భవంతులు, చివరికి, ఏకంగా నగరాలకి నగరాలే అదృశ్యమయి 
పోవచ్చు 

నిజంగానే కాల యంతాలు అవతరించి, వాటి సహాయంతో బాధ్య 
తారహితంగా వేర్వేరు కాలాలలోకి వ్యక్తులు సాహసయా(తలు చేయడం 
మొదలెడితే, మానవజాతి భవిష్యత్తు ఎంత అపాయంలో పడుండేదో! 
ఏ క్షణంలో ఎవరు మాయమైపోతారో, ఏది మాయమై పోతుందోనని 
మనం క్షణక్షణం భయంతో వణికిపోతూండే వాళ్ళం అయితే కాల 
యా(తికులు కారణం --ఫలితాల గొలుసుకట్టు చర్యలని ధ్వంసం చేయ 
డమే కాకుండా, కొత్తవాటిని సృష్మించగలిగి ఉండేవారు దాని ఫలి 
తంగా, వాస్తవంలో ఎన్నో అనూహ్యమైన విషయాలు అకస్మాత్తుగా 
అవతరించి ఉండేవి 

(వఖ్యాత అమెరికన్‌ కాల్పనిక రచయిత, శాస్త్రవేత్త ఐశాక్‌ 
అసీమొన్‌ ఎంతో ఆసక్తికరమైన నవల రాశాడు దాని పేరు, 
“అనంతం చివరి” అలాగే కాలంలో అటూ ఇటూ తిరుగుతూ ఎటు 
వంటి పర్యవసానాలు సంభవించవచ్చో వివరిస్తూ కూడా రాశాడు అందులో 
““కాలాంతరంో అనే ఒక విశేష సమితి కార్యకలాపాలని వర్ణిస్తాడు 
ఆ సమితి కాలంలో (పయాణం చేయగలగడంతో వాస్తవ పరిస్పితులని 
“మార్చడం”, “మెరుగుపరచడం” చేస్తూండేది 

మానవజాతి వాస్తవ చరి తలో ఎక్కడైనా చెడు సంభవిస్తోందని 
తెలుసుకోగానే నిపుణులు దానికి మూల కారణం ఏమిటో కుల్మంగా 
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అధ్యయనం చేసేవారు ఆపిమ్మట భవిష్యత్తులో ఆ కారణం సంభవిం 
చకుండా ఉండేలా మార్పులూ చేర్పులూ ముందుగానే తీసుకువచ్చేవారు 
ఆవిధంగా గడచిన సంఘటనల గురించిన అన్ని రకాల జా పకాలూ 
పూర్తిగా తుడిచిసెట్టుకుపోతూ, మానవజాతి గత చరిత మారిపో 
తూండేది 

"పైన చెప్పుకున్న కార్యకలాపాలన్నీ మానవజాతి జీవితాన్ని సుగమం 
చేయడానికే ఉద్దేశించబడినా, అనుకున్నళ్ళు, చివరికి అవి పూర్తిగా 
విఫలమవుతాయి ఎందుకంశే, ముందుగా రూపాందించిన నమూనా 
(పకారం మానవజాతి జీవించేలా చేయడం అసాధ్యం, అందులోనూ, 
కారణం -- ఫలితాల వరుసలో అకారణంగా జోక్యం చేసుకోవడం మూలంగా 
చరిత ఎప్పటికీ చర్మితే ఏవో కొన్ని యాదృచ్చిక పరిస్తితులు చరి తలో 
ఎంతో కొంత ప్మాత వహించడం వాస్తవమే కానయితే, చరిత గమ 
నానికి సంబంధించిన విషయంలో నిర్ణయాత్మక పాత వహించేవి 
వాస్తవ నియమాలే అవే అన్ని రకాల యాదృచ్చిక సంఘటనల గుండా 
చరి_తని ముందుకు నడిపించేవి ఒకవేళ (పపంచ (పమాణంలో పెద్ద 
ఎత్తున పరిస్తితుల మీద (పభావాన్ని కరలిగించాలంకు మానవజాతి 
మొత్తం చరితనంతటినీ మొదటి నుంచి చివరి దాకా తారుమారు 
చేయడమే కాకుండా సమాజ పురోగతికి సంబంధించిన నియమాలని 
మార్చాల్సి వస్తుంది 

అయితే, ఈ (పశ్న అప్పుడే తత్వశాస్త్ర రూపాన్ని తీసుకుంది 
మనం తిరిగి భౌతికశ్యాస్తానికి వద్దాం గతంలోకి (పయాణం చేసే 
అవకాశం గురించి భౌతికశాస్త్రం ఏమంటుంది! అలా జరగడం పూర్తిగా 
అసంభవమంటుంది శాశ్వత చలన యం(తం ఎంత సంభవమో, ఇద్‌ 
అంత సంభవమూనూ 

“పాదార్శిక వ్యవస్పలో జరిగే (పతీ ఘటనా ఆ వ్యవస్త పరిణా 
మంలో ఒక భవిష్యత్తు మీద మా(తమే (పభావాన్ని కలిగించగలదు 
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అంతే కాని దాని గతం మీద ఎటువంటి (పభావాన్నీ చూపించలేదు” 
అని ఆధునిక స్టైద్దాంతిక భౌతికశాస్త్రం రుజువు చేస్తోంది 
భౌతికశాస్త్ర, అవగాహవతో కారణాల సార్వ తిక సూతం అవి 


ధంగా ఉంటుంది (పతీ విషయానికీ ఒక సహజమైన కారణం ఉండి 


తీరాలని అది నొక్కి చెప్తోంది 
ఇక్కడ ఇంకో రకం ఎందర్భాన్ని ఊసాంచుకోవచ్చు అయితే, 


అదంత తేలికేమీ కాదు విశ్వంలో ఎక్కడో ఒక చోట, భూమి మీదలా 
కాకుండా, కాలం తిరోగమన దిశలో (పవహించే ప్రాంతాలు ఉన్నాయ 

కొందాం గతంలోకి (ఎయాణం చేయాలంకు దాన్ని ఉపయోగించు 
కోవచ్చు, కనీసం ఇటీవలి గతంలోకి వెళ్ళడానికి (అక్కడి కాల (సవాహం 
మన దాని కంపే ఇంకా వేగంగా ఉన్నప్పుడు బాగా దూరాలకి కూడా 


వెళ్ళ వచ్చు అయితే, దాని కోఎం రెందు చోట్ల మారాలి భూమి 
నుంచి ఆ (పాంతానికి, అక్కడి నుంచి తిరిగి మన (పాంతానికి 


చః (పన్ని ఇంకా పూర్తిగా పరిశోధించబడకపోయినా ఒక విషయం 
మాతం కచ్చితంగా ముందుగానే చెప్పుకోవచ్చు భౌతికశాస్త్ర, నియమాలు 
నేరుగా గతంలోకి (పయాణం చేయడాన్ని ఎలా నిషేధించాయో, అలాగే 
ఒక (పాంతం నుంచి మరొక (_పాంచానికి మారడం ద్వారా గతంలోకి 
(పయాణం చేయడాన్ని కూడా అంత కచ్చితంగానూ నిెషేధిస్తున్నాయి 


కాంతి కంటే పేగంగా 


కాంతి వేగాన్ని మించిన వేగాలని సాపేక్ష సిద్దాంతం ఒప్వుకోదనే 
అభ్మిపాయం వాడుకలో ఉంది అది వాస్తవమేనా? ఆధునిక సిద్దాంతం 
(ఎకారం, (పకృతిలో కాంతి వేగాన్ని మించిన వేగాలు ఎంభవమేనా? 
ఆసక్తికరమైన ఆ ,(పశ్నకి ఎ చౌల్మరొవ్‌ ఇలా జవాబిస్తున్నాడు 

నిజంగానే పసాపత సిద్దాంతం (_ఎకారం, ఏదీ అధిగమంచలేశి వేగం 
అయిన మౌలిక వేగం “సీ అనేది ఒకటుంది దాని భౌతిక లర్హం ఏమిటి? 
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ఒకే వస్తువు వేగం వేర్వేరు (పమాణ వ్యవస్పలతో పోల్చి చూసి 
నట్లయితే ఒకేలా ఉండదు ఒక (పమాణ వ్యవస్పృతో పోల్చి చూస్తే 
అసలు కదలకుండా దాదాపు విరామ స్తితిలో వుంకే, ఇంకో వ్యవస్త తో 
పోర్సి చూస్తే అదే వస్తువు కొంత వేగంతో కదులుతూ ఉండవచ్చు 
మూడో దానితో పోల్చి చూసినప్పుడు దిని వేగం ఎక్కువగా ఉండవచ్చు 
న్యూటన్‌ యాం(తికశ్యాస్త్రంలో పేర్కొనబడిన వేగం అన్ని (పమాణ 
వ్యవస్త లకి సంబంధించి సమానంగా ఉంటుంది కాని అది అనంతమై క 
(బహ్మాండ్డ మెన వేగం అది వేగానికి అవధి ఏ వాస్తవిక వస్తువు వేగమైనా 
ఒక నిర్థిష్ముమైన అంతిమ విలువని కలిగి వుంటుంది న్యూటన్‌ 
యాం తికశా,స్త్రంలో, కదులుతూన్న వస్తువుల వేగం అవధిలేనంత ఎక్కు 
వగా ఉంటుంది 

ఎటువంటి (పమాణ వ్యవస్త పైనా ఆధారపడని వేగం గల సం 
దర్భం సాపేక్ష సిద్నాంతంలో కూడా ఉంది కాంతి వేగమయిన మౌలిక 
వేగం “సికి సమానమైన వేగంతో వస్తువు చరిస్తున్నప్పుడు అది 
సంభవిస్తుంది 

ఆవిధంగా సాపేక్ష సిద్దా ంతాలలోని మౌలిక వేగం, న్యూటన్‌ 
యాం, తికశా,స్త్రృంలోని అనంతమైన (బహ్మాండ వేగానికి సాదృశంగా 
ఉంటుంది 

సాపేక్ష సిద్దాంతం రీత్యా, ( దవ్యరిశి, శక్తులలో ఎలాంటి స్మాన 
(భంశమై న్యా బలాల అన్యోన్య చర్యలలో ఎలాంటి _పసారమయినా 
మౌలిక వేగాన్ని మించని వేగంలో మతమే సంభవించగలవు 

విరామ స్పీతిలో ఉండే వనువుల (దవ్యరాశి సున్నాకి సమానం 
కాని వస్తువులున్నాయి అవి మాలిక వేగం కంటు తక్కువ వేగాలతో 
మా(తమే చలించగలవు విరామ స్పితిలోని వస్తువుల (దవ్యరాణి సున్నాకి 
సమానమై నవి(ఫోటాన్‌లు న్యూటినోలు) మౌరిక వేగంతో మా(తమే 
చలించగలవు 
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ఎంత వింతగానూ, విరోధాభాసగానూ కనిపించినా, మౌలిక వేగాన్ని 
మించిన వేగాలు ఉండవచ్చనే చెప్పాలి అటువంటి వేగానికి ఉదాహరణగా 
పరావర్తనం చెందిన కాంతి పుంజం గోడ మీద కదిలే వేగాన్ని తీసుకో 
వచ్చు 'స్పైద్దాంతికంగా, దాన్ని ఎంత వేగంతో కావాలంకే అంత 
వేగంతో, ఎంత (బహ్మాండమైన వేగంతోనైనాసరే, కదిలించవచ్చు 
కానయితే, అది వెలుతురు మచ్చ కదిలే వేగము గాని, ఒక పాదార్శిక 
వస్తువు గోడ మీద కదిలే వేగం కాదు అంశే, దానిలో పదార్హ స్తాన 
(భంశం గాని, బలాల అన్యోన్యచర్యలకి సంబంధించిన (పసారాలు గాని 
జరగడం లేదు 

ఏదైనా ఒక వస్తువు చలన వేగం అనడంలో మన ఉద్దేశం ఏమిటో, 
ముందుగా, ఒక అవగాహనకి వద్దాం అంశే, అదెప్పుడూ ఒక నిర్చి 
ష్కృమైన (పమాణ వ్యవస్సకి సంబంధించి ఏర్పడే చలన వేగం అంతె 
కాకుండా ఆ కణంలో ఆ (పమాణ వ్యవస్పృలోని ఏ బిందువు గుండా 
అయితే వస్తువు (పయాణం చేస్తోందో ఆ బిందువుకి సంబంధించి 
అది కదిలే వేగం అన్నమాట ఎంతో కొంత దూరంలో వున్న ఏదో 
ఒక బిందువుకి సంబంధించి ఒక వస్తువు కదిలే వేగం అని చెప్పడంలో 
గాని, వేరే కాలానికి చెందిన వేరే వస్తువుకి సంబంధించి వస్తువు వేగం 
అని చెప్పడంలో గాని అరం లేదు 

మరి అలాంటప్పుడు, భూమి మీది పరిశీలకుడికి సంబంధించి 
ఏద్దెనా గాలక్సీ కదిలే వేగం అనడంలో అర్హం ఏమిటి” సహజంగానే 
అది మరీ అర్హరహితమెన విషయం వఎందుకంకే, ఆ అంతరాళం, 
కాలం, ఈ రెండిటిలో కూడా మనం విడదీయబడి ఉన్నాం 

అటువంటి సందర్భంలో ఏ వేగం గురించి మనం చెప్పుకోగలం? 
ఏదైనా ఒక నిర్చిషుమైన (పమాణ వ్యవన్వ్పలో కదిలే వేగం గురించి 
మా(తమే చెప్పుకోగలం ఏ క్షణంలో అయితే పరిశీలకుణ్ని చేరిన కాంతి 
గాలక్సీ నుంచి విడుదలవుతుందో, ఆ క్షణంలో పరిశీలకుడు ఉంటున్న 


270 


(పాంతానికి, కాలానికి ఆ గాలక్సీ చెంది వుండాలి ఒక (పమాణ వ్యవ 
సని వేర్వేరు పద్దతులలో నిర్మించవచ్చు వాటిలో ఏ వ్యవస్తకి సంబం 
ధించి మన స్వంత వేగం సున్నా అవుతుందో అటువంటి వ్యవస్సని 
ఎన్నుకుందాం అప్పుడు, ఇతర గాలక్సీల వేగం, మనం ఎంచుకున్న 
(పమాణ వ్యవస్త కాలంతో బాటు విరూపణ చెందుతోందా, చెందితే 
ఎలాగ అనే విషయం మీద ఆధారపడుతుంది లెక్క (పకారం, విరూపణ 
చెందని “డృఢమైని” (పమాణ వ్యవస్పని ఎంచుకోవాలి కాని, అది 
అసంభవం ఎందుకంశే, గాలక్సీలు ఒకదాని నుంచి మరొకటి ఎరస్పరం 
దూరమవుతూండడం వలన పదార్శవు అమరికలలోని సాం దతలో 
మార్పు వస్తుంది దాని ఫలితంగా అంతరాళంలోని జ్యామితీయ స్వరూ 
పంలో మార్పు వస్తుంది 

అటువంటి సందర్భంలో, మనమే ఉంటున్న బిందువు నుంచి 
కనీసం రేడియల్‌ దిశలలోనైనా విరూపణకి లోనవని ఒక (పమాణ 
వ్యవస్సని ఎంచుకోడానికి (పయత్నిద్దాం సమద్దెశిక సజాతీయ వ్యవ 
స్పృలో అది సంభవమే అటువంటి |పమాణ వ్యవస్తతో పోరి చూస్తే 
గాలక్సీలు కదిలే వేగం సున్నాకి భిన్నంగా ఉంటూ, పరిమాణం 
రీత్యా ఎప్పుడూ మౌలిక విలువకన్న తక్కువగానే ఉంటుంది అప్పుడా 
వేగాలు, ఒకే సమయంలో దూరమవుతూన్న గాలక్సీలకీ, భూ 
ఉపరితలం మీద మనం వున్న బిందువుకీ మధ్య దూరాలు ఏ 
వేగాలతో పెరుగుతున్నాయో వాటిని సూచిస్తాయి 

కాని సిద్దాంత రీత్యా చూస్తే, వ్యాకోచించే గాలక్సీల వ్యవస్పని 
అనుసరించడానికి విరూపణచెందే ఒక (పమాణ వ్యవస్తని తీసుకోవడం 
వీలుగా ఉంటుంది అంశ, ఏ వ్యవస్పలో అయితే అన్ని గాలక్సీల వేగాలు 
సున్నాకి సమానమో అటువంటి (పమాణ వ్యవస్త అన్నమాట అయితే, 
ఇక్కడ మనం సాపేక్షంగా తక్కువ వేగాలు గల కల్ళోల గమనాలని 
లెక్కలోకి తీసుకోకుండా వదిలేస్తున్నాం అనుసరించే ఆ (పమాణ 
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వ్యవస్తృలో, గాలక్సీల మధ్య దూరాలు ఆ వ్యవస్థకి సాపేక్షంగా కదలడం 
మూలంగా కాకుండా ఆ (పమాణ వ్యవస్సే విరూపణ చెందడం 
(వ్యాకోచించడం) మూంంగా మారుతాయి 

గాలక్సీల మధ్య దూరాలు మారే వేగాలు గోడ మీది వెలుతురు 
మచ్చలా, మౌలిక వేగాన్ని మించి వున్నట్టు కనిపిస్తుంది 

అయితే అవి పాదార్శిక వస్తువుల చలనాలకి చెందిన వేగాలు 
ఎంత మా తమూ కాదు 

ఇది సరిగ్మా మరొక విరోధాభాస అనిపిస్తుంది ఎందుకంటే, 
మొదటి (పమాణ వ్యవస్సలో గాలక్సీల మధ్య దూరాలు మారే వేగాలు 
ఎప్పుడూ మౌలిక వేగాల కన్న తక్కువగా ఉన్నట్టయితే్తే రెండో వ్యవస్సలో 
అలాంటి వేగాలే మౌలిక వేగాల కన్న ఎక్కువగా ఉండవచ్చు 

అయితే, ఆ భిన్నత్వం పైకి కనిపించేది మాతమే ఎందుకంక్షేు, 
ఏ రెండు వస్తువుల మధ్యయినా దూరమూ, అలాగే ఆ దూరం మారే 
వేగమూ కూడా ఒక (పమాణ వ్యవన్స మీద ఆదారపడిన విషయాలే 


కాంతి వేగం కంటే ఎక్కువ వేగాలు గల 
తవపంచంలో 
వాస్తవంలో కాంతి వేగాన్ని మించిన వేగాలు సంభవమేనా? సాపేక్ష 
సిద్దాంతం [పకారం, శూన్యంలో ఏ భౌతిక (ష్మకియ అయినా నే, 
కాంతి వేగాన్ని మించిన వేగం దగ్గర జరగలేదని స్రైన చెప్పుకున్నాం 
ఆవిధంగా, అటువంటి వేగాలు ఉండడం అసంభవమని తేల్చి చెప్పడం 
ఆధునిక భొతికశా(స్తా నికి సంబంధించిన అత్యంత అద్భుతమైన సిద్దాం 
శాలలో ఒకటనడంలో అనుమానం లేదు 
అయినప్పటికీ, కాంతి వేగం కంకే తక్కువ వేగాలు గల 
(పపంచంతో (టార్మియన్‌ -- విశ్వం లాటిన్‌లో టార్మన్‌ అంక 
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నెమ్మదైన అని అర్హం) బాటు కాంతి వేగాన్ని తలదన్నిన వేగాలు 
గల (పపంచం (టాఖియన్‌ — విశ్వం (గీకుల్‌ టాఖిన్‌ అంటే నీ ఘ 
మైన అని అర్హ ౦) ఒకటి ఉందని అనుకోవచ్చు ఆ రెండు (_పపంచాలూ 
ఎక్కడా కలవవనీ, అందుకనే కాంతిని మించిన వేగం గల (పపంచం 
ఇంకా కనుగొనబడలేదని భావించవచ్చు కాంతిని మించిన వేగం గల 
(సూ[పాలైెట్‌) కణాలు ఉండే అవకాశం గురించి గత కొన్ని సంవత్స 
రాలుగా ఎన్నో పరిశోధనాత్మక వ్యాసాలు (పచురించబడ్డాయి ఆ వ్యాసాల 
రచయితలు ఆ కణాలకి టాఖియాన్‌లు అనే పేరు పెట్టారు 

ఆ ఊహళల్నోని ఆసక్తికరమైన విషయం ఏమిటంకే, (పత్యేక 
సాపేక్ష సిద్దాంతాన్ని అది ఖండించదు సరికదా దానికి భిన్నంగా ఆ 
సిద్దాంతాన్ని సమర్శించింది సైగా కాంతి వేగపు అవధికి అవతల 
వున్న (పపంచాన్ని కూడా ఆ సిద్దాంతం బలపరుస్తోంది టాఖియాన్‌లు 
ఉండడం రైటయినాా, కాకపోయినా ఆ ఊహ (పత్యేక సాపేక్ష సిద్దాం 
తంతో ఎంతో సహజంగా కలిసిపోయి దాన్ని గురించిన ఒక సంపూర్ణ 
చితాన్ని మనకి అందిస్తోందని భౌతిక -- గణిత శాాస్తాలలో డాక్టరేటు 
పొందిన వి ఎన్‌ బరషెన్కొన్‌ "పేర్కొన్నారు ఆ ఊహ ఎంత వరకు 
రైటనే విషయాన్ని నిరూపించడం క్క (పయోగం ద్వారా మాతమే 
సంభవచమైనా, సాపేక్ష సిద్దాంతానికి సరిపడడంలో అది సహజంగా 
అమరిన తీరు మాతం చాలా (పశంసనీయం 

అయితే, సిద్దా ంతవేతృలందరూ ఆ అభిప్రాయంతో ఏకీభవించడం 
లేదు ఉపన్యాసం ముగించిన తర్వాత టాఖియాన్‌లపై తన అభిపా 
యం గురించి చెప్పమన్నప్పుడు, మరొక (పభఖ్యాత సోవియట్‌ శాస్త్ర 
వేత్త, భౌతిక -- గణిత శాస్తాలలో డాక్టరేటు అయిన య ఎ స్మాలొ 
దిన్‌ స్కి ఇలా అన్నారు, “ఈ రంగంలో జరుగుతున్న పరిశోధన పూర్తిగా 
ఊహాజనితమవ్హాంది వాస్తవానికి చాలా దూరంగా వుంది అసలది ఒక 
రకమైన సైద్దాంతిక కట్టుకధలా ఉంది 
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అన్ని మాటలెందుకు, ఆ విషయంలో అభి పాయభేదాలున్నాయి 
ఒకవేళ నిజంగానే టాఖియాన్‌లే కనుక ఉంటే, పరిస్టితి ఎలా 
వుంటుంది” అప్పుడవి మనకు తెలిసిన కణాలలో మూడో రకం కణాలు 
అవుతాయి మొదటి రకం కణాలు, ఇవి కాంతి వేగాన్ని ఎన్నటికీ 
చేరుకోలేనివి మనకి తెలిసిన (పాధమిక కణాలన్నీ ఆ కోవకి చెందినవే 
రెండో రకంవి, ఫోటాన్‌లు -- విద్యుదయస్కాంత వికిరణపు క్వాంటమ్‌లు, 
బహుశా న్యూ(టినోలూ కూడా ఆ రెండూ కూడా కాంతి వేగంతో 
(_వసరిస్తాయి టాఖియాన్‌లకి ఎల్బ ప్పుడూ కాంతి వేగానికి మించిన 
వేగాలుంటాయి 

ఆయితే, టాఖియాన్‌ సిద్దాంతం భౌతికంగా ఎంత వరకూ సం 
భవమనేదే ఇక్కడ పరిష్కరించాల్సిన సమస్య కాని ఇక్కడ 
ఒక అడ్డంకి వుంది కొన్ని సంబంధాలు, లేక (ప(కియలు సాధారణ 
సంఘటనల పరిధిలో అవాస్తవికమ్చైతేే వేరే సంఘటనల పరిధిలో 
వాస్తృవికమూ, సంభవమూ కావచ్చు ఇంకోలా చెప్పుకుంటే, ఏది 
సంభవం, ఏది అసంభవం అనే విషయాలు సాపేక్షమై నవి ఏ సిద్దాం 
తాలయితే ఏదైనా ఒక రంగంలో విశ్వసనీయంగా నిరూపించబడిన మౌలిక 
నియమాలని గాని, (పకృతి నియమాలని గాని ఖండిన్తాయో, ఆ సిద్దా ం 
తాలని మా(తమే భౌతికంగా అర్హరహితమై నవని భావించవచ్చు టాఖి 
యాన్‌ల (పపంచం అటువంటి వ్యతిరేకతని దేన్నీ కనబరచడం లేదు 
టాథఖియాన్‌ల (పపంచం ఏ బిందువు దగ్గరా ఒకదాన్నాకటి దాటడం 
లేదు పైన చెప్పుకున్న మూడు రకాల కణాలకీ ఒక ధర్మం ఉమ్మడిగా 
వుంది ఎటువంటి పరిస్తితులలోనూ ఒక రకానికి చెందిన కణాలు 
మరో రకానికి మారలేవు అయితే, (పస్తుతానికి మన దగ్గరున్న 
శాస్త్రీ య సమాచారాన్ని ఆధారం చేసుకునే మనం ఆ విషయాన్ని 
చెప్పగలం దానికి పూర్తిగా భిన్నమైన పరిస్మి త తలెత్తవచ్చు ఇంకా 
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లోతైన, (పస్తుతానికింకా తెలియని శాస్త్రీయ సమాచారం భవిష్య 
తులో మనకి అందగానే పరిస్పితి పూర్తిగా తారుమారవచ్చు. 

అప్పుడు టాఖియాన్‌ల (పపంచం, మన (పపంచం, ఈ రెండూ 
కలుసుకుంటాయనీ, అంకే, అనిర్శిష్యమైన దిశలలో అభివృదిచ్చెందే 
(హకియలు (పకృతిలో ఉన్నాయని మనం భావించవచ్చు. సహెతుకత్వ 
సూతం (_పకారం, కారణం ఎప్పుడూ ఫలితానికి ముందుంటుంది. 
అది భౌతికశాస్త్ర (పాథమిక సూ తాలలో ఒకటి. మరోలా చెప్పుకుం కే, 
ఎటువంటి ఘటనలూ గతం మీద (ప్రభావాన్ని కలిగించలేవు. అప్పుటికే 
జరిగిపోయిన వాటిని మార్చలేవు. అయితే, కాంతి వేగంతోనో లేక 
అంతకు మించిన వేగంతోనో చలించే కణాలు గల (పపంచంలో ఆ 
సూతం పనికిరాక పోవచ్చు. కారణం, ఫలితాల ముందువెనుకలు (పమాణ 
వ్యవస్త మీద ఆధారపడి మారవచ్చు. 

కాంతి వేగాన్ని మించిన వేగంతో చలించే సంకేతాలు గల (పకి 
యలలో ఘటనల వరుస్సకమం (మిగిలిన వాటి కన్న ముందు సంభ 
వించినవి నిరూపక (కోఆర్మినేట్‌) వ్యవస్త ఎంపిక మీద ఆధారపడి 
ఉంటుంది. ఈలోగా సమాచారం (పసరించే దిశ - కారణం, ఫలితాల 
సంబంధానికి మూలం -- మారకుండా స్ప్రిరంగా ఉంటుంది. అప్పుడు 
సహేతుకత్వ సూ(తాన్ని అతి కమించడం జరుగుతుంది. 

టాఖియాన్‌ అభ్మిపవాహం (ఫ్లక్స్‌) గతంలోకి సమాచారాన్ని 
(పసారం చేయగలదా? అటువంటి అభిపవాహం సహాయంతో గతం 
లోకి వెళ్ళే "బలిఫోనుని తయారుచేయడం సాధ్యపడుతుందని, అలాగే 
ఎవరైనా ఒక వ్యక్తిని అంతకు ముందురోజు ఉదయం 11 గంటలకి 
తుపాకీతో ఆత్మహత్య జరుపుకునచేలా చేయగలుగుతుందని భావించబడు 
తోంది. ఇదంతా ఒకదానికొకటి వ్యతిరేకంగా ఉంటోందనిపించవచ్చు. 
కాని ఎప్పుడైతే కాంతి వేగం కన్న తక్కువ వేగాలు గల (పపంచం, 
ఎక్కువ వేగాలు గల (పపంచంతో కలుస్తుందో, అప్పుడు అది సంభ 
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వమవుతుంది కాంతి వేగాన్ని మించిన వేగాలు మ్మాతమే ఉన్న (పపం 
చాన్ని కనుక తీసుకుంకు, అక్కడ అటువంటి విషయాలు సంభవించవు 

ఇంతవరకు టాఖియాన్‌ల ఉనికిని నిరూపించే (పయోగాత్మక 
సమాచారం ఏదీ లభించలేదు బహుశా, దానికి కారణం, ఆ (పయో 
గాలలో ఊహాత్మక టాఖియాన్‌ల ధర్మాలని కొన్నింటిని లెక్క_లోకి 
తీసుకోకపోయుండవచ్చు ఎందుకంత, వాటి గురించి ఎవరికీ ఇంకా 
ఏమీ తెలియదు అది ఎంత వరకు దైటో భవిష్యత్తు తెలియజెప్తుంది 

సూక్ష్మ పపంచ భౌతికశాస్త్రం అభివృద్ది చెందుతున్న కొద్దీ 
సాం పదాయిక అభి పాయాలని, పరిజ్ఞానాన్ని పటాపంచలుచేసే అసాధారణ 
భావాలూ, చితాలూ రూపుదిద్చుకుంటాయి నేటి శ్మాస్తీయ పరిజ్ఞా 
నమే పరమ సత్యం అనడం ఎంత తెలివితక్కువో అది చూపెడుతోంది 
భౌతికశాస్త్రం, ఖగోళశాస్త్రం, ఈ రెండిటి అభివృద్నికీ ఒక అవధి 
అంటూ ఎక్కడా, ఎన్నడూ ఉండబోదు 

రానురాను మరింత నమ్మశక్యంకాని ఘటనలని నిత్యం వెల్బడి 
చేసే (పాధమిక కణాల సిద్దాంతం సంగ్చిష్టృమైన గణితశాస్త్రం, 
ఇతర శాస్త్రాల భావాలూ, స్వరూపాలలో సమృద్దిగా చోటుచేసుకుంటుంది 
(పత్యక్షంగా మనల్ని ఆవరించి వున్న (పపంచంలో ఆ భావాలూ, స్వరూపా 
లకి సాదృశ్యమైనవి కనబడవు 

ఈ సిద్దాంతం ఇంక్కా ఇంకా ఎక్కువగా విశ్వ స్తాయికి చెందిన 
ఘటనల సిద్దాంతంతో కలిసి సమ్మిళితమై పోవడం ఒక విశేషమయిన 
విషయం అంటు, అంతరిక్ష పరిమాణంలో రెండు వ్యతిరేక కొసల 
దగ్గరున్న బిందువులని - సూక్ష కణాల (ప్రపంచాన్ని, విశ్వ ఘటనల 
(పపంచాన్ని -- నడిపించే (పకృతి నియమాలు ఒకదాన్నొకటి ఎన్నడూ 
వ్యతిరేకించవు 

ఈ సిద్దాంతాన్ని గురుత్వ దృగ్విషయం రేఫీయంగా [పదర్శించింది 
సూక్ష్మ పపంచాన్ని ఇంకా లోతుగా తరచితరచి చూసినట్లయితే, గురుత్వ 
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ఫలితం బాగా బలహీనమవడం చూస్తాం అయితే, అది ఒక నిర్చి స్త వ్‌ 
బిందువు వరకు మా(తమే జరుగుతుంది ఆ తర్వాత గురుత్వ ఫలితాల 
పాత మళ్ళీ ఒక్కసారిగా పెరుగుతూ వెళ్ళి అంతరాళంలోని సూల 
(పపంచంలో మాదిరిగానే, ఇక్కడా ఒక (పబలమైన భౌతిక దృగ్విషయంగా 
తయారవుతుంది 

అతిచిన్న దూరాలుండే సూక్ష్మ(పపంచంలో, శక్తీ, అలాగే (దవ్వ 
రాశుల పరిమాణాలు ఎంత ఎక్కువగా పెరుగుతాయంచేు, ఆ భాగంలో 
సూక్ష్మ పపంచం న్మూలమైన, ఇంకా చప్పుకుంశు, మెగాడదృగ్విషయాలు 
ఎదుర్కోవచ్చు ఆ రెండు (పపంచాలు కలిసిపోతాయి. అందుకనే, 
(పకృతి నియమాలు ఆ రెండింటికీ ఉమ్మడిగా ఉంటున్నాయి అత్యధిక 
సాం[దత గల (పదార్మాన్ని (పదర్శించే నల చిల్బులని విశ్వ ఘటనలు, 
సూక్ష్మ ఘటనలు విలీనమయే మరో (పాంతంగా చెప్పుకోవచ్చు ఇక్కడ 
గురుత్వ దృగ్విషయాలు రెండు స్టాయిలలోనూ (బహ్మాండమ్హైనవిగా 
ఉంటాయి అవి మొదటి సందర్భంలో స్పృలానికి సంబంధించిన జ్యామి 
తీయ మార్పులలోనూూ రెండో సందర్భంలో క్యాంటమ్‌ యాం(తిక 
ఫలితాలలోనూ కనిపిస్తాయి 

ఆవిధంగా స్కూలు, సూక్ష్మ (పపంచాలని రెండింటినీ అర్హం 
చేసుకోడానికి అవసరమైన కీలక విషయాలు ఇంకా విశ్వంలోనే దాగి 
ఉన్నాయని మనకి ౬ర్హం అవుతోంది అందుకనే భౌతిక, ఖగోక శాస్తా 
లకి చెందిన సిద్దాంతవేత్తలు ఈమధ్యన క్వాంటమ్‌ గురుత్వాకర్షణ 


మీదా, క్యాంటమ్‌ కాస్మోలజీ మీదా తమ కృషులని కేం. దీకరిస్తున్నారు 
బహుశా ఆ కృషులు సూక్ష్మ పపంచాన్ని ఏవకించే క్వాంటమ్‌ ఛాతిక 
శా(స్తాన్ని, అపరిమితమైన (బహ్మాండ పరిమాణాలకి అనువర్తించే సార్వ 
(తిక సాపేక్ష సిద్దాంతంతో ముడిపెట్టడానికి దోహాదం చేస్తాయని 


ఉఆశనెదా ౦ 
అ 
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నాలుగుంటే మౌత్రం ఏమిటి 


మనది (తిమితీయ (పపంచం దానిలో వున్న (పతీ దానికీ 
పొడవూ, వెడల్పూ, ఎత్తూ ఉంటాయి అయితే నాలుగు మితులు గల 
(పపంచం ఎలా ఉంటుంది?” అదనంగా వున్న నాలుగో మితి రకరకాల 
విభిన్న భౌతిక (ప్టకియల మీద ఎటువంటి (పభావాన్ని కలిగిస్తుంది? 

ఆధునిక సైన్సు కాల్పనిక కధలలో చాలా తరచుగా ఎటువంటి 
దూరాలనయినా, వెంటనే అధిగమించడానికి “శూన్య -- రవాణా (జీరో 
(టాన్స్‌పోర్టేషన్‌)', లేక “పరాకాశం (హైైసెర్‌ స్పేస్‌), ఉపాకాశం 
(సబ్‌ స్పేస్‌), ఉన్నతాకాశం (నూ _పా - స్పేస్‌” అనే వాటితో (పయా 
ణం చేయడం, మొదలైనవి కనబడుతూంటాయి 


గతో 


చ్మితం 29 ద్విమితీయ జీవులు 


ఆ కాల్పనికుల ఊహలలో ఉన్నదేమిటి” ఎలాంటి భౌతిక వస్తువుల 
యినా అందుకోగల గరిష్ట వేగం, శూన్యంలో కాంతి వేగం అవుతుం 
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దని అందరికీ తెలుసు అటువంటి వేగాన్ని సాధించడం వాస్తవంలో 
అసంభవమే మిలియన, వందల మిలియన్ల కాంతి సంవత్సరాల దూరాలని 
ఒక్క ““గెంతులో అధిగమించడం సంగతి మరిక వేరే చెప్పేదేముంది? 
ఆ ఊహ ఒట్టి కల్పన మాగతమేననడంలో అనుమానం లేదు అయి 
తేనే) ఆ కల్పనకి గొప్ప ఆసక్తికరమైన భౌతిక -- గణిత శాస్త్ర, భావాలు 
ఆధారంగా ఉన్నాయి 

ఏక మితి గల జీవంయొక్క బిందువుని ఊహించుకుందాం అది 
ఒకే మితి గల స్ప్నలంలో జీవిస్తొందనుకుందాం అంతే ఒక సరళ 
రేఖలో అన్నమాట ఆ “ఇరుకైన” (పపంచంలో ఒకే ఒక కొలత 
ఉంటుంది అది పొడవు అందులో రెండే రెండు దిశలు (ముందుకీ, 
వెనక్కీ) మా(తమే సంభవం 

ద్విమితీయ ఊహా జీవులయిన “చదును జీవులకి" కదిలే అవకాశాలు 
అంత కంక ఎక్కువగా ఉంటాయి అవి రెండు పరిమాణాలలో కదల 
గలవు వాటి (పపంచంలో పొడవే కాకుండా, ఇంకా వెడల్పనేది ఉం 
టుంది అయితే బిందు జీవులు తమ సరళరేఖని దాటి పక్కకి ఎలా 
గంతలేవో, ద్విమితీయ జీవులు కూడా తమ రెండు కొలతలని దాటి 
మూడో కొలతలోకి గెంతలేవు ఇంకా ఎక్కువ సంఖ్యలో కొలతలుండే 
అవకాశం గురించి సై ద్ద్వాంతికంగా ఏకమితి, ద్విమితీయ జీవులు తెలుసు 
కోగలవు కాని వాటికి ఆ కొలతలకి మార్షాలు మూసివేయబడి ఉంటాయి 

ద్విమితీయ తలానికి రెండు వైపులా (తిమితీయ అంతరాళం 
ఆవరించి ఉంటుంది అందులోనే, (తిమితీయ జీవులం అయిన మనం 
జీవిస్తున్నాం తమ ద్విమితీయ (పపంచంలో బంధించబడిన దద్విమి 
తీయ జీవులకి మనం అదృశ్య జీవులం ఎందుకంళకు, ద్విమితీయ జీవులు 
కూడా తమ (పపంచ పరిధిలో మా(తమే చూడగలవు అందుకనే, 
(తిమితీయ (పపంచం ఉందనీ, అందులో (తిమితీయ జీవులుంటాయని, 
ద్విమితీయ జీవి ఒకే ఒక సందర్భంలో మా(తమే తెలుసుకోగలదు 
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అదెప్పుడంళే, మనలో ఎవరైనా ఒకరు ఆ చదును తలంలో వేలుతో 
చిల్లు పొడిచినప్ప్తుడు మా(తమే అప్పుడు కూడా వేలూ, తలం కలిసే 
ద్విమితీయ స్పర్శా స్మానాన్నే ద్విమితియ జీవి చూస్తుంది అంతమా. తాన 
“ఇంకెక్కడో వుండే” దాని గురించి, (తిమితీయ (పదేశం గురించి, 
అందులోని (తిమితీయ జీవుల గురించి అది ఎంతమాాతం ఊహిం 
చలేదు 


చ్మితం ౨1 నాలుగవ మితి 


ఇప్పుడు మన (తిమితీయ (పపంచాన్నే తీసుకుంటు, పైన చెప్పు 
కున్న వాదాన్న ఇక్కడా ఉపయోగించవచ్చు మన (ప్రపంచంలో ద్విమి 
తీయ (పపంచం ఇమిడి వున్నళ్ళేు, ఇంకా విస్త ఎతమ్హెన నాలుగు మితుల 
(పపంచంలో మన (తిమితీయ (పపంచం ఇమిడి వుంటుందని ఊహిద్దాం 
మొదట మనం, రేఖాగణిత పరిభాషలో నాలుగు మితుల అంతరాళం 
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ఎలా ఉంటుందో తెలుసుకోడానికి (పయత్నిద్దాం అంతరాళంలో మూడు 
“( పధాన్‌” పరిమాణాలు అయిన పొడవు, వెడల్పు, ఎత్తులు ఒకదా 
నికొకటి లంబదిశలో (మూడు నిరూపక ఆక్షాలు) ఉంటాయి ఇప్పుడు 
ఆ మూడు మితులకి, వాటన్నిటికీ అలాగే లంబదిశలో నాలుగో మితిని 
జోడించగరిగితే అప్పుడు ఆ అంతరాళం నాలుగు మితులు గలదవు 
తుంది అప్పుడు దానికి నాలుగు కొలతలుంటొయి 

గణితశాస్త్రం (పకారం నాలుగు కొలతల అంతరాళం గురించిన 
తర్కంలో ఎటువంటి లోపమూ లేదు అయితే అది ఏ విషయాన్నీ 
నిరూపించడం లేదు తర్కంలో ఎటువంటి లెసుగూ లేనంత మా(తాన 
భౌతికంగా నాలుగు మితుల అంతరాళం ఉందనడానికి రుజువు లభించిందని 
ఎంత మాతం కాదు అటువంటి రుజువు ఒక (పయోగం ద్వారా 
మాతమే లభించగలదు అయితే మన (తిమితీయ అంతరాళంలో 
ఒక బిందువు గుండా పరస్పరం లంబ దిశలో వుండే సరళరేఖలని మూడింటిని 
మా(తమే గీయగలమని (పయోగం చూపిస్తోంది 

మళ్ళీ ఇంకోసారి “చదును జీవులని” పరిశీలిద్దాం ఆ జీవులకి 
మూడో కొలత (అందులోకి అవి [పవేశించలేవు), సరిగ్గా మనకి నాలుగో 
కొలత లాంటిదే అయితే రెండింటి మధ్యా ఒక వ్యత్యాసం ఉంది 
మన (తిమితీయ అంతరాళంలో ఒక భాగంగా వాటి ద్విమితీయ తలాన్ని 
మనం తేలికగా చూడగలుగుతాం కాని “చదును జీవులు ఆ వని 
చేయలేవు 

ద్విమితీయ జీవులు తమ తలాన్ని వదిలి వెళ్ళలేకపోయినా, ద్విమి 
తీయ చదును (పపంచం, (తిమితీయ (పపంచంలోకి | పవేశించడా 
నికి వాస్తవంలో మార్గం లేకపోలేదు దాని మూలంగా, కొన్ని సందర్భా 
లలో మూడవ మితి లేని పక్షంలో జరుగని (ప్యకియలు ఇక్కడ సంభ 
వించవచ్చు 

ఉదాహరణకి, ఒక తలం మీద గడియారపు డయలుని గీశామను 


281 


స 
ను. 


చితం 22 చేతి తొడుగుతో (పయోగం 


కుందాం మనం ఇప్పుడు అదే తలంలో ఉండి అంకెలని అపసవ్య దిశలో 
తిరిగేలా చేయడానికి ఎన్ని విధాల (పయత్నించినా అది సాధ్యపడదు 
ఆ డయలుని తలం నుంచి “వేరుచేసి”, (తిమితీయ అంతరాళంలోకి 
తీసుకువచ్చి, అపసవ్య దిశలో తిప్పి, అదే తలంలో తిరిగి వుంచినప్పుడే 
అది సాధ్యమవుతుంది 

అదే (హపకియ (తిమితీయ అంతరాళంలో ఇలా ఉండేది కుడి 
చేతి తొడుగుని అంతరాళంలో తిప్పడం ద్వారా మా(తమే (చేతి తొడు 
గుని లోపలి నుంచి బయటికి తిరగదియ్యకుండా) ఎడమ చేతికి సరిపోయేలా 
చేయగలమా” అది అసంభవమని (పతీ ఒక్కరికీ తేలికగా అర్భమవు 
తుంది కాని నాలుగు మితులుండే అంతరాళం ఉండుంళక, దాన్ని 
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నునం గడియారపు డయలు విషయంలో చేసినంత చేలికగానూ సాధిం 
చవచ్చు 

నాలుగు మితుల అంతరాళంలోకి ఎలా వెళ్ళాలో మనకి తెలియదు 
ఆయితే సమస్య అందులో మా(తమే లేదు దాని గురించి బహుశా 
(పకృతికే తెలియనటుంది ఏదెలా వున్నా మన (తిమితీయ (పపంచాన్ని 
ఆవరించి నాలుగు మితుల (పపంచం అనేది ఉందని నిరూపించడానికి 
అవసరమైన దృగ్విషయాలు ఏవీ మనకింకా తెలియదు 

ఎంత దురదృష్టం t 

నిజంగానే నాలుగు మితుల (పపంచం వుండి, (తిమితీయ (పపం 
చం నుంచి అందులోకి (పవేశించగలిగితే ఎన్ని అద్భుతమైన అవకాశాలు 
తలెత్తుతాయో! 

చదును (పపంచంలో ఒకదానికొకటి 50 కిలోమీటర్హ దూరంలో 
వున్న రెండు బిందువుల మధ్య దూరాన్ని ద్విమితీయ జీవి అధిగమిం 
చదని ఊహించుకుందాం రోజుకి ఒక మీటరు వేగంతో ఆ జీవి 
కదులుతూంకు పైన చెప్పుకున్న యాతని పూర్తి చేయడానికి దానికి 
వందేళ్ళకి సైగా పడుతుంది కాని అదే ద్విమితీయ చదును తలం 
పక్కలని మూడవ మితిలోకి వంచినట్లయితే, ఆ రెండు బిందువుల 
మధ్య దూరం ఒక్క మీటరే అవుతుంది ఆ దూరాన్ని జీవి ఒక 
రోజులో అధిగమిస్తుంది కాని, ఆ మీటరు మూడో మితిలో ఉంది 
దాన్నే కనుక జీవి దాటగలిగితే, అప్పుడది “శూన్య రవాణా” “లేక 
“హా హెర్‌ (టాన్సిషన్‌ ** అని పిలువబడుతుంది 

అటువంటి సందర్పాన్న వంచబడిన (తిమితీయ (_పపంచంలో 
కూడా ఏర్పరచవచ్చు 

సార్వతిక సాపేక్ష సిద్దాంతం నిరూపించినట్ళు మన (_పపంచా 
నికి నిజంగానే వ్యకత ఉంది ఆ విషయం మనకి ఇంతకు ముందే 
తెలుసు మన (తిమితీయ (పపంచం ఇమిడి వున్న నాలుగు మితుల 
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అంతరాళం ఉండుంకు, (బహ్మాండమైన అంతరిక దూరాలని అధి 
గమింవడానికి వాటిని వేరుచేస్తూన్న నాలుగో మితిలోని చిల్లు నుంచి 
ఒక్క “గెంతు”. గెంతితే సరిపోయేది దీనినే శాస్త్రీయ కాల్పనికులు 


క “శూన్య రవాణా అంటారు 


చితం ౧౩ అద్భుతమైన “శూన్య రవాణా” గురించిన జ్యామితీయ 
వివరణ 


నాలుగు మితుల (ప్రపంచానికి అటువంటి ఆకర్షణీయమైన లాభా 
లున్నాయి అయితే దానిలో కొన్ని “లోపాలూ” లేకపోలేదు కొలతల 
సంఖ్య "పెరుగుతున్న కొలదీ చలనంలోని స్థిరత్వం తగ్గుతుందని తేలు 
తోంది ద్విమితీయ అంతరాళంలో ఇంకో వస్తువు చుట్టూ సంవృత 
_పక్షేప మార్శ్ణంలో తిరుగుతూన్న వస్తువు సమతాస్పితిని భంగపరచి 
దాన్ని ఆ మార్గం నుంచి అనంతంలోకి తొలగించడం ఎటువంటి శక్తి 
వల్లా కాదని అనేక పరిశోధనల ద్వారా తేలుతోంది (_తిమితియ అం 
తరాళంలో పరిస్టితి చెప్పుకోతగ్న ంత సులభంగా ఉంటుంది అయిన 
ప్పటికీ చలింపజేసే శక్తి చాలా ఎక్కువగా లేకపోయివట్టయితే, ఇక్కడ 
కూడా చలిస్తున్న వస్తువుల (_పక్షేసమార్శాలు అనంతమై నవి కానేరవు 

నాలుగు మితుల అంతరాళం వచ్చేసరికల్లా చకీయ (పజ్నేప 
మార్నాలన్నీ అస్పిరం అవుతాయి అటువంటి అంతరాళంలో (గహాలు 
సూర్యుడి చుట్యూ పర్మిభమించ గలిగెవి కావు అవి సూర్యుడి మీద 
పడిపోయుండేవి, లేదా అనంతంలోకి ఎగిరిపోయి. ఉండేవి 
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క్వాంటమ్‌ యాం్యతికశా,స్త్ర, సమీకరణాన్ని ఉపయోగించుకుని 
మూడు కన్నా ఎక్కువ పరిమాణాలుండే అంతరాళంలో ఎంతో స్పిరమ్టైన 
(హ్నాడొజన్‌ పరమాణువు కూడా మనలేదని అదే విధంగా రుజువు 
చేయవచ్చు అప్పుడు తప్పనిసరిగా దాని ఎల్మక్టాన్‌ వచ్చి కేంందకం 
మీద పడిపోయుండేది 

నాలుగో మితి వచ్చి చేరినప్పుడు, అంతరాళానికి చెందిన ఒక 
జ్యామితీయ ధర్మాలలో మా(తమే మార్పు వచ్చివుండేది రేఖాగణితం 
లోని ముఖ్యమైన భాగాలలో ఒకటైన రూపాంతరణాల సిద్దాంతం 
అనేది ఒక్క సైద్దాంతికంగానే కాకుండా, (పాయోగికంగా కూడా 
ఎంతో ఆసక్తికరమై నది నిరూపకాలకి సంబంధించిన ఒక వ్యవస్త 
నుంచి మరో వ్యవస్పకి మారేటప్పుడు విభిన్న జ్యామితీయ ఆకృతులు 
ఏవిధమైన మూర్పులకి లోనవుతాయో దాని గురించే ఆ సిద్దాంతం 
వివరిస్తుంది రేఖాగణిత రూపాంతరణాలలో అనురూప రూపాంతరణం 
అన్నది ఒక రకం ఇందులో రూపాంతరణం చెందిన ఆకృతిలోని 
కోణాలలో మార్పు లేకుండా వుంటుంది ఇంకా కచ్చితంగా చెప్పుకుంకే 
వ్యవహారం ఇలా వుంటుంది ఏదైనా ఒక సాధారణ జ్యామితీయ ఆకృ 
తిని ఊహించుకుందాం దాని మీద గీతలతో ఒక అనియతమైన వలని, 
అంశ ఒక (పత్యేకమైన “అస్రిపంజరాన్ని గీద్దాం అప్పుడు, ఎటు 
వంటి నిరూపకాల వ్యవస్పృల రూపాంతరణంలో మన చదరం లేక 
బహుభుజి మరొక అకృతిలోకి మారుతుందో, అలా మారేటప్పుడు 
“అసిపంజరంి’లోని గీతల మధ్య కోణాలు మారకుండా ఎప్పటిలాగానే 
ఉంటాయో, అటువంటి రూపాంతరణాన్ని అనురూప రూపాంతర 
ణం అంటారు ఆ రూపాంతరణానికి ఒక చక్కటి ఉదాహరణ -- 
గో బు ఉపరితలాన్ని ఒక తలం మీద చదునుగా పరవడమే భూగోళ 
పటాలని గీసేటప్పుడు చేసే పని సరిగ్గా అదే 

గత శతాబ్బంలోనే గణితశ్యాస్త్రవేత్త బి రీమన్‌ ఒక చదునైన, 
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అవిచ్చిన్నమయిన (రం|ధాలు లేని అని, లేకపోతే గణితశాస్త్ర, పరిభా 
షలో ఏకంగా కలిసివున్న) ఆకృతిని దేన్నయినా వలయాకారంలోకి 
అనురూప రూపాంతరణం చెందించవచ్చని నిరూపించాడు 

ఆపిమ్మట రీమన్‌కి సమకాలికుడయిన జె లివువిల్‌ ఆ సిద్దాం 
తానికి సంబంధించి ఇంకో ముఖ్యమైన అంశాన్ని నిరూపించాడు దాని 
(పకారం, (పతీ (తిమితీయ వస్తువునీ ఒక గోళం కింద అనురూప 
రూపాంతరణం వెందించలేం 

ఆవిధంగా (తిమితీయ అంతరాళంలో అనురూప రూపాంతర 
ణాలు జరిగే అవకాశం చదును తలంలో మాదిరి విస్తృతంగా ఉండదు 
ఒకే ఒక నిరూపక అక్షాన్ని చేర్చేసరికల్లా అంతరాళపు జ్యామితీయ 
ధర్మాల మీద ఇంకా కచ్చితమైన అదనపు పరిమితులు ఏర్పడతాయి 

నిజమైన అంతరాళం ద్విమితీయమో, పంచమితీయమో కాకుండా 
(తిమితీయం అవడం, ఒకవేళ అందుకనేనేమో? ద్విమితీయ అంతరాళం 
మరీ స్వేచ్చగా వుంకు, ఐదు మితుల (పపంచపు జ్యామితీయం మరీ 
ఇరుకుగా “బిగించబడి” వుండడమే దీనికి కారణమేమో?” నిజంగానే 
అలా ఎందుకయుంటుంది” మనం నివసిస్తున్న అంతరాళం నాలుగు 
మితులదో లేక ఐదు మితులదో కాకుండా (తిమితీయం అవడానికి కారణం 
ఏమిటి? 

సాధారణ తాత్విక భావాలని ఆధారం చేసుకుని ఎంతో మంది 
శాస్త్రవేత్తలు ఈ (పశ్నకి సమాధానమివ్వడానికి (వపయత్నించారు (పపం 
చం పూర్తిగా లోపరహితమై వుండాలి, అన్నాడు అరిస్టోటిల్‌ మూడు 
మితులు మా(తమే అటువంటి లోపరహిత (_పపంచాన్ని కల్పించగలవు 
అంతమా[తాన కచ్చితమైన భౌతిక సమస్యలకి అటువంటి పద్దతుల 
ద్వారా పరిష్కారాన్ని పొందలేం 

ఆ మార్గంలో తర్వాతి అంజ వేసింది గెలీలియో మన (పపం 
చంలో ఒకదానికొకటి లంబ దిశలో వుండే దిశలు మూడుకన్న ఎక్కువ 
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ఉండలేవని ఆయన సూచించాడు అయితే అదలా ఉండడానికి కారణం 
ఏమిటో కనుగొనే (పయత్నం గెలీలియో చేయలేదు 

ఒక్క జ్యామితీయ నిరూపణల సహాయంతో దాన్ని సాధించడానికి 
లెయిబ్నిట్‌ జ్‌ (పయత్నించాడు కాని ఆ (పయత్నాల ఫలితం శూన్యం 
ఎందుకంశే, ఆ నిరూపణలు బాహ్యా (పపంచంతో సంబంధం లేకుండా 
వట్టి ఊహల మీదే ఆధారపడి వున్నాయి 

మితుల సంఖ్య, నిజమైన అంతరాళపు భౌతిక ధర్మం దానికి 
కచ్చితమైన భౌతిక కారణాలుండారి ఏవో లోజైన మౌలిక భౌతిక నియ 
మాల ఫలితంగా జరిగుండారి 

ఆధునిక భౌతికశాస్త్ర సిద్దాంతాలు వేటినుంచ్చైనా ఆ కారణాలని 
వెరికిదీయడం సాధ్యపడకపోవచ్చు ఎందుకంకే, అంతరాళపు నాలుగు 
మితుల ధర్మం సరిగ్గా పునాదిలో -(పస్తుతానికి వున్న భౌతిక సిద్దాం 
తాలన్నిటికీ మూలంగా ఉంది బహుశా ఈ సమస్యకి పరిష్కారం ఇంకా 
సార్వ తికమైన భౌతిక సిద్దాంతం కనుగొనబడినప్పుడు మా(తమే లభిం 
చవచ్చు 

మొత్తానికి చిట్టచివరి (పశ్నకి వచ్చాం సాపేక్ష సిద్దాంతంలో 
విశ్వపు నాలుగు మితుల అంతరాళం గురించి పేర్కొనబడింది అయితే, 
ఆది మనం ఇప్పటి దాకా పైన చెప్పుకున్న నాలుగు మితుల అంతరాళం 
లాంటిది ఏమా.తం కాదు 

సాపేక్ష సిద్దాంతంలోని నాలుగు మితుల అంతరాళం ఒక అసాధా 
రణమైన అంతరాళం అందులోని నాలుగో మితి, కాలం అంతరా 
భానికీ, పదార్హా నికీ మధ్య గల గట్ట సంబంధాన్ని సొసేష సిద్దా ంతం 
నిరూపించిందని ముందే చెప్పుకున్నాం అంతే కాదు అలాగే పదారం, 
కాలాలు కూడా (పత్యక్షంగా ఒకదానితో మరొకటి సంబంధం కలిగి 
వున్నాయని తేలింది దాన్నిబట్టి; అంతరాళం, కాలాలు సంబంధం 
కలిగి వుంటాయని తేలుతోంది ఆ రెండింటి మధ్య గల సంబంధాన్ని 
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దృష్టిలో వుంచుకుని సుపసిద్ద గణితశ్యాస్త్రజ్ఞాడు హెచ్‌ మిన్కో 
వ్‌స్కి (సాపేక్ష సిద్దాంతానికి ఈయన పరిశోధనలు ఆధారమయాయి 
ఇలా అన్నాడు “అంతరాళం, కాలాలు వేటికవే విడివిడిగా ఒక్క 
ఛాయలుగా నూయమైపోయాయి ఆ రెండింటి ఒక (పత్యేకమ్హై న 
సంయోగం మా(తమే వాటి స్వతంతతని సంరక్షిస్తోంది *” అంత 
రాళం, కాలాల మధ్య గల సంబంధాన్ని గణితశాస్త్ర రీత్యా 
చూపించడానికి మిన్కోవ్‌ స్కి ఒక జ్యామితీయ నమూనాని -- 
నాలుగు మితుల ““అంతరాళం కాలం నమూనాని” (పతిపాదించాడు 
ఆ ఊహాత్మక అంతరాళంలో మూడు (పధాన అక్తాల గుండా, ఎప్పటి 
లాగానే పాడవుయొక్క అంతరాలుం పు, నాలుగో అక్షం గుండా కాలాం 
తరాలుంటాయి 

ఆవిధంగా సాపేక్ష సిద్దాంతానికి చెందిన నాలుగు మితుల “అం 
తరాళం కాలంి” ఇంతా చేస్తే, భిన్నభిన్న (హృకియలని సులభమైన 
రూపంలో రాసుకోడానికి అవకాశమిచ్చే గణితశ్వాస్త్ర నమూనా మా(తమే 
కాబట్టి, మనం నాలుగు మితుల అంతరాళంలో జీవిస్తున్నామని అంటే 
దానికి ఒకే ఒక అర్హం వుంది డాని (పకారం, (పపంచంలోని ఘట 
నలన్నీ ఒక్క అంతరాళంలోనే కాకుండా, కాలంలో కూడా జరు 
గుతూంటాయి 

సహజంగానే, ఏ రకం గణిత నమూనాలలోనై నా, చివరికి ఎటు 
వంటి ఊహాత్మక నమూనాలలోనై నా ఎంతో కొంత వాస్తవికత ఉంటుంది 
వాస్తవంగా ఉన్న వస్తువులకీ, దృగ్విషయాలకీ మధ్య కొన్ని సంబంధాలు 
ఉంటాయి కాని అనుబంధ గణిత పరికరాలకి, అలాగే గణితశాస్త్రంలో 
ఉపయోగించబడే ఊహాత్మక పదజాలానికీ, వస్తుపర వాస్తవికతకీ మధ్య 
సమానత్వ గుర్తుపెట్టి సమీకరించడం తెలివితక్కువ పనే అవుతుంది 

చంగదుడి మీద మచ్చలని ఆస్టానాట్‌ లు సము దాలని పిలుస్తున్నారు 
కాబట్టి, ఆ మచ్చలలో నీరుందని వాదించడం ఎంత అసమంజసమో, 
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సాపేక్ష సిద్దా ంతం "పేరు చెప్పి మన (పపంచం నాలుగు మితులదని 
నొక్కిచెప్పడం కూడా అంత అసమంజసమేనని పైన చెప్పుకున్న వివరాల 
ద్వారా అర్య మవుతోంది 

కాబట్ట, ఆధునిక విజ్ఞానశాస్త్ర అభివృద్దిలోని (పస్తుత దశలో 
“శూన్య రవాణా” అనేది దురదృష్టవశాత్తూ ఒక కాల్పనిక కథలలోనే 
మనం చూడగలం 


సంకో చిస్తు న్న విశ్వం 


విశ్వంలోని మన (|పాంతం -- మెటాగాలక్సీ వ్యాకోచిస్తో ందన్సి ఏ 
గాలక్సీ అయినా సరే ఎంత ఎక్కువ దూరంలో ఉం'కే, అంత ఎక్కువ 
వేగంతో మనకి దూరమవుతుందని మనం ఇంతకు ముందే చెప్పుకున్నాం 

అయితే సాపేక్ష సిద్దాంత సమీకరణంలో సంకోచానికి కూడా 
చోటు లేకపోలేదు 

మెటాగాలక్సీ సంకోచించడానికి బదులు వ్యాకోచించడానికి చెప్పు 
కోతగిన (పాధాన్యత ఏమా తమ్హైానా ఉంటుందా” 

ఈ (పశ్నకి జవాబు ఇవ్వడానికి (పయత్నిద్దాం మెటాగాలక్సీ 
సంకోచిస్తే ఏం జరిగుండేదిం మన చుట్టూ, వున్న (పపంచంలో ఏద్దైనా 
మారి వుండేదా” 

ఏమీ జరిగుండేది కాదు అని వెంటనే అనిపించవచ్చు ఎవరూ 
దేన్నీ గమనించేవారు కాదు ఒక్క ఖగోళశా,స్త్రజ్ఞలు మాతం ఎర 
విస్థాపనానికి బదులు ఊదారంగు విస్తాపనాన్ని గమనించే వారు గాల 
కీలు భూమికి (బహ్మాండమైైన దూరాలలో, మిలియన్స, మిలియార్ముల 
కాంతి సంవత్సరాలలో ఉన్నాయి కదా! 

కాని నిజానికి వ్యవహారమంతా సైకి కనిపించేటంత సులభంగా 
లేదు సరళమైనది, ఇంకా చెప్పుకుంటు కొంచెం అమాయకమై నది 
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అనిపించే (పశ్నని వేసుకుందాం ర్మాతిపూట చీకటిగా ఎందుకుంటుంది? 
వాస్తవానికి ఇదెంతో ముఖ్యమైన సమస్య విశ్వాన్ని గురించిన విజ్వాన 
సముపార్హనలో దీని పాత ఎంతో వుంది ఖగోళశాస్త్ర చరితలో 
ఫోటోమాపక విరోధాభాసం (ఫోటోమెటిక్‌ పారడాక్స్‌) అనే సేరుతో 
అది (పసిద్ది కెక్కింది అది ఇలా ఉంటుంది 

విశ్వం అంతటా నక్ష(తాలు వెదజల్బబడి వున్న పక్షంలో, ఎగటున 
సుమారు ఒకే (పమాణంలో కాంతిని (పసరించే ఆ నక్షతాలు గాల 
కీలలో సమూహాలుగా ఉన్నాయా, లేదా అనే విషయంతో సంబంధం 
లేకుండా మొత్తం ఆకాశాన్నంతటినీ తమ కాంతి బింబాలతో నింపేసి 
ఉండాలి మెటాగాలక్సీలో ఎన్నో మిరియార్శుల నక్ష తాలుంటాయి 
కాబట్టి, మనం ఎటు వైపు దృష్టి సారించినా కెంచెం ముందూ వెను 
కలుగా ఏదో ఒక నక్షతం తగిరితిరుతుంది 


ఇంకోలా చెప్పుకుంకు నక్షత ఆకాశంలో (పతీ భాగమూ సూర్య 
బింబంలా కాంతివంతంగా వెలుగుతూ వుండాలి ఎందుకంకు, పైన 
"పేర్కొన్న పరిస్తితులలో, ఉపరితల ద్యుతి దూరం మీద ఆధారపడి 
వుండదు అప్పుడు ఆకాశం నుంచి కళ్ళు చెదిరిపోయే వేడి కాంతి (సవా 
హం భూమి మీదకి వచ్చిపడిపోతూ ఉండేది అది 6000 డ్మిగీల 
ఉష్యో(గతకి సమానంగా వుండే దీప్యత అన్నమాట అంతే, సూర్యుడి 
కాంతికి దాదాపు 20000 కెట్లు ఎక్కువ అయినప్పటికీ, రాతి 
పూట ఆకాశం చీకటిగానూ చల్చగానూ ఉంటోంది, మరి ఎందుకని* 

విరజిమ్మబడిన అంతర్‌ నక్షత పదార్హం కాంతిని శోషణం వేసు 
కుంటుందని, దాని మూలంగానే ఫోటోమ్మెటిక్‌ పారడాక్స్‌ ఏర్పడుతుందని 
వివరించడానికి ఇదివరలో (పయత్నాలు జరిగాయి కాని 1937వ 
సంవత్సరంలో సోవియట్‌ ఇగోళశాన్తజ్ఞడు, వి జి పెసెన్కొవ్‌ 
అది నిజం కాదన్నాడు అంతర్‌నక్షత పదార్దం శోషణం చేసుకోనే 
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దాని కంకు వికిరణం చేసే కాంతి ఇంకా ఎక్కువగా ఉంటుందని 
రుజువు చేశాడు దానితో పరిస్పితి మరింత జటిలమ్హైంది 

వ్యాకోచించే మెటాగాలక్స్‌ సిద్దాంతంలోనే ఫోటోమెటిక్‌ పారడాక్స్‌ 
దానంతటదే మాయమై పోతుంది గాలక్సీలు దూరమవుతూంటాయు 
కాబట్టి, వాటి వర్మ పటాలలో మనకి ఇంతకు ముందే తెలిసిన ఎర 
వర్మపట రేఖల విస్థాపనం జరుగుతుంది దాని ఫలితంగా పౌన పున్యాలు, 
అంళక్రే, (పతీ ఫోటాను శక్తీ తగ్గుతుంది ఎర విస్తాపనం అంక 
విద్యుదయస్కాంత వికిరణం ఇంకా పొడవైన తరంగాల వైపు జరగడం 
అన్నమాట తరంగదడ్దెర్ష్యం ఎంత ఎక్కువయితే, వికిరణం అంత 
తక్కువ శక్తిని తనతో మోసుకు వెళ్పొందన్నమాట గాలక్సీ ఎంత 
ఎక్కువ దూరంలో వుంకు, ఎక విస్తాపనం లంత ఎక్కువగా ఉంటుంది 
అంశే, మనల్ని చేరే (పతీ ఫోటానూ అంత త్మీవంగా బలహీనపడు 
తుందన్నమాట 

దానికి తోడు, భూమికీ, దాన్నుంచి దూరమవుతూన్న గాలక్సీకీ 
మధ్య దూరం అవిచ్చిన్నంగా ెరుగుతూపోవడంతో, (పతీ ఫోటానూ 
అంతకు ముందు దాని కంకు ఎక్కువ దూరం అధిగమించాల్సి వస్తుంది 
దాని మూలంగానే గాలక్సీ విడుదల చేసే ఫోటానుల కంక బాగా 
తక్కువగా ఫోటాను ౨ (గాహకాలని (రిసీవర్ణని) చేరుతాయి దాన్ని 
బట్టి; ఒక (పమాణ కాలంలో వచ్చే ఫోటానుల సంఖ్య తగ్గుతుంది 
అలాగే, ఒక (పమాణ కాలంలో మనల్ని చేరే శక్తి పరిమాణమూ తగ్గు 
తుంది 

ఎర విస్థాపనం (పతి గాలక్సీ వికిరణాన్ని బలహీనపరుస్తుంది 
మనకది ఎంత ఎక్కువ దూరంలో వుంకే అంత ఎక్కువగా బలహీ 
నపరుస్తుంది ఆవిధంగా, ౫ర విన్థాపనం మూలంగా ఇంకా అల్స 
పౌనఃపున్యాలలోకి వికిరణం మారడమే కాకుండా దాని శక్తి కూడా 
బలహీనపడుతుంది అందుకనే ర్యాతివూట ఆకాశం చీకటిగా ఉంటుంది 
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చివరికి మనం పైన వేసుకున్న జవాబుకి వచ్చాం మెటాగాలక్సీ 
సంకోచిస్తే ఏం జరిగుండేది? 


సంకోచం కనీసం బిలియన్‌ సంవత్సరాలుగా _జరుగుతూంే, 
గాలక్సీల వర్శపటాలలో ఎర విస్తాపనం ప్పానంలో మనం ఊదారంగు 
విస్థాపనాన్ని గమనించి ఉండేవాళ్ళం వికిరణంలో మార్పు ఇంకా అధిక 
పౌనఃపున్యాల దిక్కులో ఉంటుంది ఆకాశపు ద్యుతి తగ్గుతూ పోవడం 
కాదు కదా, ఇంకా హెచ్చయేది 


అటువంటి పరిస్పి తులలో, విశ్వంలోని మన (ప్రాంతంలో జీవం 
మనలేకపోయేది కాబళశ్ళే, మనం వ్యాకోచిస్తున్న గాలక్సీల వ్యవన్సలోనే 
జీవిస్తూ; వాటి వర్శపటాలలో ఎర విస్తాపననే గమనించడమనేది 
యాదృచ్చికం ఎంత మా(తమూ కాదు 


ఎ ఎల్‌ జెల్‌మనొవ్‌ దాని గురించి ఎంతో తెలివిగా పేర్కొన్నాడు 
“కాన్ని నిర్ధిష్పమైన (పకియకి మనం సాకులం ఎందుకంకు, వేరే 
రకం (హృకియలు ఏ సాకులూ లేకుండానే జరిగిపోతూంటాయి (పధా 
నంగా వ్యాకోచానికి చెందిన తాలి దశలలోనూ, సంకోచానికి చెందిన 
చివరి దశలలోనూ జీవం ఉండడం సాధ్యం కాదు” 


అంతరిక్ష విస్టోటనాలు 


నక్షత సముదాయంలో ఒక అసాధారణమైన అంతరిక్ష దేహం, 
క్వాజర్‌ జంట -- ఉర్సా మేజర్‌ 1979 మధ్యభాగంలో కనుక్కోబడింది 
ఆ రెందు క్యాజర్యూ ఒకదానికొకటి తక్కువ కోణీయ దూరంలో, 
అంక, 500 కాంతి సంవత్సల వాస్తవిక దూరంలో మాతమే 
ఉన్నాయి “క్యు 0957561 ఎ, బి అనే సూచకాంకంతో అది 
నమోదుచేయబడింది క్యు అంటు క్వాజర్‌ అంకెలు ఖగోళ నిరూప 


292 


కాలని, ఎ, బి అక్షరాలు అది జంట వస్తువనే విషయాన్ని సూచిస్తాయి 

వాటి మధ్య దూరం అంత తక్కువగా ఉండడమే చాలా అద్భు 
తమైన విషయం ఎందుకంటే క్వాజరు దాదాపు సమానంగా చెప్పు 
కోదగిన దూరాలలో వ్యాపించి వుంటాయి ఇంకా అద్భుతమైన విష 
యం ఏమిటంకే, ఆ రెండూ కవలల్హా అవ్భం ఒకేలా వుంటాయి 
వాటి వర్థపటాలు ఒకేలా వుంటాయి అంకే రసాయన సమ్మేళన 
మూనూ చివరికి వేర్వేరు వర్మపట రేఖల తీవత కూడా ఒకే మాదిరిగా 
వుంటుంది అంతే కాకుండా, అతినీల వర్శపట్టికకి చెందిన వర్థపటాలు 
కూడా ఒకేలా వుంటాయి రెండు క్వాజర్ఫూ ఒకే వేగంతో -- కాంతి 
వేగంలో 07 వంతు వేగంతో భూమి నుంచి దూరంగా వెళ్తూం 
టాయి దానర్భం, నక్షత మండలంలో ఆ వస్తువులు ఒకే (ప్రాంతంలో 
(వజ్షేపించబడటం లేదనీ భూమికి కచ్చితంగా ఒకే దూరంలో -- 10 
బిలియన్ల కాంతి సంవత్సరాలు - ఉన్నాయనీను 

జంట క్వాజర్శ గురించి ఎటువంటి భాష్యాన్ని ఇవ్వగలం ? (పకృ 
తిలో తమకి సాటిలేకుండా అవి ఉండడమనేది ఒక యాదృచ్చికమైన సం 
ఘటనా” కానయితే, (పకృతిలో అటువంటి కాకతాళీయతల సంభా 
వ్యత చాలా తక్కువ ఒకవేళ వాస్తవంలో ఎటువంటి క్వాజర్నూూ లేవేమో? 
అదంతా వట్టి (భమేనేమో” అంతరిక ఎండమావులేమో? 

అటువంటి (పతిపాదనలో కూడా వింజైన విషయం ఏమీ లేదు 
ఎప్పుడో 1916లోనే తన సార్ష్యతిక సాపేక్ష సిద్దాంతాన్ని ఆధారం 
చేసుకుని, కాంతి కిరణాలు (బహ్మాండమ్హైన అంతరిక్ష దేహాల గురత్స 
జేతాలలో అపవర్తనమొందవచ్చని (డఫ త్‌ ఐన్‌ స్టెయిన్‌ (పతి 
పాదించాడు 1919 మే 29న సంభవించిన సంపూర్ణ సూర్య 
(గహణం సమయంలో సంపాదించబడిన సమాచారం ఆ (పతిపాదనని 
అద్భుతంగా రుజువు చేసింది 

ఇటీవలి కాలంలో, ఐన్‌ "స్పెయిన్‌ అవిష్కరణ మీద ఆధారపడి 
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జరిపిన పరిశోధనలలో అతి (బహ్మాండ వస్తువులు (ముఖ్యంగా అతి 
(బహ్మాండ నల్ని చిల్లులు) కాంతి కిరణాంని అపవర్తినమొందించడమే 
కాకుండా, వాటిని కేందీకరించి, ఆ విధంగా గురుత్వ కటకాల మాదిరిగా 
నిచేశాయని సిద్దాంతవేత్తలు నిర్చరిందారు ఉదాహరణకి, రెండు నక్ష 
(తొలు మన దృష్టికి సంబంధించి ఒకే సరళదేఖలో వున్నట్టు యితే, 
అంక, మనకి ఒకటి దగ్గరలోనూూ రెండోది దూరంగానూ వున్నట్లు 
యితే, దగ్గరలో వున్న నక్షతానికి చెందిన గురత్వ క్షతం దూరంలో 
వున్న నక్ష(తానికి చెందిన కాంతిని (కేం దీకరెించగలదు దాని ఫలి 
తంగా దూరంలో వున్న నక్షత ద్యుతి ఎంతో ఎక్కువగా ఉంటుంది 

ఇంత వరకు కనిపించిన ఉద్నారాలన్నిటి కన్న ఎంతో ఎక్కువ 
శక్రివంతమై న ఉద్నారం గల క్వాజర్ము ఆవిష్కరించబడడంతో, దానికి 
కారణం స్వతస్పిద్సమైన క్యాజర్భ ధర్మాలు కాదని, బాహ్య అంతరాళంలో 
ఎక్కడో వున్న గురుత్వ కటకాల (పభావం వలన అది జరుగుతోందని 
కొంతమంది ఖగోళశా(స్త్రజ్ఞా, లు వివరిస్తున్నారు క్వాజర్భ్శు నిజంగానే 
అతి శక్తివంతమైన శక్తి జనకాలని, వీటికీ, గురుత్వ కటకాలకీ మధ్య 
సంబంధం లేదని ఆపైన జరిపిన పరిశోధనల ద్వారా తేలింది 

అలాగని బలవంతమైన గురుత్వ క్నేేతాలలో అపవర్తనమొందిన 
కాంతి (భమలని కలిగించదని కాదు జంట క్వాజర ఆవిష్కరణ ఆ 
విషయం పట్లు తిరిగి ఆసక్తిని రేకెత్తించింది కుదించుకున్న ఒక 
(బహ్మాండమైన వస్తువు -- (బహ్మాండమైన నల్హ చిల్ళో, లేక గాల 
క్సీయో -- క్వాజర్‌ లాంటిది ఒకటి ఏదయినా అంతరిక్ష వస్తువుకీ, 
భూమికీ మధ్య ఉందనుకుందాం 

ఆ వస్తువుకి, రుజుమార్మంలో (పయాణం చేసే క్వాజర్‌ కాంతి 
కిరణాలు క్వాజర్‌ కి చందిన సాధారణ (పతిబింబాన్ని అందిస్తాయి 
అయితే, ఆ మార్గంలో ఒక (బహ్మాండమైన వస్తువుంకే పరిస్పితి 
చెప్పుకోతగినంతగా మారిపోతుంది బలవంతమైన గురుత్వ వేత (పభా 
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వానికి లోనయి, కాంతి పుంజాలు అపవర్తనమొందుతాయి అప్పుడు, 
పరిశిలకుడు క్వాజర్‌ని దాని నిజమైన స్థానంలో చూడడు దారిలో 
ఐద్దెనా అడ్డం తగిలినప్పుడు _పవాహం పక్కల నుంచి (పవహించినళ్లే, 
గురుత్వ కటకాలకి ఎడమ వైపు నుంచీ, కుడి వైపు నుంచీ (పసరించే 
కాంతి కిరణాలని అతడు చూస్తాడు అప్పుడు (పధానమైన (పతిబిం 
బం ఒకటి కాకుండా ఒకదానికొకటి కొంత దూరంలో వున్న ఊహా 
జనిత గాణ |పతిబింబాలు రెండు కనబడతాయి అపవర్తనం చెంది 
పరిశీలకుణ్ని చేరిన కాంతి కిరణాల టాంజెంటు మీద గౌణ (పతిబిం 
బాలుంటాయి వేదే మాటలో చెప్పకుంళు, ఆ దృగ్విషయపు భౌతిక 
(పవర్తన భూమి మీది పరిస్పితులలోని ఖాలీ జాగాలలో ఎండమావులు 
ఏర్పరచే. (పకృతి స్వభావాన్ని పోరి వుంటుంది 

ఇంకా జటిలమైన, బహుళ సంఖ్యలో (పతిబింబాలని ఏర్పర 
చవచ్చని, ఇది పరిశిలించబడే వస్తువుకి చెందిన సాపేక్ష స్టానాల మీద, 
గురుత్వ కటకాల మీద, భూమి మీది పరిశిలకుని మీద ఆధారపడి 
వుంటుందని సైద్దాంతికంగా చూపించబడింది 

ఉర్పా మేజర్‌లో కనుగొనబడిన జంట క్యాజర్షకి తిరిగి వద్దాం 
అది ఒక వాస్తవమా లేక కంటికి కనిపించే (భమా” గురుత్వ కటకం 
ద్వారా వేరుచేయబడి, ద్యంద్వ (పతిబింబాన్ని ఏర్పరచే కాంతి కిరణాలు 
పరిశీలకుణ్చీ చేరడానికి వేర్వేరు దూరాలని అధిగమించాలి అంక, 
వాటిలో ఒకటి రెండో దాని కన్న కొంచెం ఆలస్యంగా భూమిని చేరు 
తుంది 

గురుత్వ కటకం చుట్యూ తిరిగి వచ్చే కాంతి పుంజం ఆలస్యంగా 
చేరడాన్ని సార్వ తిక సాపేక్ష సిద్దా ంతంలోని ఒక ఉపపాదనం ద్యారా 
వివరించవచ్చు దాని (పకారం, శక్తివంతమైన గురుత్వ కేతాలలో 
కాలం రుణ త్వరణానికి గురవుతుంది గురుత్వ కటకం సందర్భంలో 
ఆ రుణ త్వరణం విద్యుదయస్కాంత సంకేతాలకి ఇంకో (బేకులా 
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పనిచేస్తుంది పరిశీరించబడే జంట వస్తువు నిజంగానే అంతరిక్ష 
(భమే అయిన పక్షంలో, దాని అంశాలలో ఒక దానిలో జరిగే మార్పులన్నీ 
ఇంకో దానిలో కూడా కచ్చితంగా ఒక వరుస (పకారం, నిర్చిష్ట 
కాలొంతరాలలో పునరావృతమవారి ఒక కాల వ్యవధిలో గమనించిన 
మార్పులన్నీ తిరిగి పునరావృతం అయితే కాంతి కిరణాలు చీలడం, 
అంతరిక్ష ఎండమావులు ఏర్పరడం, వీటికి సంబంధించిన పరికల్పనని 
సమర్శించడానికి ఒక ముఖ్యమైన సాక్ష్యం లభిస్తుంది 

సోవియట్‌ విజ్ఞానశాస్త్ర పరిషత్తు కి చైఆదీన (పత్యేక ఖగోళ 
భాతిక అబ్బర్వేటరీలో 6 మీటరు "బరిస్కోపు సహాయంతో 1980వ 
సంవత్సరంలో జరిపిన పరిశోధనలు ఎక్వాజర్‌ ద్యుతి (కమంగా తగ్గు 
తున్నట్ళూూ,; బి క్యాజర్‌ ద్యుతి 'పెరుగుతున్నట్లూ చూపించాయి 

అటువంటి మార్పులే రేడియో అతినీల భాగాలలో కూడా చోటు 
చేసుకుంటున్నాయని ఆపైన రుజువు చేయబడింది దీని మూలంగా 
క్వాజర్‌ ద్వంద్వ పవర్తన నిజంగా కంటికగుపడే (భమేనేమో అనిపి 
స్తోంది. అయినా (పశ్నకి తిరుగులేని జవాబుని పొందడానికి ఇంకా 
అధ్యయనం చేయడం అవసరం 

ఎ, బి క్వాజర్శ పరిశీలనలలో ఊహించిన కాల వ్యవధి ఐదు 
ఆరు సంవత్సరాలు ఉండాలని సిద్దాంతవేత్తలు లెక్కగట్యారు దానర్భం, 
సమీప భవిష్యత్తులో వాటిలో జరిగిన మార్పులు ఏకీభవించాయో, లేదో, 
గమనించడం సాధ్యపడుతుందని 

ఈలోగా *అనుకూలి, “_పతికూలి వాదవివాదాలు కొనసాగాయి 
ఎక్వాజర్‌ కంకే బిక్వాజర్‌ తక్కువ ఎరగా ఉందని కనుగొనబడింది 
అలాగే రేడియో వ్యతికరణ (ఇన్‌ బర్‌ ఫెరోమెటిక్‌) అధ్యయనాల 
ద్వారా పొందిన రేడియో (పతిబింబాలు ఆ కవలల నిర్మాణం ఒకేలా 
లేదని చూపించాయి ఈ విషయాలు *_పతికూలి వాదనకి ఆధారా 
అయాయి 
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ఆ వ్యత్యాసాలని మౌంట్‌ పాలొమర్‌ అబ  ర్వేటరిలోని ఖగోళశాస్త్ర, 
వేత్తలు దాదాపు కచ్చితంగానే వివరించగరిగారు (పత్యేకమైన టివి 
చి తాలనిచ్చే సాధనం, కంప్యూటర్‌ పరికరాలు అమర్చబడిన == 
మీటరు “బలిస్కోపు సహాయంతో వారు సంపాదించిన సమాచారం, 
వర కాంతిలో ఎక్వాజర్‌ కన్న బిక్వాజర్‌ కొంచెం ఎక్కువగా సాగి 
వుందని చూపించింది బిక్వాజర్‌, గురుత్వ కటకంలా పనిచేసే గాల 
కీతో కలిసిపోయిందనీ, అందువల్హ దాని ఆకృతిలో తేడా వచ్చిందనీ 
వారు నిర్చరించారు బిక్వాజర్‌ నుంచి ఎక్వాజర్‌ని “తీసివేయగా” 
మిగిలిన బిక్వాజర్‌లోని ఛాగం బహుశా గురుత్వ కటక - గాలక్తీకి 
చెందిందని వివరించారు 

అదే కనుక నిజమైన పక్షంలో ముందు కొలవబడినట్ను, బి 
క్యాజర్‌ నుంచి కోణీయ విభజన, చాపంలో (08 సెకన్లు మాగతమే 
ఉంటుంది బిక్వాజర్‌ ఉద్నారం కటక -- గాలక్సీ యానకం గుండా 
(పయాణం చేస్తుంది దాని మూలంగా ఎర పట్టిలోని బి క్వాజర్‌ 
ఉద్నారం కటక -- గాలక్సీలోని నక్షతాలకి చెందిన ఎర ఉద్నారంతో 
కలిసి హెచ్చవుతుంది 

ఆవిధంగా జంట క్వాజర్శలోని ఎ చి భాగాల ద్యుతులలోని 
వ్యత్యాసాన్ని గురుత్వ - కటక పరికల్పన ద్వారా ఒక రకంగా వివరిం 
చవచ్చు 

(భమలు ఏర్పడటం మరో పడ్దతిలో కూడా జరుగవచ్చు గురుత్వ 
కటకమైన వస్తువుకి భారీ (దవ్యరాశి వున్నట్టయితే (ఉదాహరణకి, 
భారీ నల చిల్లు; అది ఒక తేజోవంతమైన వస్తువు నుంచి వచ్చే 
కాంతి కిరణాలని అపవర్తనమొందించడమే కాకుండా వాటిని తమ 
నిజమైన మార్గం నుంచి చెప్పుకోతగివంత కోణియ దూరంలో పక్కి 
మార్చగలదు ఆవిధంగా ఒక వింతైన (ఛమ ఏర్పడుతుంది 

నల్బ చిల్భుకి కొంత దూరంతో ఒక పక్కగా వున్న నక్షతం 
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నుంచి వచ్చే కాంతి కిరణం నల చిల్లును చుట్టు చుడుతుంది భూమి 
మీదున్న మనం దాన్ని చూసేసరిక్తి ఆ కాంతి కిరణం వున్న మార్షంలో 
నక్షతం కనిపిస్తుంది అంక సరిగ్గా గురుత్వ కటకంలా పనిచేసే 
నల్బ్భ చిల్లు దిశలో అన్నమాట ఎన్న ఇతర నక్షతాల నుంచి వచ్చే 
కాంతికి కూడా అదే గతి పట్టవచ్చు నల్భ చిల్లు (పాంతంలో వేర్వేరు 
స్తాయిలలో అపవర్తనమొందిన కాంతి కిరణాలు తిరిగి కలిసి ఎంతో 
(పకాశవంతమైన వస్తువు (పతిబింబాన్ని సృష్వించగలవు కాని నిజా 
నికి ఆ వస్తువు స్మానంలో వున్నది నల్బ చిల్లు అది దేనినీ వికిరణం 
చేయదు 

నల్బ్హ చిల్లులు నక్షత కాంతిని కేం దీకరించడం వలన అంతరా 
ళంలో కంటికగుపడే (భమలలో క్వాజర్థు ఒక రకమేమోనని ఆశ్చర్య 
పడడం సహజమే 

ఇంకో (పళ్ళ ఉంది నల్బ చిల్లు భూమికీ, పరిశీలించే నక్షతానికీ 
కచ్చితంగా మధ్యలో వున్నప్పుడు పరిశీలకుడు ఏం చూస్తాడు” 

ఈ సందర్భంలో, గురుత్వాకర్షణ మూలంగా అపవర్తమొందిన 
కిరణాలే కాకుండా, ఒక సారో, అనేక సారో, నల్బ్హ చిల్లు చుట్టూ, తిరిగి 
దాని గురుత్వ క్షేతం నుంచి చివరికి బయటపడ్డ అసంఖ్యాకమైన 
ఇతర కిరణాలు కూడా భూమిని చేరుతాయి ఎన్నో (పకాశవంతమ్హైన 
ఏకకేం[ద వలయాలు అతిదూరం మూలంగా కలిసిపోయి వాస్తవంలో 
కన్న ఇంకా కాంతివంతంగా ఆ నక్షతం భూమి మీది పరిశీలకుడికి 
కనిపిస్తుంది 

గాలక్తీ కేం దం చుటూ తిరుగుతున్న ఒక నక్షతం త్‌ో క 
నిర్జీత కాలంలో భూమికీ నల్బ్హ చిల్చుకీ మధ్య ఒక ఊహాత్మక రేఖ 
మీదకి వచ్చిందని ఊహించుకుందాం అది సరిగ్గా పైన చెప్పుకున్నక్ళే 
కనిపిస్తుంది అంశే, అత్యంత (పకాశవంతమైె న అంతరిక్ష వస్తువులా 
కనిపిస్తుంది అది ఒక్క వెలుగు వెలుగుతుంది మళ్ళీ తిరిగి యధాస్త్మితికి 
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వస్తుంది అటువంటి చ్మితం |పసిద్దిగాంచిన సూపర్‌నోవా విస్పోటనాన్ని 
సరిగ్మా కిొట్టూచ్చినట్టు పోలి వుంటుంది 

క్వాజర్చు; సూపర్‌ వోవాలు, రెండూ అంతరిక్షంలో భౌతిక వస్తు 
వులని వేరే (పత్యేకించి చెప్పుకోనవసరం లేదు క్వాజర్శ విషయం తీసు 
కుంకే, ఎన్నో భౌతిక సంఘటనలు క్వాజర్గని శుద్ద దృశా ఫలితాల 
జాబితాలోకి చేర్చడానికి వీలులెకుండా చేస్తున్నాయి ఇక సూపర్‌నోవా 
లని తీసుకుంటే, వాటి సమీపంలో గమనించబడిన వాయువులతో 
కూడిన నెబ్యులాలు, అంటు, నక్షతం వదిలిన పదార్హ్శపు అవశేషాలు, 
వాటి ఉనికిని గురించి ఎంతో నమ్మకంగా నొక్కిచెప్తున్నాయి 

మరి అలాంటప్పుడు, అంతరిక్ష (భమల గురించి చర్చించాల్సిన 
అవసరం ఏమిటి” విషయం ఏమిటంకే, పైన చెప్పుకున్న దృకశా 
ఫలితాలు సైద్బాంతికంగా సంఛవమైన పక్షంలో, వాటిని కొన్ని నిరిష్ట 
పరిస్తితులలో వాస్తవంగా సృష్టించడం వీలవుతుంది అంతరిక్షంలో 
కానవచ్చే కొన్ని దృగ్విషయాలకీ, గురుత్వ కటకాలకీ మధ్య గల సంబం 
ధాన్ని పూర్తిగా కొట్టిపడెయ్యడం కూడా సమంజసం కాదు 

సాధారణ కటకాలతో పోల్చుకుంకే గురుత్వ కటకాలకి కొన్ని 
అసాధారణ  ధర్మాలుండాలని సిద్దా ంతవేత్సలు నమ్ముతున్నారు ఉదా 
హరణకి, కటకానికీ, పరిశీలకుడికీ మధ్య దూరం పెరిగి కొలదీ ఏద్దెనా 
అంతరిక్ష వస్తువు ద్యుతి "పెరుగుతుందే కొని తరగదు అంతే కాకుండా, 
గురుత్వ కటకానికి ఒక  నిర్చిష్ట నాభ్యంతరం (ఫోకల్‌ లెంగ్స్‌) 
ఉండదు దానీ మూలంగా ఆ కటకం కిరణాలని ఒక బిందువు దగ్గర 
కేం దీకరించదు 

కటకానికి అతి తక్కువ దూరంలో కిరణాలు కేం దీకరించబడి 
ఆసైన పెరుగుతూ అనంతంలోకి శంకు ఆకారంలో వ్యాపిస్తాయి 

అ శంకువుకి బయటు వున్న పరిశీలకుడు నిజమైన వస్తువుని, 
అది వున్న అసలు దిశలోనే చూస్తాడు అదే పరిశీలకుడు శంకువు 
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లోపలే ఉన్నట్లయితే అతను వస్తువు (పతిబింబాలని కనీసం మూడింటి 
నయినా చూస్తాడు దానికి తోడు, గురుత్వ కటకానికి ఒక నిర్దిష్ట 
మైన నిర్మాణం ఉన్నట్లయితే (పతిబింబాల సంఖ్య ఐదూ, దానికి 
సైగా కూడా ఉంటాయి 

మరి అలాంటప్పుడు క్వాజర్శ జంట, “క్యు 0957-561 ఎ, 
బి విషయంలో రెండే రెండు (పతిబింబాలే ఎందుకు కనిపిస్తున్నాయి? 
ఆ వస్తువు రెండుగా కనిపించడం, గురుత్వ కటకం కాంతి కిరణాలని 
వంచడం మూలంగా ఏర్పడిన (భమ మా(తమే అయితే, పరిశీలకుడు 
మూడు (పతిబింబాలని చూడాలని సిద్దా ంతవేత్త్సలు చెబుతున్నారు 
అయితే, ఆ వ్యత్యాసానికి కొందరు ఇచ్చే వివరణ (పకారం, మూడో 
అంశం బి-అంశంతోనో, లేక గురుత్వ కటకమైన గాలక్సీతోనో కలిసిపో 
తుంది 

సహజంగా ఈ సిద్దాంతాన్ని (పయోగాత్మకంగా ఏదో కొంత 
వరకు మా(తమే నిరూపించవచ్చు ఎందుకంటే, సిద్దాంతం, అది 
ఆధారపడిన లెక్కలలో సూక్ష్మకణాలకి మా(తమే అవకాశం కలిపిస్తుంది, 
ఆ తర్వాత, ఏద్దెనా గురుత్వ కటకం గుండా వెళ్ళే కాంతి కిరణాలు 
ఇతర వస్తువుల గురుత్వ జ్నేతాల (పభావానికి కూడా లోనవుతాయి 

ఈ గురుత్వ కటకాలకుండే అద్భుతమైన విశిష్టత ఏమిటంకే, 
విద్యుదయస్కాంత వికిరణం మీద వాటి (పభావం వికిరణపు తరంగ 
దైర్యం మీద ఆధారపడదు అంజ, అవి కంటికగుపడే కాంతిని, 


అలాగే రేడియో తరంగాలని, అతినీలలోహిత కిరణాలని, ఎక్స్‌ రే గామా 
రే వికిరణాలని అన్నింటినీ 'కేందీకరిస్తుంది 


మనం పరిశీలించగలిగిన పాదార్శిక (పపంచప్పు అంకే మన విశ్వపు 
ఆధునిక చితం ఒక గోళంలా వుంటుంది ఆ గోళం గాలక్సీలు, 
క్యాజర్ము;ు అలాగే ఇతర అంతరిక్ష దేహాలతో నిండి వుంటుంది గాల 
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కీలు దూరమవుతూ వెళ్ళడంతో ఆ గోళపు వ్యాసార్హం మరింత 
ఎక్కువ వేగంతో పెరుగుతుంది 

అంతరిక్ష వస్తువులు ఏఏ స్థానాలలో ఉన్నా వాటికి సంబం 
ధించిన మన అభి పాయాలు, విద్యుదయస్కాంత వికిరణమూ, అలాగే 
దృశా కాంతీ ఒక రుజురేఖలో (పసరిస్తాయనే మన ఊహాగానం మీద 
ఆధారపడినవే ఇంకో వైపు నుంచి చూస్తే, మన విశ్వం ఖాళీగా లేకుండా 
భిన్నభిన్న (దవ్యరాశులు గల వస్తువులని కలిగివుందని తేలుతోంది కాని, 
సార్వతిక సాపేక్ష సిద్దాంతం (పకారం, (దవ్యరాశి అంతరాళానికి అడ్ము 
తగులుతూంటుంది అందువల విద్యుదయస్కాంత వికిరణం పయనించే 
మార్గాలు రుజురేఖల్ళో ఉండజాలవు అంక భూమి నుంచి మనం 
పరిశీలించే వస్తువులు మనకి అవి కనిపించే చోట ఉండవన్నమాట 
పరిశీలకునికీ, పరిశీలించబడే వస్తువుకి మధ్య దూరం ఎంత ఎక్కువగా 
ఉంటే ఆ వస్తువు నిజ స్మానానిక్కీ మనకి కనిపించే స్పానానికీ మధ్య 
వ్యత్యాసం అంత ఎక్కువగా ఉంటుంది 

వాస్తవంలో విశ్వపు రేఖాగణితం మనం అనుకునే దానికంటే చాలా 
సంశ్చిష్టంగా ఉండవచ్చు కొన్ని పరికల్పనల (ప్రకారం, కాంతి కీర 
కాలు నేరుగా అంతరిక్ష వస్తువుల నుంచి కాకుండా, మొత్తం విశ్వాం 
తరాళం చుట్టూ అనేక సార్భు తిరిగి తిరిగి భూమి మీది పరిశీలకుడిని 
చేరుతాయి దాని ఫలితంగా పరిశిలకుడికి కనిపించే చితం, ఎదురెదు 
రుగా సమాంతరంగా వున్న రెండు దర్భణాల మధ్య వుండే వస్తువు 
ఒక వరుసలో అసంఖ్యాకమైన (పతిబింబాలతో ఎలా కనిపిస్తుందో అలాగే 
ఉంటుందని కొందరి అభిపాయం చెర మాటలో చప్పుకుంశు, 
ఒకే అంతరిక్ష వస్తువు భూమి మీద నుంచి చూసినప్పుడు అదే వస్తువు 
వరుసగా ఎన్నో వున్నట్టు కనిపించవచ్చు కొని నిజానికి, వాటిలో మనకి 
చాలా దగ్గరగా వున్నదే వాస్తవమైనది మిగిలినవన్నీ ఒక (భమే అటువంటి 
ఊహాజనిత (పతిబింబాలని “దయ్యాలు” అని పిలుస్తారు 
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అయితే, ఇక్కడ మనం చెప్పుకున్నదంతా సై ద్చాంతికంగా మాతమే 
సంభవించే విషయం గురించేననీ, అది ఎంతవరకు _పయోగాత్మకంగా 
నిరూపించబడుతుందో చెప్పలేమనీ నొక్కిచెప్పుకోవారి తెలిసిన అంతరిక్ష 
వస్తువులన్నిటినీ కూలంకషంగా అధ్యయనంచేసి పోల్చిచూస్తే, 30 
మిలియన కాంతి సంవత్సరాల దూరం అంతటిలో సర్వసమమ్హైన 
(పతిబింబాల గొలుసులేవీ లేవని తేలింది ఈ విషయం అంతకు మించిన 
దూరాలకి కూడా వర్తిస్తుందో, లేదో ఇంకా వేచి చూడాలి 

అటువంటి గొలుసులో క్వాజర జంట ఒక భాగంగా ఉండజా 
లదు ఎందుకంకే, దాని రెండు అంశాలూ భూమికి సమాన దూరా 
అలో వున్నాయి అంతకన్నా ముఖ్యమైన విషయం ఏమిటంశు, ఆ 
రెండింటి దీప్యతలూ ఒకే త్మీవతని కలిగివున్నాయి ఇక “దత్యూల” 
సంగతి తీసుకుంకు, వాటిని నృష్మ్టించడానికి కిరణాలు భిన్నభిన్న మార్గాలలో 
పయనించాలి అలాంటప్పుడు వాటి దీప్యత ఒకేలా ఉండడానికి వీలుండదు 

గురుత్వ కటుకాలు (అసలు అవంటూ వుంకు) ఒక నిగూఢమైన 
విషయాన్ని మన ముందుంచుతున్నాయి అది, హబుల్‌ సి రాంకం 
(విశ్వ వ్యాకోచ రేటుని చూపించేది) రైెటో, కాదో సరిచూడడం ఒకదా 
నికొకటి దూరమయే గాలక్సీల వేగం, వాటి దూరానికి అనుపాతంలో 
ఉంటుందనీ, లేక దాన్నే వేరేలా చెప్పుకుంశే, భూమికి గాలక్సీ ఎంత 
ఎక్కువ దూరంలో వుంకే, అంత ఎక్కువ వేగంతో అది భూమికి 
దూరమవుతుందనీ పరిశీలనలు చూసెడుతున్నాయి స్టానిక గాలక్సీ 
సముదాయానికీ (మన గాలక్సీ అందులోదే), దూరమవుతున్న గాలక్సీల 
సమూహానికీ మధ్య వుండే దూరానికి సుదూర గాలక్సీ దూరమవుతున్న 
రేటుకి మధ్య గల నిష్పత్తే హబుల్‌ స్పిరాంకం 

హబుల్‌ స్టిరాంకాన్ని కచ్చితంగా నిర్ణయించడం చాలా కష్టం 
ఎందుకం కు సుదూర గాలక్సీల దూరాలని కచ్చితంగా నిర్ణయించే మార్గం 
లేదు అందుకనే, హబుల్‌ స్టిరాంకాన్ని ఇప్పటికి అనేక సారు మార్చి 
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రాయడంలో ఆశ్చర్యం ఏమీ లేదు ఇటీవలి కాలం దాకా దాన్ని ఒక 
సెకనుకి, ఒక మెగాపార్‌సెక్‌లో వంద కిలోమీటర్శుగా పరిగణించేవారు 
(పార్‌సెక్‌ -- ఇది దూరానికి ఖగొళ (పమాణం దాని విలువ 30 8౫6 
1012 కిలోమీటరు ఒక మెగాపార్‌సెక్‌ ఒక మిలియన్‌ పార్‌ సెక్‌లకి 
సమానం) తర్వాత దాన్ని పై విలువలో సగం చేశారు అయితే ఈమధ్య 
కాలంలో గాలక్సీల పరిశీలనలలో పోగయిన అధిక సమాచారాన్ని ఆధారం 
చేసుకుని (ఫెంచి ఖగోళశాస్త్రజ్ఞులు దాన్ని తిరిగి తాలి విలువకి తీసుకు 
వచ్చారు 

రెండో విలువే కనుక వాస్తవంతో సరిపోయినట్లయితే, అంతరిక్ష 
దూరాలను అన్నిటినీ తిరిగి రాణ, తగిన రీతిలో తగ్గించాలి అంక, 
విశ్వపు వయస్సుని (పెద్ద విస్పోటనం జరిగి వ్యాకోచం (పారంభమ 
యినప్పటి నుంచి ఈనాటి దాకా) కూడా తిరిగి రాయాలి 

హబుల్‌ స్పిరాంకానికి వేర్వేరు విలువలని బట్టి చూస్తే దాన్న 
నిర్ణయించే ఆధునిక సద్గతులు ఎంత కచ్చితమ్హైనవి కావో రుజువవు 
తోంది 

ఈ విషయంలో గురుత్వ కటకాలు మనకి ఎలా పనికి వస్తాయి” 
గురుత్వ కటకం వలన వంచబడిన కాంతి కిరణం చేరడంలో ఎంత ఆల 
స్యమయిందో అపై పరిశీలనలు నిర్జయించగలిగిత్తే అప్పుడు, కాంతి 
కిరణం తిన్నగా భూమి మీది పరిశీలకుడిని చేరడానికి పళ్ళే కాలాన్ని 
లక్కగట్టడం సాధ్యమవుతుంది దాన్నుంచి వస్తువు దూరం కచ్చితంగా 
తెలుస్తుంది ఆ దూరం తెలుసుకుని, వస్తువుకి చెందిన వరపటంలో 
ఎర విస్థాపనం విలువని నిక్టయించినట్లయితే, దాని ఆధారంగా హబుల్‌ 
స్త రాంకాన్ని లెక్కగట్టవచ్చు 

చిట్టచివరికి, వంగిన కిరణం చేరుకోడంలో పట్టిన సమయాన్ని 


తెలుసుకోవడం ద్వారా గురుత్వ కటకంలా పనిచేసే గాలక్సీ నిజ (దవ్య 
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రాశిని లెక్కగట్టడం సాధ్యమవుతుంది ఆవిధంగా ఈ |దవ్యరాశిలో 
న్యూ(టినోల వాటా ఎంత ఎక్కువగా వుందో నిర్ణయించవచ్చు 

క్వాజర్‌, “క కి 116-- ౦8ి సమీపంలో రెండు బాగా బల 
హీనమైన వస్తువులు కనుగొనబడ్డాయనీ, వాటి వర్శపటాలు ఆ క్యాజర్‌ 
వర్శపటాన్ని పోలి వున్నాయనీ ముగింపులో చెప్పుకోవాలి అది బహుశా 
గురుత్వ కటకం కలిగించే మరో (భమేనేమో” అటువంటి స్వభావాన్న 
కలిగిన ఇతర వస్తువులు కూడా కనుగొనబడ్డాయి 


ముందే కనుక తెలిని వుండుంటే 


(కాల్పనిక వైజ్ఞానిక కధ) 


వంకర లటింకరలుగా వున్న ఆ పర్వత మార్గం గుండా సాధ్యమై 
నంత వేగంగా కారు నడుపుతున్నాడు బర్కాలొవ్‌ చివరికి ఆఖరి మలుపు 
కూడా తిరిగిన తర్వాత కారు ఒక లోయలోకి (ప్రవేశించింది కాంతి 
కిరణంలా తిన్నగా వున్న రైలు మార్గం ఒకటి లోయని రెండు భాగాలుగా 
విభజిస్తోంది బర్కాలొవ్‌ యాక్సిలరేటరుని ఇంకా బలంగా నొక్కాడు 
రైలు మార్గానికి సమాంతరంగా వెళ్తున్న చదునైన రోడ్డు మీదికి 
కారు దూసుకుపోయింది వేడి పొగలు కక్కుతూ ఎక్స్‌ పెస్‌ రైలు 
వెనక వస్తున్నట్లు అతను అనుభూతి చెందగరిగాడు 

దూరంగా ఎక్కడో పర్వతం కూలిపోతూ శిలలన్పీ (పవాహంలా 
కిందకి దొర్భ్హుకుంటూ వస్తున్న శబ్బం అకస్మాత్తుగా అతని చెవిన పడింది 
అతను కారు వేగాన్ని తగ్గించి రెవులు రిక్కించి విన్నాడు (కమ(కమంగా 
మందగించింది, ఆ శబ్దం అది ముందు ఎక్కడో మార్నానికి కుడివైపు 
నుంచి వస్తున్నట్టు అతను (గహించగలిగాడు 

“వింతగా వుందే,” అనుకున్నాడు బర్కాలొవ్‌ “ఆ శిలా (పవా 
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హం రైలు మారానికి ఎటువంటి హానీ కలిగించలేదు, అది మార్గానికి 
చాలా దూరంగా వుంది ఒకవేళ ఆ జోస్యం ఏ (పమాదమూ లేని 
సైద్దాంతిక తమాషా ఏమో దానికీ, వాస్తవానికీ ఏ సంబంధమూ 
లేదేమో” అయితే పర్వతం కూలడం అంటూ నిజంగానే జరిగింది 
కదా! అందులోనూ సరిగా అనుకున్న క్షణంలోనే ఇదేదో యాదృచ్చి 
కంగా జరిగిందిలే అని అనుకోవడానికి దాని సంభావ్యత చాలా తక్కువ ”” 
సెమినార్‌ అయిపోయిన తర్వాత అకడెమీషియన్‌ మత్వేయెవ్‌ 
కాంటిన్‌లో బర్కాలొవ్‌ని వెతికిపట్టుకున్నాడు 
““కొంచెంలో మీరు దొరక్కుండా వెళ్ళిపోయుండేవారు”” అన్నాడు 
మత్వేయెన్‌ ఆయన గొంతు అదోలా వణికిందనిపించింది బర్కాలొవ్‌ క్రి 
“మీరు ఎంతో తొందరలో వున్న విషయం నాకు తెలుసు కాని సెర్షెయ్‌ 
నికొలాయెవిచ్‌ * దయచేసి ఒక్కసారి నా గదిలోకి రండి” 
నిజంగానే బర్కాలొవ్‌ ఎంతో తొందరపడుతున్నాడు దక్షిణ ఎక్స్‌ 
(పెన్‌కి అతని జేబులో టిక్కెట్టు రెడీగా వుంది ఆ శర్లైలులో అతను 
ఇన్‌స్పిట్యూట్‌ కి చెందిన అబ్బర్వేటరీకి వెళ్ళాల్సి వుంది ఆ అబ్బర్వే 
టరీలో ఖగోళశా,స్త్రజ్ఞులు బర్కాలొవ్‌ కొత్త సిద్దాంతాన్ని పరీక్షిం 
చబోతున్నారు (పయాణానికి రెండు గంటల కంటే తక్కువ కొలం 
మిగిలింది ఇంకా చెయ్యార్సిన పనులు చాలా వున్నాయి జాప్యం చేయ 
డానికి ఏమా(తం అవకాశం లేదు కాలం బాగా తక్కువగా వుందని 
చెప్పి మత్వేయెవ్‌ కోరికని తిరస్కరిద్దామనుకున్నాడు బర్కాలొవ్‌ అక 


* రష్యన్మకి ముందు ఇంటి పేరు పెట్టిన పేరు, ఆ తర్వాత 
oe) దు 
తంగడి పేరు ఉంటాయి బాగా చనువున్నప్పుడు “పెట్టిన శేరుతో 
పిలుస్తారు ఆలా కాకుండా సాధారణంగా పేరు తండి చురులని 
కలిపి పిలవడం మర్వాద ఇక్కడ బర్కాలొవ్‌ ఇంటి ఫీరు సెర్సెయ్‌, 
నికొలాయెవిచ్‌లు పేరు, తంగడి “పేరు - అనువాదకుడు 
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డజెమీషీయన్‌ గొంతులో వణుకు, ఆయన మొహంలో వ్యక్కమయిన ఒక 
రకమైన కలవరపాటు బర్కాలొవ్‌ని ఆశ్చర్యపరచాయి ఇంకో ఆశ్చర్య 
కరమైన విషయం ఏమిటంకు అకడెమీషియన్‌ మత్వేయెవ్‌, బర్క్మాలొ 
వ్‌ని పేరు తండి పేరు కలిపి సెర్షెయ్‌ నికొలాయెవిచ్‌ అవి గౌరవంగా 
సంబోధించాడు అంతకు ముందెప్పుడూ ఆయన బర్కాలొవ్‌ అని 
మ్మాతమే పిలిచేవాడు దానికి తోడు అకడెమీషియన్‌ (పపంచ (పఖ్యాతి 
గాంచిన శాస్త్రజ్ఞుడు ఎన్నో నూతన భావాలకి కర్త అయిన బర్కాలొవ్‌ 
ఎప్పుడూ ఆయన్ని తన గురువుగా భావించేవాడు కాబట్టి ఆయన మాటని 
కాదనకుండా, తాగుతున్న కాఫీని వదిలేసి మత్వేయెవ్‌ వెనకే నడిచాడు 
బర్కాలొవ్‌ 

రెండో అంతస్తు వరండాలో యువకుడిని కొంచెం ముందుకు వెళ్ళ 
నిచ్చి ఎక్కడ తప్పిపోతాడో అని భయపడినట్టు అకడెమీషియన్‌ బర్మా 
లొవ్‌ మోచెయ్యి దగ్గర పట్టుకుని నడిచాడు బర్కాలొవ్‌కి పరిస్తితి 
అంతా నిజంగానే వింతగా కనిపించింది 

మత్వేయెవ్‌ ఆఫీసు దగ్గరికి రాగానే “హమ్మయ్య” అని ఆయన 
ఊపిరి తీసుకున్నట్టు బర్కాలొవోకి అనిపించింది చేతుల కుర్చీలో 
బర్కాలొవ్‌ని కూర్చోబెట్టి అకడెమీషియన్‌ ఎదురుగా వున్న కుర్చీలో 
కూర్చున్నాడు 

“సిర్గెయ్‌ నికొలాయెవిచ్‌, మీ గణిత సిద్దాంతపు మూలాన్ని 
వివరిస్తూ మీరు వెలిబుచ్చిన అభి పాయాన్ని ఈ మధ్యనే విన్నాను” 
అన్నాడాయన ఏ ఉపోద్దాతమూ లేకుండా “మీ పరిశోధన ఎంతో 
అద్భుతమైనదని నేను భావిస్తున్నాను సెర్షెయ్‌ నికొలాయెవిచ్‌, మీరు 
ఎంతో (పజ్ఞా శ్‌లురు గణితశాస్త్రంలో క్స్‌ సిద్దాంతం మౌలికంగా 
నూతన అవకాశాలని కల్పిస్తోంది అంతేకాకుండా, భౌతికశాస్త్రం మీద 
కూడా గొప్ప (పభావాన్ని కలిగించబోతోంది ” 

బర్కాల్గ్లొవ్‌ తన చెవులని తనే నమ్మలేకపోయాడు మత్వేయెన్‌ 
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చెప్తున్న విషయం పూర్తిగా అసాధారణమ్చైంది ఆయన ఎప్పుడూ ఎవర్నీ 
మొహం మీద అలా పాగడలేదు ఆయన ఎప్పుడూ తరచు చేసేదేమి 
టంకు ఏమ్మాతం మొహమాటం లేకుండా ఎవరినైనా పట్టుకుని 
దులిపెయ్యడం అంతేకాని, మత్వేయెవ్‌ ఒకరిని పాగడడమనేది బర్మా 
లొద్‌కి గుర్తున్నంతవరకూ ఎప్పుడూ జరగలేదు 

“మీ పరిశోధనలని చివరిదాకా సాగించి ఒక కొలిక్కి తేవాలి” 
చెప్పుకుపోయాడు మత్వేయెవ్‌ 

“నేను చేస్తున్నది సరిగా అదే,” అయోవయ స్తితిలో గొణిగాడు 
జర్మాలా 5 

మత్వేయెవ్‌ ఒక క్షణం పాటు నిశ్శబ్దంగా వున్నాడు కొంచెం 
ముందుకు వంగి బర్కాలొవ్‌ "కేసి దృష్క్టి సారించాడు 

“అందుకనే (పియమైన సెర్షెయ్‌ నికొలాయెవిచ్‌, మీ పట్లు మీరు 
జా(గత్శ వహించాలి ప 

“మీరనేది ఒక్క ముక్క కూడా నాకర్షం కావడం లేదు! 
ఆశ్చర్యపోతూ గట్టిగా అన్నాడు బర్కాలొవ్‌ 

““ఏమనేవారో తెలుసా, ఎవరైతే తమ పట్టు జా(గత్త వహిస్తారో 
వాళ్ళని దేవుడు రక్షిస్తాడు ” 

““అొస్పిస్టావ్‌ వలెరియానొవిచ్‌, (యత్వేయెవ్‌ పేరు, తండి పేరు - 
అను) మీరు నన్ను క్షమించాలి మీరు మాట్నాడేది అంతు చిక్కకుండా 
వుంది;””* బర్కాలొవ్‌కి కొంచెం కొంచెం కోపం రాసాగింది “అంటే 
మీరనేది నా గురించి నాకు తెలియనిదేదో మీకు తెలుసుననా*ి 

“ముమ్మాటికీ నిజం” 

“అయితే దయుంచి మీరు చెప్పదల్పుకున్నదేదో త్వరగా చెప్పండి?” 
ఆదుర్దాగా చేతి గడియారం కేసి (క్రీగంట చూస్తూ బర్కాలొవ్‌ 
అసహనంగా అన్నాడు 

“అదీ సమస్య అదంత తేరిక కాదు చేయడం” ఒక్క ఉదుటున 
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కుర్చీలోంచి లేచి ఆయన గదిలో పచార్భు చేయడం మొదలెట్టాడు 
“విశ్వపు కాల చృకాల గురించిన పరికల్పన గురించి మీకు తెలుసను 
కుంటాను?” 


“ఘటనలు శాశ్వతంగా తిరిగి సంభవించడం గురెంచేనా? షోపెన్‌ 
హోయెర్‌, నీత్స్‌ షె?” 

“వాళ్ళే కాదు ఐన్‌ స్పెయిన్‌ రోజుల్లో కుర్‌ గ్యోడెల్‌ విశ్వపు 
నమూనాని ఒకదాన్ని నిర్మించాడు దానిలో కాలం లాంటి భూగణిత 
కనిష్ట దూరాలు సంవృతమై ఉన్నాయి అతని విశ్వంలో (పతీ విష 
యం మళ్ళీ సంభవిన్యూంటుంది 

నేను పొరబడకుండా వుంకే గ్యోడెల్‌ భావం పట్ట ఐన్‌ స్టెయిన్‌ 
ఆకే ఆసక్తిని కనబరచలేదు 

“ఆ విషయం గురించి ఆనాటి శాస్తజ్ఞాలు భిన్న అభిపాయా 
లని వెలిబుచ్చారు అయినా ఆది మనకి ముఖ్యం కాదు,” మత్వేయెవ్‌ 
అన్నాడు 

“నాకు గుర్తున్నంత వరకు,” బర్కాలొవ్‌ మాటాడటం కొన 
సాగించాడు, “ఆ తర్వాత గ్యోడెల్‌ (పతిపాదించిన “సంవృత 
(పక్షేవ మారాలని” భౌతిక భావం దృష్టా తిరస్కరించాలని చంద 
శేఖర్‌ రుజువుచేశాడు ”” 

“కాదు, కాదు (పియ నేస్తం,” మత్వేయెవ్‌ అభ్యంతరం చెప్పాడు, 
“అటువంటి వాదన వల్న ఉపయోగం లేదు అసలు “భౌతిక భావం 
దృష్ట్యా అనడంలో నీ ఉడ్శేశం ఏమిటి” దానికి ఎలా కావాలంకే 
ఆలా భాష్యం చెప్పుకోవచ్చు శ 

“ఇంతకీ మీరు చెప్పదల్బుకున్నదేమిటి?”” అనుమానాస్పదంగా అడి 
గాడు బర్కాలొవ్‌ 

““గ్యోడెల్‌ నమూనా అసంభవమై నదే సహజంగానే దానికి సంబం 
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దించినంత వరకు చం దశేఖర్‌ రైకే అయితే దానర్చం, అసలు 
చ్మకీయ నమూనాల ఉనికి వూర్చిగా అసంభవమని కాదు” 

“ఈ విభాగంలో మీరేమన్నా కొత్త విషయాలని కనుగొన్నారా?’ 
కుతూహలంతో అడిగాడు బర్కాలొవ్‌ 

“అవునవును నా దగ్గరా వుంది ఒక నమూనా” అని నిర్శిప్తంగా 
గొణిగాడు అకడెమీషి యన్‌ 

“దాలా ఆసక్తికరమైన విషయమే” అని బర్కాలొవ్‌ ఇంకోసారి 
చేతి గడియారం కేసి చూశాడు 

అతని తాందరపాటుని ఈసారి (గహించాడు మత్వేయెవ్‌ 

తొందర్శో ఉన్నారు కదూ” అనవసరంగా తొందరపడుతున్నారు 
కొంచెం ముందూ వెనుకలుగా విశ్వం మళ్ళీ ఈ వణానికే తిరిగి 
ఎలాగూ వస్తుంది 

“మీరేమీ తమాషాకి అనడం లేదు కదా” బర్కాలొవ్‌ ఆశ్చర్య 
పోయాడు ఎంత తర్క_బద్ద మైనడ్డెనా సైద్దా ంతిక నమూనా ఒక 
ఎత్తూ, కాని 

“కాని వాస్తవికత ఇంకో ఎత్తూ అదేనా మేరు చెప్పదల్చుకున్నది ? 
అయితే నాతో రండి 

బర్కాలొవ్‌ కేసి చూడకుండా అకడెమీషియన్‌ గది రెండో చైపుకి 
నడిచి, కేబులు వెనకాలున్న ద్వారంలోంచి మాయమై పోయాడు ఆయన్ని 
అనుసరించడం మినహా బర్కాలొవ్‌కి వేరే గత్యంతరం లేకపోయింది 
ఒక ఇరుకైన సన్నని మార్గం గుండా సీసంతో కట్టుదిట్టం చేయ 
బడిన ద్వారాల గుండా నడిచి ఒక విశాలమైన హాలులోకి వాళ్ళు |పవేశిం 
చారు దాన్నిండా రకరకాల పరికరాలు అమర్చబడి వున్నాయి 

వసో a డిన్‌ స్టే తెరలతో, బటన్నతో నిండి వున్న కం టోలు బోర్డు 
దగ్గర ఆగి, అకడెమీషియన్‌ ఆతిధి కేసి ల తంగా ఒక చూపు చూశాడు 

“డాలా చావుంది నేను ఒప్పుకుంటున్నాను! అయితే నేను వట్ట 
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'సైద్వాంతిక గణితశాస్త్రుజ్ఞ్నడిననీ, ఈ 'మొక్నాలజీలో నాకు ఓనమాలు 
కూడా తెలియవనీ మీకు గుర్తుచేయదలుచుకున్నాను అంతేకాదు, ఇంకో 
విషయంలో కూడా మీకు ముందుగానే హెచ్చరిక చేస్తున్నాను చిన్న 
కుురాడు పవులి విషయంలో లాగే నా గురించి కూడా అందరూ ఓ 
తమాషా విషయం చెప్పుకుంటున్నారు ఏదైనా ఒక (పయోగశాలలో 
నేను అడుగు పెడితే చాలు, అక్కడి పరికరాలన్నీ పనిచెయ్యడం మానే 
స్తాయి కాబట్టి, లొస్పిస్టావ్‌ వలెరియానొవిచ్‌ జ్యాగత్తగా ఉండండి! 
“వక అవి పనిచేయడం మానేసినా బాధ లేదు ఎందుకంళు 
చెయ్యాల్సిన పనిని అవి చేసేశాయి అన్నాడు తమాషా గొంతుకతో 
మత్వేయెవ్‌ ఆమాటల అర్హం ఏమిటో బర్కాలొవ్‌కి వంటబశ్మే అవ 
కాశం ఇవ్వకుండానే ఆయన చెప్పుకుపోయాడు 
“సెర్లెయ్‌ నికొలాయెవిచ్‌ మీరు ఎక్కడికో వెళ్ళబోతున్నారు మీ 
పయాణం రద్దు చేసుకోమని నేను మరీ మరీ అడుగుతున్నాను 
“కాని ఎందుకు?” గబుక్కున అనేసి ఆగిపోయాడు బర్కాలొవ్‌ 
అయినా, తను ఎక్కడికో వెళ్తున్న విషయం మత్వేయెవ్‌కి ఎలా తెలుసు” 
“ఎందుకా” నా మాట మీద ఆ మాతం గౌరవం లేదా” 
“మీరు నన్ను క్షమించాలి రొస్తిస్థావ్‌ వలెరియానొవిచ్‌ అయితే 
మం[తాలూ జ్యోతిష్యాల పట్లు నాకు నమ్మకం ఏనాడూ లేదు” 
“మీరు ఎక్కడికో వెళ్ళబోతున్నారు, అది వాస్తవమా, కాదా?” 
“ఆ విషయం నేను రహస్యంగా ఏమీ దాచడం లేదు నేను 
ఒక గంటలో బయల్తే రబోతున్నాను ”” 
“రై లులోనేనా” దక్షిణపు దిశగా కదూ” 


“రొస్తిస్థావ్‌ వలెరియానొవిచ్‌, మీరు నన్నేదో ఆట పట్ట్రించద 
లుచుకుంకే *” 


“నా (పశ్నకి జవాబు చెప్పండి,” అకడెమీషియన్‌ నిలద్‌శాడు 
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“అవును, రైలులోనే, దషణానికేే బలవంతాన కోపం ఆపు 


కుంటూ. బర్కాలొవ్‌ జవాబిచ్చాడు 

'““పియమ్హాన నేస్తం, మీరు ఎక్కడికీ వెళ్ళబోవడం లేదు” 
అన్నాడు మత్వేయెవ్‌ దృఢమైన స్వరంతో 

“ఏమిటిదంతా, రొస్తిస్మావ్‌ వలెరియానొవిచ్‌ ”” బర్కావ్‌లొవ్‌ కోపం 


కట్టులుతెంచుకుంది “కాంటీన్‌లో పట్టుకుని దాదాపు బలవంతంగా 


నన్నిక్కడికి తీసుకువచ్చారు చ్యకీయ నమూనాల గురించి సంభాషణ 
మొదలెట్టారు. నాకు అర్జ్హంకాని పరికరాలేవో చూపెట్టారు. ఇదంతా 
చాలదన్నట్టు నా (పయాణం ఆపుకోమని శాసిస్తున్నారు ఈ వ్యవ 
హారమంతా వింతగా లేదూ?” 

“అవును” మత్యేయెవ్‌ నిట్మూర్సాడు “అయితే మీకు వివరణలు 
కావాలన్నమాట నేను సరిగ్గా ఆ విషయమే మీకు చెప్పదలుచుకోలేదు” 

“కాని లొస్తిస్మావ్‌ వలెరియానొవిచ్‌, ఆ విషయం నాకు సం 
బంధించినడ్దెనప్పుడు దాని గురించి నేనెందుకు తెలుసుకోకూడదు?”' 

కాన్ని సందర్చాల్నో తెలుసుకోకుండా ఉండడమే మంచిది ”” 

“అటువంటి మాట, అందులోనూ మీ దగ్గరనుంచి వినటం, 
ఇదింకో చిక్కు (పశ్నీ ఈ రోజంతా ఎటుచూసినా చిక్కు (పశ్నలే 
కనిపిస్తున్నాయి ఏమంటారు" 

“ఇందాకేదో మం(తాలు, జోస్యాల సంగతి ఎత్తారు నేను కను 
గొన్న విషయం సరిగ్గా అలాంటిదే అయినా నేను జోస్యం చెప్పేవా 
డిలా కనిపిస్తున్నానా?” మత్వేయెవ్‌ తెచ్చిపెట్టుకొన్న నవ్వుతో అన్నాడు 
అయినా కళ్ళలో గంభీరత మా(తం పోలేదు 

“సరే అయితే, సెర్నేయ్‌ నికొలాయెవిచ్‌,'” మత్వేయెవ్‌ చెప్పుకు 
పోయాడు, “మీరెప్పుడైనా స్వంతంగా ఏర్పడే జోస్యాల గురించి 
విన్నారా? కొన్ని నిజమవడానికి కారణం అవి ఆవిధంగా నలడడము 
ఒడిపన్‌ కధ, అందులో సోదె చెప్పేవాడు ఏం చెప్పాడో మీకు గుర్తుందా? 
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అయితే నా జోస్యం నిజమవాలని నాకేమా[తం కోరిక లేదు మీకు 
నిజంగానే తెలుసుకోవాలని ఉందా?” 

“నిస్సందేహంగా, ఎలాగా మొదలంటూ. పెట్టారు. కాబట్టి, 
చివరిదాకా కానీండి,” ఎర్కాలొవ్‌ కరినంగా అన్నాడు 

“సరే అయితే, వినండి మీ (పయాణం మానుకోని పక్షంలో 
మీకు ఎన్నో కష్టాలు ఎదురవుతాయి వేరేలా చెప్పాలంకే, మీరు మర 
ణిస్త్పారు *”” 

అనుకోని ఆ విషయానికి బర్కాలొవ్‌ ఒళ్ళు జలదరించింది 
వెన్నెముక చల్చబడసాగింది 

“అర్హంపర్చం లేదు!'' అతను గొణగాడు “మీకెలా తెలుసు”! 

కంటోలు బోర్నుకేసి చూసి మత్వేయెవ్‌ తల పంకించాడు 

“నేను చూశా” 

“ఒక్క నిమిషం! మీ ఉర్చేశంి” బర్కాలొవ్‌ మొహం పారి 
పోయింది 

“అవును గడచిన కాల చ్యకంలో అంతరాళం -- కాలం దానికి 
సంబంధించిన బిందువు దగ్గర ఏం జరిగిందో ఈ సాధనం సహాయంతో 
తొంగిచూడడం సాధ్యపడింది అన్ని నిరూపకాలలో తరిచి చూద్దాము 
నుకున్నాం కాని సాధనం ఇంకా అంతి సున్నితమ్హాంది కాదు (పతి 
బింబాలు కనిపించి కనిపించనట్టు వచ్చాయి అయినా అంతో ఇంతో 
చూడగలిగాం *”* 

“మీ జోస్యం కూడా కలుపుకునా?” 

“లేకపోతే మీరు వెళ్తున్నట్టు, అందులోనూ దషిణుు దిశలో 
వెళ్తున్న రైలులో అనీ నాకెలా తెలుస్తుంది?” 

“మీరా వీడియో శేపుని చూపించగలరా?” 

“చూడక తప్పదంటారా? ఎవరి వాళ్ళు చూడడం అంత 
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ఆనందకర విషయమేమీ కాదనుకుంటొ నా ఉద్దేశం మీకర్ళ్ణ ౦ 
అయుంటుంది *” 


“జను చూసి తీరాల్సిందే” బర్కాలొవ్‌ పట్టుపట్టాడు 
“అయితే అలాగే కానీండి,” మత్వేయెవ్‌ ఒప్పుకున్నాడు ఆయన 


గొంతులో అలసట కనిపించింది  *తెరకేసీి చూడండి,” బోర్చుమీది 
బటన్‌ని ఆయన నొక్కాడు 


గళ్ళు గళ్ళుగా వున్న తెర ఉపరితలం అదృక్యవె పోయింది నీలం, 
గులాబి రంగు పొగమబ్బులు ఆవరించాయి ఆ పొగ మబ్బు తొలగిపోగానే 
ఇంకో (పపంచపు ద్వారం బర్కాలొవ్‌ ముందు తెరచుకుంది 

అతని ఇన్‌స్పిట్యూట్‌లోని కాన్ఫరెన్స్‌ హాలుని అతను గుర్తుపట్టాడు 
అందులో ఏదో సమావేశం జరుగుతోంది స్టేజి మీద కూర్చుని వున్న 
వ్యక్తులలో మసకబారిన స్వరూపాలతో పరిచిత ముఖాలు అతనికి కని 
పించాయి ఇంతలో (పతిబింబాలు ఎంత వేగంగా కదిలిపోనారంభించా 
యం, కంటికి ఏమీ స్పష్క్టంగా కనిపించకుండాపోయింది మళ్ళీ 
తెర మీద స్పష్టత నెలకొనగానే బర్కాలొవ్‌ కి పర్వతాలూ, లోయలూ 
కనిపించాయి అవి వేగంగా తెర రెండు వైపులా మాయమై పోసాగాయి 
పర్వత లోయ గుండా ఒక రైలు వేగంగా పోతోంది ఇంతలో ఇంకా 
ఎన్నో పర్వతాలు కనిపించాయి వెంటనే అవన్నీ ధూళితో కూడుకున్న 
మేఘాలలో మాయమై పోయాయి పెద్ద శిలలు దొర్గుకు వస్తున్నాయి 
భయంకరమైన శిలా (పవాహం కిందకి పరవళ్ళు తొక్కుతూ వస్తోంది 
పెద్ద శిలలు చిన్నవాటిని తుత్తునియలు చేస్తూ వాటిని కూడా తమతో 
లోయలో5 తీసుకుపోతున్నాయి దాని తర్వాత కొంచెం సేపు తెరమీద 


గజిబిజి గీతలు తప్ప ఇంకేమీ కనబడలేదు అది ఆగిపోయిన తర్వాత 
రైలు (పమాదానికి చెందిన భయంకరమైన దృశ్యాన్ని ఒక దాన్ని 


బర్కాలొవ్‌ చూశాడు అడ్డదిడ్డంగా ముక్కముక్కలుగా పడి వున్న 
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రైలు బోగీలు, వంగిపోయిన రైలు పట్టాలు, ధ్వంసమయి పడి వున్న 
గట్టు, చెల్లాచెదురుగా పడి వున్న దేహాలు 

మత్వేయెవ్‌ ఇంకో బటన్‌ని నొక్కాడు (పతిబింబం కదలకుండా 
స్టిరంగా తెర మీద నిలిచిపోయింది బర్కాలొవ్‌ తన మొహాన్ని దాదాపు 
తెరకు ఆన్సినంత పనిచేశాడు బర్కాలొవ్‌ తనని లేక తన (పతిరూపాన్ని 
చ్నితం మధ్యలో చూశాడు గట్టు అంచు దగ్గర్క తలకిందులైన 
బోగీ వల పిప్పయిపోయి చేతులు చాచుకుని పడి వున్న నిర్హీవ దేహాన్ని 
చూశాడు 

“ఎప్పుడు జరిగిందది*” అతి కష్టం మీద బర్కావ్‌లావ్‌ 
గొంతులోంచి మాట సపెకలి ఇవతలికి వచ్చింది వెంటనే అదెంత 
అర్హంలేని |పశ్నో అతనికే తట్టింది 

కొని మత్వేయెవ్‌ ఏమా(తం తొణక్కుండా, గంభీరమైన గాం 
తుతో జవాబిచ్చాడు 

“ఎప్పుడో, ముప్పయ్యో, నలబ్బైయో బిలియన్ల (3 000-4 000 
కోట్ల) సంవత్సరాల (క్రితం °° 

“అయితే మీరనేది నేను ఇప్పటికే అనేక జన్మలెత్తాననా?” 
బర్కాలొవ్‌ అడిగాడు అతను బాగా నీరుకారిపోయాడు 

“సరిగ్గా అంతే అంతే కాదు బహుశా లెక్కలేనన్ని సార్గు ఎత్తి 
ఉండవచ్చు ” 

ఏమా(తం ఊహకి కూడా అందని అద్భుత ఆలోచనలు చేసే 
గణితశా,స్త్రజ్ఞుడు బర్కాలొవ్‌ ఆక్షణంలో నిశ్చేష్టుడయిపోయాడు అటు 
వంటి ఊహల్ళో ఒకటి తిరుగులేని కరిన సత్యం అవడం వల్బ తిన్న 


దెబ్బ మూలంగా కావచ్చు దానికి తోడు ఆ వాస్తవం అతనికి సంబం 
థించింది కావడం వల్హ కూడా అవచ్చు 


కొంచెం తేరుకుని ఈ లోకంలోకి రావడానికి, పరిస్తి తినంతా 
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అన్ని వైపుల నుంచీ ఆలోచించి పరిచయమైన సాధారణ విషయాలతో 
దాన్ని ముడి పెట్టా ల్సి వచ్చింది బర్కాలొవ్‌ క్తి 

“గతంలో అనేక సార్గు జీవించారనే ఆలోచనకి అలవాటుపడడం 
కొంచెం వింతగానే ఉంటుంది మనలో ఇంతవరకు ఎవరూ అటువంటి 
సంఘటనలు ఏ విధంగానూ అనుభూతి చెందినట్లు లేదు (1 


“బహుశా మీరు ఇక్కడే పారబడుతున్నారు”” మత్వేయెవ్‌ చర్చ 
లోకి దిగాడు గతం నుంచి సందేశాలు ఇంతకు ముందు కూడా వచ్చే 


ఉండుంటాయి అయితే వాటీని గుర్తించే సామర్శ్యం మనకి లేకపో 
యింది ”’ 


“అవచ్చు, అవచ్చు,” బర్కాలొవ్‌ ఇంకా అపనమ్మకంతోనూ, విచా 

రంగానూ అన్నాడు ““దానర్హం రలు (పమాదంలో నను ఎన్నో సారు 
ర or) 

మరణించాననా లి 

మత్వేయెవ్‌ భుజాలు విదిలిస్తూ, అర్బంకాకుండా ఏదో గొణిగాడు 

చ ఇల లి ఆ 
కొంచెంసేపు నిశ్శబ్దం తాండవ మాడింది అకడెమీషియన్‌ యువకౌ స్త్రజ్ఞ 
డికేసి ఆందోళనతో కూడుకున్న దృష్టితో చూశాడు అయితే యువ 
శాస్త్రజ్ఞుడు త్వరలోనే తేరుకుని హేతుబద్దంగా ఆలోచించడం పారం 
భించాడు 

“ఉరితీయబడి మరణించాలని ఎవరికైనా నుదుటి మీద రాసి 
వుంకే ఆ వ్యక్తి నీళ్ళలో మునిగి చావడని ఒక నానుడి ఉంది నిజంగా 
జరిగేది కూడా సరిగ్గా అంతే ఒక వేషాన్ని నటులు అనేక సారు వేసినకే 
మనమూ ఒకే ఘటనలో అనేక సారు పాలొంటూ ఉంటాము” 


“అయితే ఇంకో విషయం కూడా చెప్తూంటారు” మత్వేయెవ్‌ 
గట్టిగా నొక్కిచెప్పాడు ““భవిష్యత్తు లో ఏం జరగబోతోందో తెలుసుకో 
వడం సాధ్యమయితే, ఎన్నో దుర్హటునలు జరగకుండా చూడడం సంభ 


వమయేది అందుకనే (పజలు జ్యోతిష్కుల దగ్గరికి సోదె చెప్పేవారి 
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దగ్గరికి వెళ్పూండేవారు దురదృష్టవశాత్తు వాళ్ళు భవిష్యత్తు గురించి 
ఏమీ చెప్పలేకపోయేవారు ”' 

“గతంలో భవిష్యత్తు గురించి చెప్పగలిగే జ్యోతిష్కుడు ఇప్పుడు 
మన ముందు ఉన్నాడు భవిష్యత్తు లో ఏం జరగబోతోందో అంతా 
మనకి తెరిసిన తర్వాత మన జీవితం ఇప్పుడు ఎలా వుంటుందో 
మీరు ఆలోచించారా?”” 

“జరగబోయేదాన్నంతటి గురించీ మనం ముందుగా తెలుసుకోలేం 
అంతరాళం -- కాలంలోని ఒక బిందువు దగ్గరలో చృకంలో దాన్ని 
గమనిస్తున్న ఆ క్షణంలో అంతకు ముందటి కాలంలో ఏం జరిగిందో, 
దాని గురించిన సమాచారాన్ని మా(తమే పొందగలం అయినప్పటికీ 
భవిష్యత్తు గురించీ ముందుగా కొన్ని విషయాలు తెలుసుకోగలం 

“అయితే దాని వల్హ ఉపయోగమేమిటి” 

“భలేవాడివయ్యా, బర్కాలొవ్‌! నన్నెంతో ఆశ్చర్యపరుస్తున్నావ్‌ ౫ 
అన్నాడు మత్వేయెవ్‌ పొడిగా “దక్షిణ ఎక్స్‌ పెన్‌కి ఏం జరగబోంతోందో 
నీకు ముందుగా తెలుసు కాబట్టి నువ్వు తాపీగా ఇంటో కూర్చోవచ్చు 
అదీ సంగతి! 

“ఆ విషయం నాకు తట్టు లేదు,” బర్కాలొవ్‌ ఒప్పుకున్నాడు 
“అయితే నేను అలా చేయడం వలన (పపంచ (పళయం అంటూ ఏమీ 
జరగదు కదా?” 

“మేం నిర్మించిన నమూనా సామర్ద్యాన్ని (పాయోగికంగా రుజువు 
చేయవచ్చు ఆ విషయాన్ని మీరిప్పుడే చూశారు (పపంచ రేఖలు 
సాంఖ్యక నియమాలకి లోబడి వుంటాయి ఎక్కడైతే సంఛావ్యత 
అనేది ఉంటుందో అక్కడ సగటు విలువల్ళో చెప్పుకోదగిన విచలనాలు 
(డీవియేషన్స్‌) సంభవమని మీకు బాగా తెలుసు” 

““దానర్చం విశ్వ పరిణామ (కమం దాని అన్ని కాల చకాలలోనూ 
ఒకేలా లేదనా?’ 
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“ఉహు! అలా అని కాదు” 


“ఆ విచలనాల స్వభావాన్ని కనుక్కోవడానికి (పయత్నించారా ల 
వాటికి కారణం ఏమిటీ? అస్తి రతా?” 


““యాద్చచ్చిక అలజడులు లెక్కలోకి తీసుకోవలసినంతగా లేవు 
నహజ అలజడులు అతి త్వరలోనే “కాలం చెరిగిపోతాయని వేసిన లెక్కలు 
చూపెడుతున్నాయి స 


మత్వేయెవ్‌ కావాలని ఉదాసీన స్వరంతో మాట్టాడసౌగాడు ఏదైనా 
ఉపన్యాసం ఇచ్చిన తర్వాత (పశ్నలకి జవాబులిచ్చేటప్పుడు అటువంటి 
స్వరాన్నే ఆయన ఉపయోగించేవాడు ఆయన (పయత్నమంతా తమ 
సంభాషణని ఒక అనిర్షిషమైన ఏ విషయం వ్లైపైనా మరలించ 
డమనేది స్పష్టం ఆయన జోస్యం (పభావం నుంచి బర్కాలొవ్‌ని 
బయటపడెయ్యాలని ఆయన చూశాడు 

“సహజ అలజడులని కదూ మీరన్నది?”'” ఆశ్చర్యంతో మళ్ళీ 
అడిగాడు బర్కాలొవ్‌ “అయితే నాకేం అర్హంకావడం లేదు ఇతర 
విషయాలు ఉండే అవకాశం ఉందా?” 

“మాకు అంతుపట్టినంత వరకూ ఎక్కడైతే ఎం(టపీలో విప 
రీతమై న తరుగుదల ఏర్పడుతుందో, అంతరాళం  కాలాలకి చెందిన 
ఆ ,పాంతాలలోనే (పపంచ రేఖల నుంచి స్పిరమ్హైన విచలనాలు సంభవి 
స్తున్నాయి ఆడే సహజ (హృకియల పరిధిలో అయితే దాని సంభావ్య 
తకి చాలా తక్కువ అవకాశం వుంది” 

“ఒక గంటలో నేను బాగా మందబుద్దిగా తయారై నట్నున్నాను 
ఒక చిరునవ్వు నవ్వి అన్నాడు బర్కాలొవ్‌ “మీరేం అంటున్నారో 
నాకింకా బురకెక్కడం లేదు” 

“నా ఉద్దేశంలో బాగా తెలివైన జీవులు మా(తమే ఒక నిర్చిష్ట 
(పాంతానికి సంబంధించిన ఎం టపీలో త్మీవవ్చైన తరుగుదలని కలి 
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గించే పరిస్తితులని సృష్మ్టించగలరు. (పస్తుత సందర్భంలో నువ్వూ, 
నేనూ అన్నమాట” 

“అదా సంగతి, నాకిప్ప్తుడర్చం అయింది చెత మాటల్ళో చెప్పు 
కుంకే నేను అదృష్యృవంతుణ్ణి మీ సిద్దాంతానిక్రీ మీ పరికరానికీ 
నా ధన్యవాదాలు నన్ను నేను రక్షించుకునే అవకాశం ఉందన్నమాట)” 

“మీ [పాణాన్ని మీరు అప్పుడే రషించేసుకున్నారు కూడా,” మత్వే 
యెవ్‌ ఒక చిరునవ్వు నవ్వాడు “రైలు ఇరవై నిముషాల (కితమే బయ 
ల్పేరింది ”” 

“బయల్తేరిందా! మరి దాన్నిండా జనం ఉన్నారే!” 

మత్వేయెవ్‌ మొహం పారిపోయింది 

“నేను ఆ విషయం పూర్తిగా మర్చిపోయాను నా ఆలోచనలన్నీ 
మీమీదే కేం దీకృతమ్హై ఉండడంతో, రైలులో ఉండేది మీరొక్కరే 
కాదన్న విషయం నా బురకి తట్టనే లేదు” 

“(పమాదం జరగబోయే (ప్రాంతం భౌగోళికంగా సరిగ్గా ఎక్కడ 
వుందో మీరు చూపించగలరా 

“ఒక 300 కిలోమీటర్న వ్యాసార్హంలో కచ్చితంగా చూపించ 
వచ్చు మ్యాపులో చూడండి ఆ (ప్రాంతపు కేందం 37 కిలోమీటరు 
(కాసింగు | 

“సమయం ఇంకా ఉంది!” 

“సెర్లెయ్‌ నికొలాయెవిచ్‌, తక్షణం మీరు కారెక్కి రైల్వేస్టేషన్‌, 
(పధాన డిస్పాచెర్‌ దగ్గరికి ాళ్ళండి ఎంత వేగంగా వెళ్ళగరిగితే అంత 
మంచిది ఈ లోపల నేను చేయగలిగింది చేస్తాను ”” 

(పధాన డిస్పాచెర్‌ దగ్గరికి చేరేసరికి ఇంకో అరగంట గడిచింది 
అతనికి చ* ఎ నమూనాల గురించి ఏమీ చెప్పకూడదని బర్కాలొవ్‌ 
దారిలోనే నిర్ణయించుకున్నాడు ఎందుకంకే (పత్యేకమైన (టయి 
నింగు లేకుండా అంత తక్కువ కాల వ్యవధిలో ఆ విషయాన్ని అర్హం 


318 


చేసుకోవడం కష్టమని అతనికి తెలుసు అందుకనే, ఇన్‌స్ట్రీట్యూట్‌ 
నుంచి ఒక (పత్యేకమైన హెచ్చరిక వచ్చిందని, దక్షిణ ఎక్స్‌ సెస్‌ 
వెళ్ళే (పాంతంలో కొండ చరియలు బద్దలయి శిలా (పవాహం రైలు 
మీదకి రాబోతోందని, అందుకనే రైలు ఆ (పమాద (ప్రాంతం జేరే 
లోపలే దాన్ని ఆపుచేయించమని తనని అడిగారని బర్కాలొవ్‌ అతనికి 
చెప్పాడు 

“మీ అకడెమీషియన్‌ దగ్గర నుంచి నాకు అప్పుడే మరిఫోన్‌ 
వచ్చింది అయితే (పమాదం గురించి భయపడాల్సిన అవసరం ఏమీ 
లేదని నేను మీకు హామీ ఇస్తున్నాను పర్వత (శేణికి దూరంగా, 
(పమాదం లేని (పాంతంలో రైలు మార్గాన్ని వేశాం మ్యాపుని 
చూడరో 

“నిజంగానే,” ఎర్కాలొవ్‌ ఆలోచిస్తున్నాడు, “శిలా (పహహం 
ఎంత పెద్దదైనా అంత దూరాన్ని అధిగమించి రాలేదు” 

“మరి అకడెమీషియన్‌ ఏమన్నాడు” అతను అడిగాడు 

“ఇంకా సై అధికారులతో మాట్టాడతానన్నాడు అయితే ఇప్ప 
టిదాకా ఇంకా ఏ సంకేతమూ రాలేదు ఒకవేళ వచ్చినప్పటికీ *”* 

“ఏమవుతుందప్పుడు?”’ 

“సంగతేమిటంకు, దక్షిణ ఎక్స్‌ పెస్‌తో ఏ విధమైన వార్తా 
సంబంధాలని నెలకొల్పడం సాధ్యం కాదు ఎందుకంశే, దాన్ని ఆటో 
మేటిక్‌ కం(టోలు వ్యవన్స నడుపుతుంది మార్గం చాలా సరళమైంది 
కాబట్టి ఎటువంటి ఆదేశాన్నీ ఎలాగూ పంపలేం” 

“అసంభవం!” 

“మీరు నా మాటలు నమ్మండి వ్యవస్త పూర్తిగా విశ్వసనీయ 
మైంది అది నడుస్తున్న పన్నెండు సంవత్సరాలలోనూ ఒక్క (పమాదం 
కూడా సంభవించలేదు (పమాదం సంభవించే అవకాశం దాదాపు 
అసలు లేదనే చెప్పుకోవాలి క్‌ 
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“మరి సై ద్ద్చాంతికంగా ఉందా?” 

“మిన్ను విరిగి మీద పడితే గాని ఏం చెప్పలేం 

“ఒకవేళ అదే జరిగితే” 

“స్వంత ఇంటో కేమంగా వున్నా నూటికి నూరు శాతం రజల 
అంటూ ఉండదని మీకు తెలియాలి (పమాదపు అవకాశం ఎంతో 
కొంత ఎవ్వడూ ఉంటుంది a 

“నా కాలాన్ని నేనిక్కడ వృధా చేసుకుంటున్నాను,” బర్కాలొవ్‌ 
ఆలోచిస్తున్నాడు, రైలుని నా కారులో వెంబడించాలి నా శక్తినంతా 
ఉపయోగిస్తే (పమాద (ప్రాంతాన్ని రైలు చేరే సమయానికి సరిగ్నా 
నేను దాన్ని దాటగలుగుతాను అప్పుడేం చేయగలనో చూత్తాల్న " 

“మేం హెలికాప్టరు పంపగలం అనుకోండి,” ” _పధాన డిస్పాచెర్‌ 
చప్పుకుపోయాడు, “అయితే అది పరిశీలనలకి మా(తమే పనికివస్తుంది 
రైలుని బయటనుంచి కర్బటోలు చేయడం సాధ్యం కాదని మీకు ఇంతకు 
ముందే చెప్పాను కాని దాని కంప్యూటరే పరిస్తితిని సరిగా అంచనా 
చేయగలదు '” 

బర్కాలొవ్‌ వినడం లేదు ఎదుటి గోడ మీద వేలాడుతూ రైలు 
మారాలని చూపే భారీ మ్యాపుని ఆదుర్చాగా పరిశీలించసాగాడు కారు 
రోడ్డులో ఎలా వెళ్ళాలో గుర్తుచేసుకోసాగాడు తర్వాత రోడ్డు మీదకి 
పరుగెత్తి కారులోకి దూకాడు యాక్సిలరేటరు బలంగా నొక్కి బాణంలా 
దూసుకుపోయాడు 

ఇంతలో దూరంగా ఎక్కడో శిలాపాతం చప్పుళ్ళు వినిపించాయి 
వేగం తగ్గించి విన్నాడు చప్పుళ్ళు నెమ్మదిగా తగ్గిపోయాయి అవి 
ఎక్కడో ముందుగా రోడ్డుకి కుడివైపు నుంచి వస్తున్నాయని (గహించాడు 

“తమాషాయే,”” బర్కాలొవ్‌ ఆలోచిస్తున్నాడు “ఈ దిల్రాపాతం 
నిజంగానే రైలు మార్నానికి ఎటువంటి హానినీ కలిగించలేదు అది 
మరీ దూరంలో వుంది” 
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రోడ్డు వంకరటింకరగా వుంది అద్ద ంలోంచి వెనక్కి చూశాడు 
అతని వెనకే వేగంగా వస్తున్న ఎక్స్‌ పెన్‌ రైలు మూడు హెడ్‌ల్లైట్‌లని 
ఆ నీలిరంగు సందె చీకటిలో ఒక లిప్త్పకాలంలో గమనించాడు గత 
రెండు గంటల్లో జరిగినది సంభవించకుండా ఉండుంటే అతను 
(పయాణం చేన్తూ ఉండేవాడు 

ఆ రైలులో ఆ సందెవేళలో దూరాన కొండల అంచులు కొట్ట 
వచ్చినట్టు కనిపిస్తున్నాయి. ఆ పరిసర (ప్రాంతాలన్నీ అతనికి పరిచయ 
మైనవనిపించాయి రైలు అతన్ని అందుకోకుండా ఉండడానికి సాధ్యమైై 
నంత వేగంగా అతను కారు నడుపుతున్నాడు ఒకవేళ (పమాదం ఏదైనా 
అతని కంటపడినా ఏ నిర్భయమన్నా తీసుకోడానికి అతనికి కొన్ని “సెకన్ల 
వ్యవధి ఉండేలా చూస్తున్నాడు అసలా సందర్భంలో ఏం చేయవచ్చో 
ఊహకి కూడా అతనికి తట్టలేదు ఏ సంగతీ తెలియకుండా నిశ్చింతగా 
రైలులో (పయాణం చేస్తున్న వ్యక్తులకి జరగబోయే (పమాదం అతన్ని 
ముందుకు నడిపిస్తోంది 

ముందు ముందు (కాసింగు ఉందని తెలిపే రోడ్డు సైనుని కుడి 
వేపు రోడ్డు మీద గమనించాడు కారు వేగం తగ్గించి ఆపాడు (కాసింగు 
మూసేసి వుంది 

మెయిన్‌ రోడ్డు నుంచి కుడి వైపుకి పోతున్న ఒక పక్క రోడ్డు 
మీద ఉందా (కాసింగు (కాసింగు అడ్డ చెక్క స్తానం వెంటనే అతన్ని 
కలవరపెట్టింది (పధాన మార్మం వెంబడి రైలు వస్తోంది కాబట్టి 
పక్కనుంచి ఏదీ వచ్చే అవకాశం లేదు ఈ పరిస్తితుల్లో ఆడ్మచెక్క_ 
మెయిన్‌ రోడ్ముని మూసేసి పక్క రోడ్డుని తెరిచివుంచడం ఎంతో 
అసహజంగా కనిపించింది 

సైన రుమ్మనే శబ్బం బర్కాలొవ్‌కి వినిపించింది *బ్బం ఇంకా 
త్మీవమైంది కారు పైగా ఎగురుతూ టాపు మీదకి వేడి పొగలు జిమ్ము 
తున్న 'హెరికాస్ట్రరు దూసుకుపోయింది 
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“అకడ మీిషియన్‌ మత్వేయెవ్‌,” బర్కాలొవ్‌ ఊహించాడు ఇంత 
లోనే అతని కంటికి కనిపించిన విషయం అతని గుండెని దాదాపు ఆపే 
సింది రక్తం కణతల్నోకి ఎగబాకింది కొండ వాలు మీద నుంచి సైడు 
రోడ్డు మీదుగా మూడు గూడ్సు వేగన్ను దొర్గ్శుకుంటూ వస్తున్నాయి 

“అదన్నమాట అసలు సంగతి!” బర్కాలొవ్‌ బు[రలో ఆ ఆలోచన 
మెరుపులా మెరిసింది ఎక్కడో దూరంగా కొండల మీద శిలాపాతం 
గూడ్సు బండిని ఢీకొని వుండాలి మూడు వేగన్ను వాలులో సైడు 
రోడ్డు మీద దొర్గుకుంటూ క్షణ క్షళానికీ ఇంకా వేగంగా మెయిన్‌ 
రోడ్డుని సమీపిస్తున్నాయి 

మీదమీదకి వస్తున్న ఆ రైలు లై్లైట్టకేసి ఒక చూపు చూశాడు 
బర్కాలొవ్‌ ఇంకొక నిముషంలో సరిగ్మా ఏం జరగబోతోందో అతని 
మానసిక న్మేతం ముందు స్పష్టంగా కనిపించింది దొర్ముకుంటూ వస్తున్న 
వేగన్ను సరిగ్గా రైలు (కాసింగును చేరేసరికి పక్క నుంచి రైలును 
ఢీకొంటాయి ఇంతకుముందు టి విలో చూసిన చితం స్పష్టంగా, 
నిజంగా బర్కాలొవ్‌ కళ్ళముందు నిలిచింది తుత్తునియలయిన వేగన్ను, 
విసిరివేయబడిన దేహాలు 

ఆటోమేటిక్‌ వ్యవస్టృ వల్భ ఏమీ లాభంలేని ఒక (పత్యేకమైన సంద 
రం ఇది గూడ్సు బండికి కనక పూర్తిగా ఎల[క్టానిక్‌ వ్యవస్త వున్న 
ఇంజను ఉండుంకే, మొయిన్‌ లైను బిజీగా వుందని సంకేతం రాగానే 
అది ఆగిపోయుండేది అయితే, గూడ్సు బండి నుంచి విడిపోయిన 
వేగన్నను కం(టోలు చేయడం సాధ్యం కాదు కాని, ఎక్స్‌ సెన్‌ రైలు 
విషయంలో కం(టోలు వ్యవస్త అంతా బాగానే పనిచేస్తోంది ఇటువంటి 
పరిస్తితిని ముందుగా ఊహించి (పో(గాం చేయడం అసంభవమే 

ఇంకోసారి (కొసింగగు పైన గుండంగా తిరిగా హెలికాప్ట్రరు 
వెనక్కి తిరిగి వెళ్ళిపోయింది పరిస్తితి ఎంత (పమాదంగా వుందో 
స్రైలట్‌కి అర్హమయుంటుంది 
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“అయితే హెలికాస్టరు నుంచి చేయగలిగింది ఏమీ ఉండదు,” 
(పధాన డిస్పాచెర్‌ మాటలు గుర్తుకువచ్చాయి బర్కాలొవ్‌ కి 

ఈలోపల ఎక్స సెస్‌ రైలుకి, గూడ్సు వేగన్నకి మధ్య దూరం 
విపరీతంగా తగ్గుతూ పోతోంది దార్గుకుంటూ వనున్న వేగన్న కంకే 
ముందుగా (కాసింగుని రైలు దాటిపోలేదని బర్కాలొవ్‌ కి అర్హమయిపో 
యింది ఏం చేయాలో పాలుబోక బ్యుర బద్దలుకొట్ము కుంటున్నాడు 
బర్కాలొవ్‌ 

ఎప్పుడైతే వేగన్న నల్బటి ఆకారాలు సరిగ్గా కారు ముందు అవత 
రించాయో ఆ క్షణంలో అతను ఏం చేయాలో ఒక నిర్జయానికి వచ్చే 
శాడు యాక్సిలరేటరుని బలంగా చివరికంటా నొక్కేశాడు కారు 
(కాసింగు మీదకి దూసుకుపోయింది గీతలున్న అడ్మపు చెక్కని పక్కకి 
విసిరేసి కారు పట్నూూలకి అడ్డంగా నిలఎడింది ఎర్కాలొవ్‌ కారులోనే 
ఉండిపోయాడు 

కీచుమనే చప్పుళ్ళు, లోహాన్ని తుత్తునియలు చేస్తున్న చప్పుళ్ళు 
ఆ సాయంతపు నిశ్ళ్శబ్బాన్ని భంగంచేశాయి భారీ వేగన్సు కారుని ఢీకొని 
ఇంకా దొర్మ్హుకుంటూ పోయాయి కాని వాటి వేగం పడిపోయింది 
అవి కొన్ని క్షణాల ముందు వేగంగా కదిలిన ఆ కారుని తోసుకుంటూ 
దొర్జుకుంటూ (పధాన మార్షం దగ్గరికి వచ్చేసరికి రైలు (కాసింగు 
దాటి వెళ్ళిపోయింది గతంలో వెనుకటి కాల చృకాల్ళో లెక్కలేనన్ని 
సార్గు జరిగిన ఆ (పమాదం ఆపబడింది 

“బర్కాలొవ్‌ చనిపోయాడు,” అని విజ్ఞానశాస్త్ర పరిషత్తుకి 
అకడెమీషియన్‌ మత్వేయెవ్‌ నివేదించాడు “అయితే, పరిస్పితులకి లొం 
గిపోయి చేతులు ముడుచుకు కూర్చోకుండా విధితో తలబడి జరగబో 
యేదాన్ని ఆపాడు తన కొత్త _ సిద్దాంతాన్ని పూర్తిచేయలేకపోయాడు 
అయితే తన _పాణార్ని ధారపోసి వందల కొద్దీ ,పాణార్ని రక్షించి 
భవిష్యత్‌ (పపంచానికి (పసాదించాడు ఒక వ్యక్తి స్పష్మ్టించగలిగిన 
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దానికంచే వాళ్ళు ఇంకా ఎక్కువ సాధించగలుగుతారు. ఇక్కడ ఇంకో 
ముఖ్యమైన విషయాన్ని నేను నొక్కిచెప్పదలుచుకున్నాను గత కాల 
చృక్రాల్ళో ఏం జరిగినా దానితో (పమేయం లేకుండా మనిషి ఘటన 
లని మార్చగలడనీ, భవిష్యత్తు మన మీదే ఆధారపడి వుంటుందనీ 
బర్కాలొవ్‌ నిరూపించాడు అయితే మనం ఆశావాదులుగా ఉందాం! 


కాల చక్రాలు సంభవమేనా? 


“అనంతంగా సంఘటనలు తిరిగి తిరిగి సంభవించడం,” “కాల 
చకంి” మొదలైన భావాలు (గీసు, భారతదేశం, చైనా, మధ్యఆసియా 
దేశాలకి చెందిన (పాచీన తత్వశాస్తాల్లో ఒక భాగంగా ఉండేవి 

విశ్వానికి చెందిన ఆధునిక నమూనాలో కూడా అటువంటి వాదాలే 
వినిపిన్తూంటొయి “తనమీద తనే చుట్టుకునే కాల చృకం అనే 
భావం ఎక్కువ (పాచుర్యం పొందుతోంది 

“(పకృతి గతితర్భ్యంి' అనే పుస్తకంలో _ఫెడెరిక్‌ ఎంగెల్స్‌ 
ఇలా రాశాడు 

“పదార్దం, చలనాలు సృష్మ్టించబడలేవని, నిర్మూలించబడలేవని 
మనం అన్నప్పుడు, అనంతమైన (పగతిలా (పపంచం ఉంటుందని 
మనం అంటున్నాము '' అయితే ఇక్కడ తలెత్తే (పశ్చు, “ఈ ,ష్మకి 
యలో జరిగే (పతీ సంఘటనా చృకీయ రూపంలో మళ్ళీ నిరంతరం 
సంభవిస్తుందా అని ఒకవేళ సంభవిస్తే ఆ చ్మకాలకి శాఖలు సైకి 
వుంటాయా, లేక కిందకి వుంటాయా” 

1949లో | పభ్యాత గణితశా,స్త్రజ్ఞుడు కర్ట్‌ గ్యోడెల్‌, (పిన్‌ టన్‌ 
విశ్వవిద్యాలయంలో సార్వతిక సాపేక్ష సిద్దాంతంలో కాలం మీద 
ఒక పరిశోధనా వ్యాసాన్ని చదివాడు అరోజుల్నో ఐన్‌ స్టెయిన్‌ అదే 
విశ్వవిద్యాలయంలో పనిచేస్తూండేవాడు విశ్వానికి సంబంధించిన కొన్ని 
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నమూనాల్నో సంవృత భూగణిత రేఖల సంభావ్యత గురించి గ్యోజెల్‌ 
వాదించాడు అందరికీ అర్హమయే భాషలో చెప్పుకుంకే దానర్భం కొన్ని 
సందర్భాల్ళొ విశ్వం తిరిగి తన తాలి స్మానానికి తిరిగి వన్తూవుం 
డచ్చనీ, భవిష్యత్తులో గత చ్మకాలు తిరిగి తిరిగి అదే కాలాల్ళో పునరా 
వృతం అవచ్చనీను 

ఒకవేళ అదే నిజమైన సందర్భంలో, భవిష్యత్తులో విశ్వం వ్యాకో 
చించడం మానేసి అంతులేనంత సాం[దత పాందడంకోసం సంకోచిం 
చడం మొదలెట్యూలన్నమాట దాని తర్వాత ఇంకో వ్యాకోచం చోటు 
చేసుకుంటుంది ఆ కాలంలో సరిగ్గా అవే అంతరిక్ష దేహాలు పరిణామం 
చెందుతాయి ఏదో ఒక దశలో భూమి అవతరిస్తుంది అప్పుడు భూమి 
మీద అదే వ్యక్తులు పుడతారు గడచిన చృకాల్ళోని వ్యక్తులకి కవలల 
యిన వాళ్ళు అవే జీవితాలని గడుపుతారు ఆవిధంగా అనంతంగా అంతా 
పునరావృతం అవుతూంటుంది 

గ్యోడెల్‌ చదివిన పరిశోధనా వ్యాసాన్ని ఐన్‌స్పైయిన్‌ విన్నాడు 
అయితే ఐన్‌స్టెయిన్‌ దానికెలా (పతిస్పందించాడో ఇప్పుడు చెప్పడం 
కషం అతని సమకాలికులు దాని గురించి రకరకాల అభి. పాయాలని 
వెలిబుచ్చారు గ్యోడెల్‌ పరిశోధనా వ్యాసంలోని తుది నిరయాలు ఐన్‌ 
స్పెయిన్‌కి నచ్చలేదని కొందరంకే బాగా మెచ్చుకున్నాడని మరికొం 
దరన్నారు 

కొన్ని సంవత్సరాల తర్వాత (పముఖ అమెరికన్‌ సిద్దా ంతవేత్త 
ఎన్‌ చం(దశేఖర్‌ గ్యోడెల్‌ నమూనాని ఇంకోసారి పరీక్షించి ఆ 
నమూనాలో (పతిపాదించబడిన సంవృత (పశ్నేప మార్షాలకి భౌతిక 
మైన అర్హం ఆంటూ లేదనే నిర్ణయానికి వచ్చాడు అయితే చంద 
శేఖర్‌ చెప్పిన “భౌతిక అరం, అనే భావం పూర్తిగా వస్తుపరమై_ందని 
చెప్పలేం 

తుది విశ్లేషణలో గ్యోడెల్‌ నమూనా ర్లైటా కాదా అనేది (పధథా 
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నమ్హైన విషయం కాదు అది ఏమయినప్పుటికీ ఒక (పత్యేకమైన 
అవధిక సందర్భమే సాపేక్ష ఎద్భాంతపు సమీకరణాలకి సరిపోయే ఇతర 
నమూనాలు కూడా ఉన్నాయి వాటిలో కూడా సంవృత భూగణిత 
రేఖలున్నాయి 

గతం పునరావృతం అవుతుందనే గ్యోడెల్‌ భావం అసంభవం అని 
చందకేఖర్‌ అన్నా, సార్వ(తిక సాపేక్ష సిద్దాంత పరిధిలో దాని సంభా 
వ్యత లేకపోలేదు (ప్రస్తుత దశలో గ్యోడెల్‌ నమూనా పనికిరాదు 
అయితే, గ్యోడెల్‌ (పతిపాదించిన అవధిక నమూనా (పకారం చృకీయ 
పునరావృతం సంభవం కాదని నిరూపించినంత మా(తాన్క, విశ్వం 
సంవృత కాల రేఖలో అసలంటూ ఉండలేదని కచ్చితంగా తేర్చిచెప్పడం 
సాధ్యం కాదు దాన్నింకా నిరూపించాల్సి వుంది 

కధలో చెప్పుకున్న సంఘటన పూర్తిగా కల్పితమని వేరే చెప్పన 
కరలేదు ఒకవేళ నిజంగానే విశ్వం ఒకే రకం పరిస్పితులున్న దశల్లో 
ముందుకు పోతున్నా ఒకే నిర్చిషుమైన పరిస్తితులు పునంవృతం 
అవుతాయని భావించడం అసమంజసం సాంప్రదాయక భౌతికశాస్త్ర 
రీత్యా మా(తమే అటువంటి దాన్ని ఊహించగలం ఎందుకంకు, 
సాం పదాయక భాతికశ్యాస్త్రం కారణం - ఫలితాల సంబంధాలని యాం 
(తిక (హృకియల దృష్టితోనే చూస్తుంది అంకే ఎంతో వైరుధ్యం 
గల (పకృతిలోని విషయాల కారణం -- ఫలితాలు అన్నీ దృఢంగా 
“ఇనపి సంకెళ్ళతో బంధింపబడి వున్నట్టు భావినుంది అయితే 
పదార్భ పరిణామంలో యాదృచ్చిక సంఘటనలు ఎంతో ముఖ్యమైన 
పాత వహిస్తాయని ఆధునిక శాస్త్రం నమ్మకమైన రుజువులని మనముం 
దుంచుతోంది పరిణామపు సాధారణ ధోరణిని అవి మార్చలేకపోయినా 
(పకృతిలో తలెత్తే నిర్చిష్ట సందర్భాల మీద తమ (వభావాన్ని చూపిం 
చవచ్చు 

మేధస్సు గల జీవుల విషయంలో కూడా పరిస్తితి అలాగే వుంటుంది 


32౧ 


మన కధలో యాదృచ్చిక సంఘటన కధా నాయకుడు బర్కాలొవ్‌ 
కార్యకలాపాలు చూపించబడ్డా యి 


తుదిపలుకు- విప్లవం వాయిదా వేయబడింది 
(కాల్పనిక వైజ్ఞానిక కధ 


సూర్యుడి చిన్న బింఎం దాదాపు క్షితిజానికి కృంగిపోయింది 
ముదురు ఎరుపుతో కూడిన ఊదారంగులో వుంది ఆ బింబం ఆ (గహం 
మీద (పతీదీ మనిషికి ఎంతో అసహజంగా కనిపిస్తుంది ఎరుపు ఊదా 
రంగుల సూర్యాస్తమయాలు మరీనూ అవి మనస్సును ఎంతో కల 
వర పెడతాయి 

అయితే అలాంటివేవీ ఏమ్మాతం పట్టించుకునేవాడు కాదు కే 
అంతరిక్షంలో మొట్ట మొదటి సారిగా ఉద్యోగంలో కుదిరి, పనిచేస్తూ 
రెండేళ్ళయినా ఆ అసాధారణ విషయాల పట్ల ఆసక్తి అతనిలో లేశమం 
త్లైనా తగ్గలేదు 

ఒక బాట మాద నెమ్మదిగా నడుచుకుంటూ ఒక చిన్న ఇంటి 
వైపు శే వెళ్ళసాగాడు అదే వాళ్ళ స్తావరం అతని చేతిలో ముదురు 
రంగు చిన్న గోళం ఒకటి వుంది అది బిలియర్డ్స్‌ బంతి కంటే 
కొంచెం పెద్దదిగా ఉందంతే బలంగా ఊపిరివిడుస్తూ తలవాకిటి 
వసారా చేరి మెట్టు బరువుగా ఎక్కాడు ఏదో కష్యమైన పనిచేసిన 
వాడిలా ఆయాసపడసాగాడు లోపలి గదిలోకి (పవేశించి, స్ప్రీలు ద్వారా 
లని మూసేసి గోళాన్ని నేల మీద ఉంచాడు 

బాధగా దీర్షంగా ఆ గోళం మోగింది 

ఫెర్‌ మంచంపై అటూఇటూ దొర్జ్హాడు 

“మల్ళీ ఏదో చెత్త వేసుకొచ్చినట్లున్నావేి” తల తిప్పకుండా 
ఒళ్ళు విరుచుకుంటూ అన్నాడు 
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“ఒక్కసారి దీనికేసి చూడు! ఆనందంతో అరిచాడు క్లే 

“చూడ్డానికి ఎంతో చిన్నదిగా వుంది బరువు చూస్తే 25, 30 
కిలో గాముల దాకా ఉంది!” 

“ఈ పనికిరాని చెత్తంకు నీకంత ఇష్పమేమిటి?”” ఏమీ పట్టనట్ను 
ఇంకా గోడ వైపు తిరిగి పడుకునే అన్నాడు సెరీ 

“పనికిరాని చెత్తా?” శ్ళేకి చిరెత్తుకొచ్చింది “ఇది వాళ్ళు 
వదిలేసి వెళ్ళింది!” 

“దీన్నంతా ఎప్పుడో మనం లేకుండానే అధ్యయనం చేసేశారు,” 
ఫెరీ గొంతులో విసుగు ధ్వనించింది 

“ఒక వేళ అంతా అధ్యయనం చేయలేదేమో”” 

“ఏం మనిషిరా బాబూ!” ఫెరీ గొణిగాడు 

ఓ మూలుగు మూరిగి లేచి కూర్చుని, నేల మీద కాళ్ళు పెట్టాడు 

“ఏమిటయితే ** 

నేల మీద కూర్చుని ఆ గుంండటి గోళాన్ని కుక్కపిల్ణని నిమిరి 
నట్టు నిమిరాడు క్షే 

నిజంగానే అది అసాధారణమై నదిగా కనపడింది అదేదో వింతైన 
పదార్భంతో తయారై వుంది అయితే లోహంలానూ లేదు అలాగని 
పోలిమెర్‌లాగానూ లేదు ఉపరితలం వింతగా మెరున్యూ వుంది ఏదో 
మసకమసక డిజైను ఉపరితలం మీద కనిపిన్యూూ మాయమై పోతూ 
వుంది 

“దూశావా 

“ఏమిటి చూడ్డం?” ఏ ఆసక్తీ కనబరచకుండా భజాలు విది 
లిస్తూ అన్నాడు ఫెరీ “మామూలు బంతి, అంతేగా” 

“మొతానికి, భలేవాడివే నువ్వు ఫెరీ ఏదీ నీకు వింతనిపించదు, 
ఏదీ నీకు అసలు పట్టదు” శే దట్టమైన నల్లటి కనుబొమ్మలు 
ముడుచుకున్నాయి అతనికి కోపం ముంచుకొస్తంది 
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“ఈ (పపంచంలో వింతైనదంటూ అసలు వఏద్దైనా మిగిరిందా 
అని?” ఫెరీ ఏడిపిస్తూ పళ్ళికిలించాడు “అందులోనూ శ్మశానంలా 
తయారయిన ఈ దారుణమైన (గహం మీద చివరికి ఈ (గహవా 
సులు కూడా ఎప్పుడో దీన్ని వదిలిపెట్టి వెళ్ళిపోయారు” కే నిర్హ 
క గంలో బుసలుకొట్యాడు 

“మొతం అంతా ఒక పద్దతిలో ఎప్పుడో (కమబడ్దం చేయబ 
డింది” ఒక నిట్ఫూర్పు విడిచి ఫెరీ చెప్పుకుపోయాడు ““విడడీ 
యాల్సిన చిక్కుముడి అంటూ ఒక్కటీ మిగల్లేదు అద్భుతావహమై న 
విషయం ఒక్కటీ లేదు కల్పనాశక్తికి పనికల్పించేది ఏమీ లేదు” 

“అలాంటి వాదం ఎంతో (పమాదకరమైంది అది ఎవరినైనా 
ఇబ్బందికర పరిస్టి తిలో ఇరికించగలదు సుమా,” క్లే వ్యాఖ్యానించాడు 

“నిజంగా చెప్పాలంటే, నేను పట్టించుకునేది ఒకకు ఒక్క 
విషయం ఉంది,” అన్నాడు ఫెరీ వాదాన్ని ముగిస్తూ “అది ఈ (గహంలో 
మనం ఇంకా ఎన్ని రోజులు ఉండవలసి వస్తుందా అనేదే” 

“నా మటుకు నాకు ఈ (గహం మీద ఉండటం బాగానే వుంది,” 
క్లే అన్నాడు 

“అవును ఒకప్పుడు నేనూ నీలాగే ఉండేవాడిని,” అని ఒప్పుకుంటూ 
అన్నాడు రీ “ఐదోసారి అంతరిక్ష డ్యూటీ పడినప్పుడు నువ్వేమం 
టావో నేనూ చూస్తాను ఎందుకొచ్చిన డ్యూటీరా బాబూ! అని 
నువ్వు తప్పకుండా చీదరించుకుంటావు ఇందులో నాకు సందేహం 
ఏమీ లేదు” 

“ఎన్నటికీ కాదు! 

“సరే సరే అయితే,” రాజీపడిన గొంతుతో అన్నాడు "ఫెర్‌ 
“నీ గోళం తీసి పక్కకి పెట్టు ఇక ముఖ్యమైన విషయానికి వద్దాం 
రాతి భోజనం మంది 1 

క్షేకి ఒప్పుకోక తప్పలేదు గదిలో రకరకాల వస్తువులన్నీ గుట్టుగా 
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పడివున్న మూలకి గళాన్ని కాలి వేలుతో నెమ్మదిగా తన్నాడు బంతి 
బుస్‌మంటూ నేల మీద రకరకాల డిజ్లైనులని వేస్తూ వంకరటింకరగా 
తిరుగుతూ మంచం కిందకి వెళ్ళి ఆగింది ఒక్క గెంతులో ఫెరి 
తలుపు దగ్గరికి చేరాడు 

“మూర్యుడిలా వున్నావే! ఒకవేళ అది బాంబు ఆయితే?” శే 
మీద ఎగిరిపడ్డాడు 

“అలా ఏమీ కనిపించడం లేదు,” అన్నాడు క్‌ ఏ మాతం 
తొణక్కుండా 

“ఎవడికి తెలుసు” బుస్సుమనే శబ్దం, చిటపటలు ఇంకా 
వినిపిస్తున్న మంచం కింద వైపుకి భయంభయంగా చూస్తూ గొణి 
గాడు ఫెరీ “దానితో నేనేం చేయాలి” 

“నాకు అది దొరికినప్పుడు కూడా ముందది కొంచెం బుసలు 
కొట్టింది తర్వాత అది శాంతించింది శ్‌ 

నెమ్మది నెమ్మదిగా చప్పుడు తగ్గి పోయింది 

“ఇప్పుడు నేను చెప్పేది విను” ఒక నిశ్చయానికి వచ్చి (పారం 
భించాడు ఫెరీ ఈ పాడు మొహాన్ని నేను వెంటనే తీసుకెళ్ళి స్టోరేజి 
గదిలో పడేస్తాను నువ్వేమన్నా సరే అలా చేస్తే మనిద్దరికీ (పమాదం 
ఉండదు” 

మంచం దగ్గరకి వెళ్ళి, మోకాళ్ళ మీద వంగి చెయ్యిచాపి భయం 
భయంగా బంతిని ముట్టుకున్నాడు 

ఏమీ జరగలేదు 'ఫ్మెరీ దాన్ని బయటకి లాగడానికి (పయత్నిం 


చాడు అది నేలలో పాతుకు పోయినట్టు కొంచెం కూడా దాన్ని కదప 
లేకపోయాడు 


దిని మొహం తగలెయ్య?" 
“స్మి రేజి గదికి వెళ్ళడం దానికి నచ్చలేదులా ఉంది” క్లే నవ్వాడు 


సరిగ్గా అదే క్షణంలో క్లే మాటలకి జవాబుగా అన్నట్టు అది 
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కదిరి ఫెర్‌ చేతి కింద నుంచి దొర్గుకుంటూ వెళ్ళి క్లే పాదాల దగ్గరికి 
చేరింది పాదాలకి అటూఇటూ రాసుకుని వెంటనే మంచం కింద 
దూరింది 

“అది ఏమయుంటుంది సె రీ” 

“ఏమిటన్నావ్‌ 9” 

“దానికి తెలివితేటలున్నాయంటావా?”' 

“అసంభవం ఈ (గహ వాసులు రెండు కాళ్ళు, రెండు చేతులు 
ఉండే జీవులు ఇది రుజువుచేయఎడింది” 

“దానికి అంతో ఇంతో అరం అవుతున్నళ్టు వుంది దాని 
మానాన దాన్ని ఒదిలేస్తే మంచిది” 

“సరే, అలాగే కానీ చిరాగ్నా ఒప్పుకున్నాడు 'సెరీ 

రాతి భోజనానికి బల్హ సర్పడం మొదలెట్టాడు భయంభయంగా 
మంచం వేపు అప్పుడప్పుడు ఒక చూపు పడెయ్యడం మానలేదు “ఫెరీ 
అయితే బంతి కదలకుండా కూర్చుంది 

““'వంటకాలేమిటి ఈరోజున?” శేజుల్‌ దగ్గర కూర్చుంటూ 
కుతూహలంగా అడిగాడు చ 

“మొదటి వంటకం -- పదమూడు భై మూడు ఫెరీ మొద 
లెట్వాడు “రెండో వంటకం 

కే మొహంలో ఒక బాధాకరమైన చూపు (పత్యక్షమైంది 

“నువ్వూ, నీ శనిగొట్టు పదమూడూనూ 

“నీకు మూఢనమ్మకాల్జాంటివి ఉన్నాయిలా వుందే? అతి రుచి 
కరమైన వంటకం అది” 

“నువ్వా మాట ఎలా అనగలుగుతున్నావో నాకు తెలిదు, ఫ్య రీ 
ఆ వంటకం రోజు విడిచి రోజా, నువ్వు డ్యూటీలో వున్నప్పుడల్లా తిం 
టూనే వున్నాం కదా” 
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“కికచేత నీకు బాగా వేగించిన మాంసం ముక్క తినాలని ఉం 
దేత్తూ?” 

ఆ మాటకి శక్తే కళ్ళు మెరిశాయి 

“దిన్న మాంసం ముక్కకి ఓ సగం గాలక్సీ ఇచ్చెయ్యమన్నా 
ఇచ్చేస్తాను *” 

“నీకు తెలుసా” ఫరీ ఏదో చెప్పబోయి గొంతులో ఏదో 
అడ్మంపడినట్లు బిగుసుకుపోయి శుబులు మీది భోజనంకేసి గుడ్డప్ప 
గించి చూశాడు “మీ మొహం తగలెయ్యా, ఇదెక్కడ నుంచి వచ్చింది?” 

క్షే కూడా అటు వైపే తీక్షణంగా చూసి ఒక్క ఉదుటున 
లేచి నుంచున్నాడు అతను కూర్చున్న మోడా కిందపడిపోయింది 

బాగా ఎరగా వేగిన ఒక పెద్ద మాంసం ముక్క సువాసనలు 
వెదజల్టుతూ. వాళ్ళ ముందర బల్బు మీద ప్లేటులో ఉంది 

భయంభయంగా ఒక వేలుతో దాన్ని ముట్టుకుని చూశాడు శే 

వూంసం "*ి 

“అసంభవం ఎక్కుడ నుంచి ఊడిపడి వుంటుంది” 

“నాకేం తెలుసు, కాని అది మాంసము” 

క్లే మడత కత్తిని జేబులోంచి తీసి చిన్న ముక్కని కోళాడు 
ష్యరటి రసం ప్లేటులో కారింది కత్తితో గుచ్చి ఒక ముక్కని తీసు 
కుని కొంచెం కొరికి నమలడం మొదలెట్టాడు 

“మాంసం, దుంపతెగ! నిజమైన మాంసం!” క్షే ఒక అరుపు 
అరిచాడు 

జా(గత్తగా ఇదంతా గమనిస్తున్న “ఫిరీ గొణుగుడు మొదలెట్టాడు 

“మాంనమా?” శనిగొట్టు (గహం! మన బతుక్కి ఇప్పుడు 
మతి చలించడం ఒక్క తక్కువ” 

“నుతి చలించడమూ లేదు పాడూ లేదు” క్షే అరిచాడు, 


332 


“నిజమైన మాంసం మహా రంజైన మాంసం నీకు కనిపించడం 


లేదూ?” 

“కంటికైతే కనిపిస్తోంది అయినా నేను నమ్మను కంటికి కని 
పించే (భమ మ్మాతమే శ! 

““భమా” అయితే ముట్నుకుని చూడు! 

క్లే చెయ్యి జాపి కత్తికి గుచ్చి వున్న మాంసల ముక్కని కేబులు 
రరడో వైపుకి అందించాడు 

ఫెరీ నుదురు చిట్టించాడు మొర్తానికి ఎలాగయిలేనేం జా(గత్తగా 
రెండు వేళ్ళతో మాంసం ముక్కని కొన్నిసారు తడిమి చూశాడు 

“ఇప్పుడు తెలుస్తోందా” క్షే అడిగాడు 

“వేళ్ళకైతే తగులుతోంది కాని ఇదంతా మతిఛమ కాదని 
గ్యారంటీ ఎక్కడుంది?” 

“ఈ ముక్కని నీ గొంతులో కుక్కుతాను అప్పుడు నీకు తెలుస్తుంది 
అదేమిటో” అన్నాడు కొంచెం చిరాగా క్ల 

కాని ఫెరీ తనంతటతనే ముక్కని కత్తికొన నుంచి తీసి నోట్ళో 
వేసుకున్నాడు పెదాలని చప్పరిస్తూ, మధ్య మధ్యలో ఊపిరి తీసుకో 
వడానికి ఆగుతూ ముక్కని చాలా సేపు నమిలాడు 

““ఒప్పుకుంటున్నావా *”” 

సరీ భుజాలు ఎగరేశాడు 

కక భ్యైకి ఒప్పుకునేది” అసలు నాకనిపించింది ఏమిటి?” ఏదో నాలికకి 
వేడిగా తగిలింది రుచికి మాంసం అనిపించింది అది నా అనుభూతి 
తప్ప ఇంకేమీ కాదు అంతేకాని మాంసమూ లేదు గింసమూ లేదు” 

క్షే పగలబడి నవ్వడం మొదలెట్టాడు 

“నాయనా మరీ మంచిది! నీ పుణ్యమా అని నాకు పెద్ద ముక్క 
దొరుకుతుంది ”” 

మోడాని కుబులుకి దగ్గరగా లాక్కుని కూర్చుని ఎంతో ఇష్టంగా 
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తినడం మొదలెట్టాడు స్మెరీ కూడా కూర్చుని ఏదో గొణుగుతూ 
తనకిష్టమైన “పదమూడో” వంటకాన్ని తినడం మొదలెట్టాడు 

“మంచి మజా వచ్చింది!” అన్నాడు క్లే మాంసం ముక్కని 
తినేసి 

“నేనే నీ స్మానంలో ఉండుంకేు “పదమూడో” వంటకాన్ని కూడా 
నిర్ణక్ష్యం చేనుండేవాడిని కాదు” 

“ఎందుకు?” అడిగాడు క్లే, “నేను సుష్టుగా తిన్నాను” 

“ఎందుకంకు ఎంత తిన్నా, (భమలు బలాన్ని ఇవ్వవు కాబట్టి ” 

కే అతని కేసి జాలిగా చూశాడు 

“మాంసం ముక్క (భమే అని నిజంగానే ఇంకా నువ్వు అను 
కుంటున్నావా 

“కాకపోతే, అదీ ఇంకేమయుంటుంది ””” 

“'భమలు పుష్క్టినివ్వవని నువ్వేగా అన్నది” ఇప్పుడు నా కడుపు 
నిండింది *” 

“కడువు నిండినట్టుండడం కూడా ఒక అనుభూతే కాబట్టి 
అదీ (భమే” 

“కాని మాంసం ముక్క, నిజమై నదే” 

“అంకే నువ్వు దేవుణ్ణి నమ్ముతావన్న మాట” 

“ఎందుకని? అసలు దేవుడికీ దీనికీ సంబంధమేమిటి ౫” 

“లేకపోతే ఇంకేమిటి” మనం ఇప్పుడే ఒక అద్బుతాన్ని చూశాం 
మన కళ్ళ మందు మాంసం ముక్క ఆకాశంలోంచి ఊడిపడింది అది 
మాయ కాకపోతే ఇంకేమిటి?” 

“మాయా లేదు, మంతమూ లేదు నువ్వు ఒక అడవి మని 
షివిలా తయారయావు చివరికి ఐన్‌స్టెయిన్‌ సంగతి కూడా మర్చి 
పోయావు 

“ఇక్కడ మధ్యలో మిన్‌ స్టెయిన్‌ ఎందుకు వచ్చాడు ” 
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“కరి భగవంతుడా! అదీ తెలియదా” (దవ్యరాశి వేగం మీద 
ఆధారపడి వుంటుంది రెండు కణాలకి కనుక తగిన వేగాన్ని సమకూ 
ర్చినట్టయితే, అవి మొత్తం గాలక్సీకి గాలక్సీయే రూపొందించగలవు 
ఇక మాంసం ముక్క ఏమా(తం? 

“ఒప్పుకుంటున్నాను,” అన్నాడు సెరీ గొంతులో అలసట ధ్వనిం 
చింది “అయితే ఎప్పుడు, ఎలా సమకూరినట్టయితే వేగిన మంచి 
మాంసం ముక్క తయారవుతుందో పరమాణువులకి ఎలా తెలుసు? 
అవలా కలిసే సంభావ్యత మైనస్‌ లక్షా టుది పవర్‌ ఆఫ్‌ కున్‌! అంకే 
దాదాపు సున్నా అన్న మాట 

“నువ్వు చెప్పేది నిజమే అయితే మాంసం ముక్క సరిగ్గా నేను 
ఊహించుకున్నక్తే ఉందనే విషయం పరిగణనలోకి నువ్వు లీనుకోలేదు * 

“అద్బుతం! దానర్భం నువ్వు దేవుడివన్నమాట ” 

“నీ దుంపతెగ” స్టే నవ్వాడు “గొప్ప ఆవిష్కురణనే చేశావు 
అయితే దేవుడెప్పుడూ దయ్యం సపేరెత్త కూడదు” 

“ఏం బాధపడకు పాపాలు కడిగేనుకుని దేనుడివై. పోవడం నీ 
చేతులో పని” 

“అది నిజమేననుకో అయితే అద్బుతాలు నావల్శ ఇంకా కావడం 
లేదు ” 

“ఎవరికి తెలుసు, (పయత్సించి చూడు” 

“తప్పకుండా అయితే ఏ రకం అద్భుతం కావాలి?” 

కళ్ళతో గదినంతా పరకాయించి చూశాడు 

“ఏ రకంద్ర్దెలేనేం?” తేడా ఏమీ లేదు” సెరీ ఒక పడక కుర్చీలో 
తాపీగా కాలు మీద కాలేసుకు కూర్చున్నాడు ఎప్పటిలాగానే భోజనం 
కాగానే అతని ముఖంలో సంతృప్తి తాండవమాడుతోంది “అద్భుతాలని 
చేసేవాడికి మంచిని స్పష్మ్టించిన్నా చెడుని స్పష్మ్టించినా ఒకకే ” 

“అయితే ఒక మంచి ఐడియా!” అన్నాడు క్షే ఫెరీ మాటలు 
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అందుకొని అతని మొహంలో ఒక కొంకు భావం పొడనసూపింది 
ఫెరీకేసి పరీక్షగా చూశాడు 

“ పయత్నించి చూద్దాం నువ్వు కూర్చుని వున్న పడకకుర్చీ 
మాయా “తోపు గాక!” 

ఏమీ జరగలేదు 

“ఏడిసినళక్ళే వుంది! ఇంకా బాగా (పయత్నించారి మరి,” ఫెరి 
"హాళన చేశాడు 

ఇంతలోనే గతుక్కుమని, కొంచెం ఇబ్బందిగా కదలడం మొదలెట్టాడు 
కుర్చీకి ఏదో అవడం మొదలైంది వింతగా దానంతటదే ముడుచుకుపో 
వడం మొదలైంది దాని కాళ్ళు గారిలో పైకి లేచాయి నెమ్మదిగా 
అది మాయమై పోనారంభించింది 

“బాబోయ్‌!” ఫెరీ గావుకేక వేశాడు కాని అప్పటికే ఆలస్యం 
అయిపోయింది పడకకుర్చీ హారతి కర్ఫూరంలా మొత్తం కరిగి మాయ 
మైపోయింది “ఫర్‌ దభీమని నేల మీద పడ్మాడు 

“అదీ అద్భుతమం చు!” క్లే సాగదీసుకుంటూ అన్నాడు 

“ఏమిటా పిచ్చిపనులు?” దెబ్బతగిలిన మోచేతుర్ని గబగబా రుద్దు 
కుంటూ కేకలేశాడు సెరీ 

క్లే కొంచెం తేరుకొన్నాడు 

“ఏమైనా జరిగిందా?” 

“ఏమిటీ, నన్నడుగుతున్నావా?” 

“అవునవును మర్చేపోయాను నువ్వు కింద పడ్డావు దెబ్బ 
తగిరించుకున్నావు అయితే, అది నీ అంతట నువ్వే అనుభూతి చెం 
దింది మాాతమే” 

“ఇంక ఆపుతావా, లేకపోతే ఉ(దేకంగా మొదలెట్టాడు ఫెర్‌ 
కాని కొన్ని కణాల ముందు పడకకుర్చీ వున్న ఖాళి జాగాని చూసి నోరు 
మూసుకున్నాడు 
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“ఎంత ౨ిచితం! నమ్మశక్యంకావడం లేదు స్‌ 

“అదీ సంగతీ,” క్లే సంతృప్తిగా వ్యాఖ్యానించి లేబులుని మాయం 
చేయడానికి ఉప(కమించాడు 

"ఫ్మెరీ గుురుమన్నాడు 

క్షేకి మాతం ఇదంతా గొప్ప ఆనందాన్నిస్తోంది అతను శేబు 
లుని తర్వాత మోడాని, ధ్వంసం చేసేసి, కేబులు ల్లైటుని మాయం 
చేసేశాడు మళ్ళీ ఒక మోడాని తిరిగి సృష్టించాడు 


కల్‌ 


ఆపు, ఇక చాలు!” ఫెరీ అరిచాడు “ఇంక ఆ పిచ్చిపనులు 
చాలు!” 
“ఏవంది?”? 
“నీకసలు కల్పనాశక్తి అంటూ లేదు సృషించడం, ధ్వంసం 
చేయడం మళ్ళీ సృషించడం, ధ్వంసంచేయడం నీకు అదో చిన్న 
పిల్లాడి ఆటలా వుంది! వినుగెత్తుతోంది ” 

“(పతీ వ్యక్తిలోనూ ఒక చిన్న పిల్లాడు ఉంటాడు,” అన్నాడు 
Es 

“ఏదేమైనా, ఇంతకు మించి ఆసక్తికరమై నదేమన్నా ఊహించి 
ఉండాల్సింది స 

“నా జీవితమంతా ఇలాంటి మం తదండం కోసమే కలలుగన్నాను,” 
ఫెరీ మాటలు ఏమీ పట్టించుకోకుండా చెప్పుకుపోయాడు క్షే “అది 
నాకు ఈ నాటికి దొరికింది అయితే (పత్యేకించి దాన్నేం చేసుకోవాలో 
నా బ్యురకి తట్టడం లేదు నేను చిన్న పిల్లాడిగా ఉన్నప్పుడు ఆలాంటి 
ఆట వస్తువు నా దగ్గర ఉండుంటపేనా” 

“అది కొంత మందికి ఆటవస్తువై తే మరికొంతమందికి " 

“మరి నీ అద్బుతమైన కల్పనాశక్తి సంగతేమిటి?” కే ఫెరీని 
అంత తేరిగ్నా వదల్లేదు అన్ని నియమాలకీ విరుడ్దష్హానదేదో జరిగింది, 
అవునా?” నియమాలన్నీ ఇప్పటికే ఆవిష్కరించబడ్డాయి (కనీసం కొంత 
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మంది అభి పాయంలో) కాబట్టి + నియమాలకి అతీతమై. న శక్తి ఏవో 
ఉందనే విషయాన్ని గుర్తించితీరాలి. ఏమంటావు, అంతేనా?” 

“ఏమంటాను, రైకే అంటాను” 

“ఏమిటి నిజంగానే అంటున్నావా?” 

“క్షే ఇదంతా ఇంకే మాతం నవ్వులాటగా లేదు” 

“వట్టి చెత్త,” మధ్యలో అడ్ముపడ్నాడు శే “ఏదైనా కొత్త 
విచ్శితం అంతే (1 

“మొత్తానికి భలే విచ్శితమే! మాయలమరారివా, క్షే” ఏదైనా 
సూతం రాస్తా వా” అయినా ఎందుకులే ఇక చాలు భూమికి తిరిగి 
వెళ్ళిన తర్వాత మత్మప్రవక్తగా మారిపోతాను (గహాలు తిరుగుతూ 
మాయల గురించీ, అద్భుతాల గురించీ అందరికీ వివరిస్తాను ఒక 
సజీవ ఉదాహరణగా, నిన్ను కూడా నాతో తీసుకుపోతాను ”’ 

“సరే, అలాగే” శే తిన్నగా నిలబడి నడుం మీద చేతులు వేసు 
కున్నాడు “నీ మర్యాద గంగలో కలపనులే అయితే, దయ్యం గురించి 
మాతం ఎంత తక్కువ మాటాడితే అంత మంచిది స్ట 

“ఎవడికి తెలుసు? వ్యవహారం అంతా దయ్యందేనేమో””” 

“ఆ విషయం నాకు తెలియదు” ఒప్పుకున్నాడు క్లే “నేను 
ఏది కావాలంకే అది చేయగలను అది మాతం నాకు బాగా తెలుసు” 

“అది సరే కాని, ఇంతకీ నీకు అది ఎలా సాధ్యమవుతోంది?" 

“చాలా తేలిక నాకు కావల్సినదాన్ని స్పష్టంగా ఊహించుకుంటాను 
అప్పుడు బ్యురలో దాని (పతిబింబాన్ని చూస్తాను అంతే! 

“ఓసి దయ్యమా!”” అకస్మాత్తుగా ఓ అరుపు అరిచాడు స్మెరీ 
“అటు చూడు!” 

“కే పక్కకి తిరిగి చూశాడు ఇది వరకు మంచం ఉన్న చోట 
సరిగ్నా గోడ దగ్గర బంతి ఉంది అది ఫుట్‌బాల్‌ అంత ఊరిపోయింది 
అది స్పందిస్తూ, లోపల ఆకుపచ్చ కాంతితో మెరుస్తోంది 
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క్లే బంతి దగ్గరికి వెళ్ళి దాని మీదకి వంగాడు, “ఇదంతా నీ 
పవనా?”? 

ఆకుపచ్చటి లోపలి భాగం అకస్మాత్తుగా ఎ్యరటి కెంపు రంగులోకి 
మారింది అది నేలని వదిలి గాలిలోకి ఒకటిన్నర మీటరు ఎత్తు ఎగిరి 
క్లే కేసి చూస్తూ కొంచెం సేపు తిరిగి మళ్ళీ నేలని చేరింది దాని 
రంగు అంతకు ముందులాగ ఆకుపచ్చకి మారింది 

“ఇదేమిటి?” క్ల నీరసంగా అన్నాడు 

““దీనర్హం, ఒకవేళ బహుశా అవునని, లేకపోతే కాదని అయినా 
అవచ్చు ”’ 

“అవును” క్లే ఆలోచిన్తూ దాని కేసి చూడసాగాడు “నాకో 
ఐడియా వచ్చింది” అన్నాడు అకస్మాత్తుగా 

ఇంకా దగ్గ రగా బంతి దగ్గ రకు వెళ్ళాడు 

“నీ ఉద్దేశం “అవును అయితే ధ్వంసం చెయ్యి ” 

వెనక్కి తిరిగి చూశాడో, లేదో, గది దాదాపు ఖాళీ అయిపోయింది 
ఒక్క క్షణం పాటు అతని చూపు రీ మీద నిలిచింది అతని కళ్ళు 
కొం కుగా నవ్వాయి 

“ఆ పాడు ఆలోచన బు్యురలోకి కూడా రానీకుు ఫఘెరీ బాగా 
భయపడిపోయాడు 

“ఏం, ఎందుకని ఒద్దు నిన్ను మళ్ళీ తిరిగి స్పష్నిస్తాను కదా?” 
ఎంతో అమాయకంగా అడిగాడు క్షే 

““అవునవును, నాకు తెలుసు నువ్వు తిరిగి సృష్న్టించేది నా 
గురించిన నీ భావం అవుతుందే గాని ముందటి 'ఫ్మెరీ అవదు నీకు 
వెయ్యి దండాలు ”” 

“సరేలే. కంగారుపడకు,” దయదలిచి ఒప్పుకున్నాడు క్షే 
“అయితే,” తిరిగి బంతికేసి తిరిగాడు క్లే నీ ఉద్దేశం కనుక “అవును” 
అయితే మళ్ళీ "మేబులుని సృష్టించు శ్‌! 
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క్షణంలో కేబులు (పత్యక్షమయింది 

“ఇప్పుడు, కాదు” అంశ, ఏమిటో మనం కనుక్కోవాలి అప్పుడు 
చిన్నతనంలో నాకెంతో ఇష్టమైన ఆటనొకదాన్ని ఆడవచ్చు ఆ ఆట 
“అవును” “కాదు అనే జవాబుల మీద ఆధారపడి వుంటుంది” 

“అది కనుక్కోవడం ఏమంత కష్టం అవకూడదు,” అంటూ 
ఫెరీ గదిలో శ్ల్లే దగ్గరగా వున్న బంతి దగ్గరకి వచ్చాడు 

“కాదు అయినప్పుడు నువ్వేం చేస్తావు?” 

బంతి కదలకుండా నిశ్చలంగా వుంది దాని రంగు ఆకుపచ్చ 
నుంచి పచ్చటి పసుపుకి మారిందంతే 

“ఇదంతా ఏమిటి, ఇం దజాలమా”” గదిలో అర్హ చం. దాకారంలో 
చేతిని తిప్పి అడిగాడు ఫెరీ 

పసువు రంగు ఇంకా ముదురు పసుపులోకి మారింది 

ఇప్పుడు నీకర్ణం అయిందా నువ్వన్నది ఎంత తప్పో! ఈ (పపం 
చంలో కొత్తదంటూ ఏమీ లేదన్నావా” మనకంకు ఈ (గహ వాసులకి 
ఒకటో రెండో విషయాలు ఎక్కువగానే తెలుసు ” శే అన్నాడు 

“ఒక్క నిమిషం మాటాడకుండా ఉండు!” షెరీ శాసించాడు 
తిరిగి బంతి చైవు తిరిగి 

“దీనర్హం మాకు (అతనికీ నాకూ అంక, భూమి మీద 
విజ్ఞానశా స్తానిక) తెలియని (పకృతి నియమాలేవో ఉన్నాయనా?” 

బంతి ఎరగా మారింది 

“ఇక్కడ జరిగిందంతా ఆ నియమాల ఆధారంగా జరిగిందేనా”ి” 

నరట్‌ కెంపు రంగు కాంతిని బంతి మినుకుమినుకుమని (_పసారం 
చేసింది 

“ఇక నువ్వు మతబోధనకి తిలోదకాలు ఇచ్చుకో?” క్షే నవ్వాడు 
“నీ అభ్మిపాయాలని అన్నిటినీ మరోసారి వదులుకొంటూ ఆధునిక 
భాతికశాస్తాన్ని తీసి పక్కన పడేయ పూనుకోవాలి” 
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“ఇంక ఆపు" ఫెరీ మొహం చిట్టించాడు “మొత్తం సమా 
చారాన్ని ఎలా రాబట్నాలో, దాని గురించి ఆలోచించు,” మళ్ళీ బంతి 
వైపు తిరిగాడు 

అది పసుపు రంగులోకి మారిపోయింది 

“నీ (పశ్నని వ్యతిరేక భావంలో వెయ్యి, ఇర” 

“నువ్వన్నది బాగానే ఉంది, నిజమే! నేనడిగినది (పశ్న కాదు 
నా ఆశాభంగం అలా వ్యక్కమయింది ”” 

“నాకు అంతా అర్హమవుతున్నటు ఉంది ఇది వరకు ఇక్కడ 
జీవించిన (గహ వాసులు ఆవిధంగా (ప్రోోగాం చేశారు” 

“నీ వివరణకి ఎన్నో ధన్యవాదాలు ఇది నీ సహాయం లేకుండానే 
నా అంతట నాకే తట్టి ఉండేది కాని ఎందుకు? ఎందుకు వాళ్ళు 
తమ జ్ఞానాన్ని ఇతరులతో పంచుకోరు?”’ 

“బహుశా దానికి కారణం, (పకృతి నియమాలు అంత తేరిగ్నా 
లభించవు వాటి కోసం అన్వేషించాలి ఎంతో కృషి చేయాలి” 

“మరి అలాంటప్పుడు ఈ ఇంద్రజాలం అంతా ఎందుకు?” 

“నాకు తెలియదు (పతీదాన్నీ నిరపేక్షం చేసే బహుశా మన 
ఆత్మవిశ్వాసాన్ని వాస్కవపరంగా ఆలోచించే మన--కాదు, నీ--అల 
వాటుని నిర్మూలించే ఉద్దేశంతో కావచ్చు” 

“ఈ బంతిని తప్పకుండా భూమికి తీసుకువెళ్ళి , అక్కడ దాని 
విషయమేమిటో పరిశీలిద్దాం,” ఫెర్‌ నిశ్చయంతో అన్నాడు 

బంతి పసుప్పచ్చ రంగుని వెదజల్లుతోంది 

“దానికి భూమికి వెళ్ళడం ఇషుం లేదు, అన్నాడు శే 

“ఇషం లేదు అనడంలో నీ ఉద్దేశం ఏమిటి” ఇంతా చేస్తే 
అది కీలుబొమ్మ మా(తమే.” 

కళ్ళు చెదిరిపోయేలా పసుపు రంగులోకి మారింది బంతి 

దాని వైపు ఫెరీ ఒక అడుగు వేశాడు 
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బంతి కంపించింది 

“జ్మాగత్తు సరీ” క్లే అరిచాడు 

“ఏం భయంలేదు” బంతిని అందుకోడానికి చెయ్యిని జాపాడు ఫెరీ 

సరిగ్గా అదే సమయంలో పసుప్పచ్చ కాంతి ఆరిపోయింది దాని 
స్థానం నుంచి బంతి స్పైగెంతు గెంతి వాళ్ళిద్చర్ష్ని దాటే, మూసి వున్న 
తలుపు దగ్గరికి దొర్గుకుంటూ వెళ్ళి మాయమై పోయింది 

కే, సెరీరిద్దరూ నిశ్చేష్ట్టుల్లై ఒకరినొకరు చూసుకున్నారు 
చెక్కుచెదరకుండా వున్న తలుపుని కళ్ళ పుగించి చూశారు 

“సిగ తరగా! "ఫె రీ గొణిగాడు “ఇరవై సెంటీమీటర్ణ మందం 
గల టైటానియం సీలు తలుపు అది! 


వూ 

“దాని స్టానంలో నేనుండి వుంకే సరిగ్గా నేనూ అదే పని చేసి 
ఉండేవాడిని * క్లే తేరుకుని అంతులేని తన వాదాన్ని కొనసాగించాడు 

“అన్యాయం” ఫెరీ నిట్మూర్పాడు “వమనం ఏమీ తెలుసుకోనే 
లేదు ఆ తర్వాత ఒక చిరునవ్వు నవ్వాడు “భౌతికశాస్త్రంలో విప్ణవం 
వాయిదాపడింది” 

“కాదు, నువ్వనేది తప్పు మనం ఎంతో కాంత తెలుసుకోక 
పోలేదు ఆమాటకొస్తే తెలుసుకొన్నది, తక్కువేమీ కాదు” శే 
అభ్యంతరం చెప్పాడు 

“దేని గురించి?” 

“ఈ విష్ణవం అనివార్యమై నదని తెలుసుకున్నాం అది సామాన్యమైన 
విషయం ఏమీ కాదు” 

(పకృతిలో ఏద్దెనా సంభవించవచ్చనీ, భావి విజ్ఞానశాస్త్రం అసంభ 
వమ్హాన దాన్ని కూడా వివరించగలదనీ, ఈ కధని చదివి అనుకోకూ 
డదు ఈ కధ చెప్పడంలో ఉర్భేశం, బాహ్య (పపంచం అనంతమైన 
వైరుధ్యాన్ని కరిగివుంటూ, ఎన్నటికీ తరగని రహస్యాలని తనలో ఇము 
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డ్చుకుందని అలా సర్వస్వం తెలుసునని విజ్ఞానశ్యాస్త్రం ఎన్నటికీ 
గర్వించలేదు 

మన జ్ఞానం ఎప్పటికీ అసంపూర్తిగానే ఉంటూంటుంది ఎస్తో 
నియాకి చెందిన అకమీషియన్‌ జి ఐ నాన్‌, “(విజ్ఞా న సముషపార్హన 
అనేది ముగింపు అంటూ లేని పరుగు పందెపు బాట లాంటిది” అని 
అన్నాడు 

విశ్వం ఎన్నటికీ తరగని జ్ఞాన జనకం లాంటిది ఎంత ఎక్కువగా 
మనం తెలుసుకుంశే, తెలియనిది ఇంకా ఎంత ఎక్కువగా వుందో 
అనే విషయం మనకి ఇంకా బాగా అర్భమవుతుంది అలాగే అద్భుత 
మైన ఆవిష్కరణలు చస సంభావ్యత కూడా అంత ఎక్కువగా 
ఉంటుంది 

అయితే, ఆ జ్ఞానం దానంతటదే లభించదు తీవమైన శ్మాస్తీయ 
కృషుల ద్వారా |పజలు దాన్ని సంపాదిస్తారు (పజల జీవితావసారాంని 
తీర్చడానికి, మానవ సమాజ సమస్యలని పరిష్కరించడానికి జరిగేదే 
ఆ కృషి మన బాహ్య (పపంచాన్ని అధ్యయనం చేసేటప్పుడు ఒక పద్దతి 
లేకుండా చేతికి ఏది దొరికితే దాన్ని అధ్యయనంచెయ్యం మన వ్యావహా 
రిక జీవిత లక్ష్యాలను సాధించుకోడంలో ఏ విషయాల గురించిన జాన 
మైతే అవసరమో వాటిని ఎంచుకుని శాస్త్రీయ పరిశోధనల ద్వారా 
అధ్యయనం చేస్తాం 

విశ్వంలో మానవ మేధస్సుని మించి, (పపంచం గురించి మన 
కంశే ఎక్కువ జ్ఞానం కలిగిన పురోగామి నాగరికతలు ఉంకు ఉం 
డవచ్చు అయితే భవిష్యత్తులో పరలోక వాసులెవరో వస్తారని, వాళ్ళు 
తమ జ్ఞానాన్ని మనతో పంచుకుంటారని ఆశలు పెట్టుకోకూడదు 
అసలు అలాంటి నాగరికతలతో మనకి సంపర్కం ఏర్పడుతుందా, ఏర్ప 
డినట్టయితే మనం ఒకరి నొకరం అర్హంచేనుకోగలమా అనే విషయం 
వచి చూడాల్సిందే 
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భూలోక వాసులు సాధించిన అభివృద్ది నాయి, (పపంచం గురిం 
చిన పరిజ్ఞానం శాస్త్రీయ సాంకేతిక రంగాల అభివృద్ది, మొదలైనవి 
పరిశీలిస్తే (పస్తుతం వున్న సామాజిక పరిస్తితుల మానవజాతి 
ఎంత కిష్టమైన సమస్యలనైనా బయటి నాగరికతల సహాయం లేకుండా 
తనంతటతానే పరిష్కరించుకోగలదనీ నమ్మకంగా ఒప్పుకోవచ్చు 

20వ శతాబ్బపు రెండవ అర్హభాగంలో, అందులోనూ ఆఖరి 
రెండు దశాబ్బాల్శోనూ ఖగోళశా,స్త్రంలో సాధించబడిన విజయాలు 
పై విషయాన్ని చక్కగా ధృవీకరిస్తున్నాయి ఖగోళశాస్త్ర, పరిశోధనల్లో 
నూతన పద్దతులు, అందులోనూ అతి (పధానమైన అంతరిక్ష ఇం 
జనీరింగు అభివృద్ది, ఖగోళశా(స్తాన్ని బహుముఖ విజ్ఞానశాస్త్రంగా తయారు 
చేశాయి విశ్వం గురించిన మన భావాల్ళొ విష్ణవాత్మక మార్పులని 
తీనుకువచ్చాయి 

ఈ శతాబ్బారంభంలో విశ్వం, అందులోని అంతరిక్ష వస్తువులూ 
స్పిరంగాా మార్పులేకుండా వుంటాయని భావించేవారు వాటి పరిణామం 
ఎంతో నెమ్మదిగా; సాఫీగా జరిగిన (హృకియగానూ, ఆవిధంగా అవి 
ఒక సిర స్పితి నుంచి మరో స్తిర స్పితికి మారుతాయని భావించేవారు 

ఆ భావాలు విష్ణవాత్మక మార్పుకి గురయ్యాయి విశ్వం స్మావరర 
హితమైనదనీ అలాగే అది వ్యాకోచిస్తోందనీ నిరూపించబడింది _బహ్మాం 
డమైన (పేలుళ్ళతో బాటు పెద్ద ఎత్తున శక్తి విడుదలవుతుందని 
ఆ తర్వాత కసుగొనబడింది విశ్వం సమస్తం మార్పుకి లోనవవుతోం 
దనీ, దాని గతం, వర్తమానం భవిష్యత్తులతో ఎంతో తేడా కలిగి వుం 
దనీ, అంతే కాకుండా, పాదార్శిక ఉనికిలోని అన్ని స్చాయిలలోనూ 
త్మీవమైన గుణాత శక మార్పులకి దారితీసే అస్పిర సంఘటనలు చోటు 
చేసుకుంటున్నాయని స్పష్టమయింది 

దానికి అనుగుణంగా ఖగోళభాతికశా,స్త్రం ఒక పరిణామాత్మక 
విజ్ఞానశ్యాస్త్రంగా రూపొందింది అది అంతరిక్ష వస్తువుల (పస్తుత 
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సతి గురించీ, అలాగే వాటి మూలం, అభివృద్దులని నిర్హేశించే నియ 
మాల గురించీ అధ్యయనం చేయనారంభించింది ఆ నియమాల గురిం 
చిన తుణ్జ్బామైన  జ్ఞానంమూలంగా (గహాల, నక్ష(తాల, గాలక్తీల భావి 
ఎలా వుంటుందో అది ఊహించగలుగుతోంది ఆ సమాచారం స్టైద్బాంతి 
కంగానే కాకుండా (పాయోగికంగా కూడా ఎంతో అమూల్యమై ౦ది 

20వ శతాబ్దంలో జరిగిన ఖగోళశాస్త్ర ఆవిష్కురణలని, అలాగే 
అవి విశ్వం పట్లు మన భావాల్ళో తెచ్చిన మార్పుని ఖగోళశ్యాస్త్రంలో 
వచ్చిన విప్పవంగా భావించడం సమంజసమే అది ఆధునిక విజ్ఞాన 
శ్మాస్పానికి, దాని (పాయోగిక ఉపయోగాలకి చెందిన అన్ని శాఖలకీ 
సంబంధించిన సార్వ తిక శాస్త్రీయ, సాంకేతిక విప్పవాల్ల్ళో ఒక విడ 
దీయని భాగంగా ఉంది 

(పస్తుత ఖగోళశాస్త్ర వివ్షవం పూర్తవబోతుందని అనుకోగలిగిన 
ప్పటికీ ఇక ఏ ఆవిష్కురణలూ జరగబోవని ఎంత మాతం భావించ 
కూడదు (పస్తుతం ఎంతో కొత్త సమాచారం అంతరిక్ష పరిశోధనల 
ద్వారానూ, కళ్యా సకేందాల ద్వారానూ సేకరించబడుతోంది అసా 
ధారణమైన ఆవిష్కరణలు ఏవో జరగవచ్చునని భావించడానికి అన్ని 
ఆన్క్మారాలూ ఉన్నాయి నిజానికి ఈ (హృకియ నిర్విరామంగా కొనసా 
గుతూనే ఉంటుంది ఉదాహరణకి, విశ్వానికి చెందిన సువిస్తారమై న 
(పదేశాలలో ఎటువంటి గాలక్సీలూ ఉండవని, ఇవి బాహ్య అంతరిక్షంలో 
ఒక (పధాన భాగంగా ఉన్నాయని కనుగొనబడంది కొత్త సమాచారం 
(పకారం, విశ్వంలో గాలక్సీలతో కలిసి ఏర్పడే అతిపెద్ద గుత్తుల (నూపర్‌ 
కస్ట ర్‌ లం గాలక్సీలు అనబడేవి (బహ్మాండమై న తేనె తాళ్చెలో తేనె, 
అరల గోడల దగ్గరున్నట్లు (పధానంగా అంచుల దగ్గర మాతమే 
ఉంటాయి అటువంటి అరకి చెందిన ఒక పార్శ్వం పొడవు సుమారు 
100 బిలియన్‌ కాంతి సంవత్సరాలుంది అలా అటువంటి పార్భాల 
మధ్య ఎటువంటి గాలక్సీలూ లేనట్టు కనబడుతోంది ఇప్పటికి అటు 
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వంటి “ఖాళీ జాగాలు” ఎన్నో కనుగొనబడ్డాయి. వాటిలో కొన్ని చాలా 
విస్తీర్ణమైన వైశాల్యం కలిగి ఉంటాయి 

ఎటువంటి నక్షతాలు, గాలక్సీలు లేని ఒక ఖాళి జాగా అడ్డు 
కొలత ౩0౦ బిలియన్‌ కాంతి సంవత్సరాలు ఈ నిర్జారణకి వచ్చే 
ముందు ఖగోళశా,స్త్రజ్ఞులు మూడు విభిన్న దిశల్లో మూడు సరళ 
రేఖలు గీసి వాటి వెంబడి గాలక్సీల వ్యాప్తిని అధ్యయనం చేశారు 
500 బిలియన్‌ కాంతి సంవత్సరాల దాకా విశ్వాంతరాళం గాలక్సీలతో 
దట్టింపబడి వుందనీ, అక్కడి నుంచి 80౮౮ బిలియన్‌ కాంతి సంవత్స 
రాల దాకా ఏ గాలక్సీ లేదనీ, ఆ తర్వాత వచ్చే సరిహద్దు నుంచి తిరిగి 
అనేక గాలక్సీలు (పత్యక్షమవుతున్నాయనీ కనుగొన్నారు 

దూరాన వున్న పదుల వేల గాలక్సీలు కచ్చితంగా ఎలా విస్తరించి 
వున్నాయో తెలుసుకోడానికి ఎంతో కృషి జరపాల్సి వుంది ఖగోళ 
శాస్త్రంలో అనేక (పధానమ్హైన సమస్యలని పరిష్కరించడంలో ముఖ్యంగా 
గాలక్సీల పుట్టుకని నిర్చరించడంలోళ ఎన్నో (_పధానమైన సమస్యల 
పరిష్కారంలో ఆ తుది ఫలితాలు గొప్ప (పాధాన్యత వహిస్తాయి 

(పస్తుతం అకడెమీషియన్‌ యాకొవ్‌ జెల్ళొవిచ్‌, అతని సహాద్యోగులు 
గాలక్సీల ఆవిర్భావం గురించి పరిశోధనలు జరుపుతున్నారు విశ్వంలో 
కనుగొనబడిన *'ఖాళలి జాగాలు” వారి సిద్దాంతాన్ని బలపరుస్తున్నాయి 

విశ్వపు లోతుల నిర్మాణాన్ని అధ్యయనం చేయడం, సూదూర 
గాలక్సీల దూరాలని కొలవడం, ఈ రెండూ ఎంతో సన్నిహితంగా 
ముడిపడి వున్నాయి ఈ విషయంలో ఎక్స్‌-రే ఖగోళశాస్త్రం 
అభివృద్ది చెందడం గొప్పు అవకాశాలని కల్పిస్తో ంది గాలక్సీ గుత్తు లలో 
అంతర్‌ గాలక్సీల వేడి వాయువు ఎక్స్‌ -- రే వికిరణానికి ఒక మూలంగా 
ఉంటోంది గాలక్సీల మధ్యనుండే వేడివాయువుల మబ్బులు వ్యాకోచించిన 
నెబ్యులాల రూపంలో ఉన్నాయని ఎక్‌ పరే అధ్యయనాలు వెల్చ డిచేశాయి 

అవశ్షేపక నేపధ్య వికిరణంలోని | పాధమిక కణాలూ, అంతర్‌ గాలక్సీ 
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వొయువులోని ఎల క్టానులూ అన్యోన్య జరుపుకుంటాయని రుజువయింది 
దాని మూలంగా రేడియో ఎక్స్‌ -- రే పరిశీలనలని పోల్చి చూడడం 
ద్వారా ఎక్స్‌ -- రే నెబ్యులాల ఒక్క కోణీయ పరిమాణాలనే కాకుండా, 
వాస్తవ పరిమాణాలని కూడా నిర్ణయించడం సాధ్యపడుతోంది ఎప్పు 
డెతే ఈ పరిమాణాలు లెక్కగట్టబడతాయో, అప్పుడు, సుదూరాలలో 
వున్న వస్తువుల దూరాలని సరళమైన (తికోణమితీయ లెక్కల ద్వారా 
తేలిగ్గా నిర్ధాయించవచ్చు 

ఆవిధంగా అంతరిక దూరాలని కొలవడానికి ఎంత కాలంగానో 
ఎదురుచూస్తున్న (పమాణాన్ని అంతర్‌ గాలక్సీల వాయువు ద్వారా 
నిర్ణ యించవచ్చు 

అంతరిక్ష వాహనాల మీద నుంచి జరపబడిన అధ్యయనాలు ఎంతో 
అమూల్యమై నవిగా ఉంటాయి ఎందుకంటే ఎంతో కాలంగా పరిష్క 
రించబడని సమస్యలని పరిష్కరించడంలో అవి (బహ్మాండమై న అవకా 
శాలకి దారితీస్తాయి ఆ సమస్యల్నో ఒకటి పదార్హపు సగటు సాంద 
తని నిర్ణయించడం ఈ రంగంలో సాధించబోయే (పగతి పరారుణ, 
ఎక్స్‌ -- రే పరిశీలనల ఫలితాల మీదే (పధానంగా ఆధారపడి జరుగు 
తుంది 

నిజానికి, విశ్వాంతరాళంలోని పదార్శపు సాందతని గురుత్వ కేతా 
లఆధారం చేసుకుని కూడా నిర్ణ యించవచ్చు గాలక్సీ కాని, వ్యాపించి 
వున్న ఏద్టైనా ఇతర వస్తువు కాని, భూమి నుంచి ఏదో ఒక కోణంలో 
కనబడుతుంది దాని విలువ దూరం మీద ఆధారపడి వుంటుంది 
వస్తువు ఎంత దూరంగా వుంకే, కోణం అంత తక్కువగా ఉంటుంది 
సాపేక్ష సిద్దాంతం (|పకారం, అంతరాళంలో పరిశిలించబడుతున్న వస్తు 
వుకి, పరిశీలిస్తున్న వ్యక్తికి మధ్య శక్తివంతమైన గురుత్వ జీతం ఉన్న 
ట్లయితే, కాంతి తరంగాలు పక్కకి వంగుతాయి అవి ఎంత వంగాయో 
అనే విలువని బట్టి ఆ గురుత్వక్షేతాన్ని స్పష్మ్టించే పదార్శపు (దవ్య 


347 


రాశిని లెక్కగట్టుడం సాధ్యపడుతుంది అయితే దానికి, అంతరిక్ష 
దూరాలని కచ్చితంగా లెక్కగట్టుగలగడం అవసరం వాటిని కొలవడంలో 
ఒక పద్దతిని మనం ఇంతకు ముందే పరిశీరించాం రెండో పద్దతిలో, 
రేడియో "కురిస్కోపులని ఒకదానికొకటి బాగా దూరంగా ఉన్న అంత 
రిక కత్యుల్ఫో ఉంచుతారు సోవియట్‌ సల్యూట్‌ --6 కళా ఫ్‌ కేం 
(దంలో “క ఆర్‌ టి-- 10’ రేడియో పెలిస్కోపుని ఉంచడం ద్వారా 
అది సాంకేతికంగా సాధ్యపడింది ఖగోళశాస్త్ర, పరిశీలనల ద్వారా త్వరి 
తంగా పోగుబడుతున్న సమాచారాన్ని బట్టి చూస్తే విశ్వం గురించిన 
మన భావాల్లో ఒక కొత్త గుణాత్మకమైన మార్పు వచ్చే కాలం ఆసన్న 
మైందని అర్హమవుతోంది అతి సమీప భవిష్యత్తులో ఆ మార్పు 
సంభవిస్తుందని ఆశించవచ్చు 


పొారకులకి మనవి 


ఈ పుస్తకాన్ని గురించి గానీ పేర్పూ, కూర్చూ గురించి గాని 
మీ అభ్మిపాయాలనూూూ సలహాలనూ మా భావి (పమరణల సహాయార్యం 
మీర్‌ (పచురణాలయానికి తెలియజేయమని కోరుతాం 


మా చిరునామా 


MIR PUBLISHERS 
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డీ (తిఫానొవ్‌ 


సత్యానికి వెచ్చించిన వెల 
(విరళమృత్తిక మూలకాల చరిత) 


(పఖ్యాత రసాయశశా(స్త చార్మి తకవేత్త ఈ పుస్తకాన్ని యువ 
వయస్కులకోసం రాశారు విరళమృత్తిక మూలకాలనబడే అద్భుతమైన 
రసాయన మూలకొల గురించి ఈ పుస్తకం విరళమృత్తికల గురించిన 
మన జ్ఞానం ఎన్నో సంవత్సరాలుగా కొంచెం కొంచెంగా పోగుబడుతూ 
వచ్చింది 

విరళమృత్తిక మూలకాలంటే ఏవి? అవి ఎన్ని? వాటి స్వభా 
వాల్‌ కొట్టొచ్చినట్టు కనబడే సారూప్యతని ఎలా వివరించడం? అవ 
ర్హన పట్టికలో వాటి స్నానం ఏది? ఎన్నో ఏళ్ళుగా (15 సంవత్స 
రాల |క్రితం దాకా) ఆ రహస్యాలు ఏ శా స్తజ్ఞా లకీ దొరక్కుండా 
ఎలొ తప్పించుకొన్నాయి? 

ఆ (ఫచ్ళలకి సమాధాలని తిలుసుకోవాలంకే విరళమృత్తికల చరి తని 
చదవండి 


వి తతాదినావ్‌ 


మానవ శరీర నిర్మాణశా(స్త ౦0, శరీర ధర్మశాస్త ం 


మానవ శరీర నిర్మాణం గురించి శరీర ధర్మశాస్త్రం గురించి 
సరళమైన భాషలో ఎన్నో చి(తాలతో రచయిత విపులంగా వివరించాడు 
నర్సుల శిక్షణా కేందాలకి, వైద్య విద్యార్ములకి ముఖ్యంగా ఎంతో ఉప 
యోగంగా ఉంటుంది 

దేహపు అవయవాల గురించి వాటి నిర్మాణం, పని తీరుల 
గురించి కుజ్బమైన సమాచారాన్ని ఈ పున్తకం అందిస్తుంది శరీ 
రంలోపల చోటుచేసుకునే ఫిజియొలాబికల్‌ (ప్మకియల గురించిన సమా 
చారం కూడా ఇవ్వబడింది 

మానవ శరీరం ఒక సమ్మగమైన వ్యవ్బు అని అది బాహ్యా పరి 
సరాలతో కలిసి సమ్మిళితమై వుంటుందని మానవ శరీర అభివ్నద్ని 
(పకృతి పరిణామ (కియలో భాగమేనని ఈ వుస్తృకం వివరిస్తుంది 
అందరికీ నచ్చే విజ్ఞానదాయకమైెన పుస్తకం ఇది 


వి మనొయిలొెవ్‌ 


విద్యుత్తు--మానవుడు 


ఆధునిక జీవితానికి సంబంధించిన అద్బుతమైన సమస్యలపై ఆస 
క్రిగల పారకులకి ఈ పుస్తకం ఎంతో ఉపయోగపడుతుంది సజీవ, 
నిర్జీవ (పకృతుల విద్యుత్‌ భౌతిక శాస్త్రంలో ఆధునిక పురోగతిని (పతి 
బింబింపచేసే సంక్టిమృమై న సమన్యలను సజీవ నిర్జీవ పదార్హాల విద్యు 
ద్వాహకత విశిష్ట ధర్మాలను జీవావరణ భౌతిక పరామితులను, మాన 
వునిపై. జీవావరణ (పభావాన్ని, జబ్బులను నయంచేయడంలో విద్యుత్తు 
ఉపయోగాన్ని నులువుగా ఆరం ఆయే భాషలో డాక్టర్‌ మనాయిలొవ్‌ 
వివరించాడు 


